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E GE وه‎ GRAV ESANDE 
| L. S. 


AN Uibus fummos inter Mathematicos 
| oV nomen acquifivit CHRISTIANUS 
J BHUGENIUS fcripta laudare inutile 
«duco. Inter hec minora multa funt 
| ab auctore leparatim edita ; difler- 
tationefque peculiares in, diariis | , aut 
Mathematicis Colleétionibus, difperguntur. 
‘Hac omnia a me colle&a, & ordine difpofi- 
ta, ante quatuor annos Leidæ fuere edita; fed 
AT ag tunc temporis datis ee TS non 
omnia auctoris Opera continentur ; deficiunt 
ut in præfatione monui tractatus dd. de Lumi- 
ne uno, de Gravitate altero , ut & volumen 
Operum Poltkumorum. dede der 
Hac autem omnia, que in Leidenlt editione 
deficiunt , cum de novo typis. mandare vellent 
Bibliopolæ Amftelodamenfes Waesbergit,ad quos 
hujus. faciendi jus pervenerat و‎ me rogarunt ut & 
hifce fcriptis operam meam non وی‎ : 
quod, uttanti viri OPERA OMNIA, eidem 
forma edita ی و‎ quafi formarent Corpus, 
| 2 | ]i- 
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(749 € E 
libenter fufcepi, quantum enim hoc omnibus 
Mathematum æftimatoribus er foret fatis 
fuperque noveram. à 

Duobus ergo voluminibus و‎ anno VDCCgxiv. 
Leidæ apud RARE vander Aa editis, duo no- 
va adjiciuntur , quorum ultimum, we Opera 
continet Pofthuma, in duos tomos fübdividitur. 

In horum aurem voluminum primo Tractatus 
continetüt Ze Lumine, & Diflertatio de Gravitate, 
quz ambo fcripta gallice dedit auctor , quam vis 
primum ut ipfe in hujus præfatione monet , in 
linguam latinam vertere fibi propofuerat. 

Ut autem opera omnia latine ederentur ,trac- 
tatus hos ambos in hanc linguam verti Curarunt 
Bibliopolz , quod cum minus exacte preftitum 
fuiffet , vir Cl. qui nunc , in Acadeniia Frifia 
Profeffor , Philofophiam fumma cum laude do- 
cet, & qui alia noftri auctoris opera quz belgicé 
aut gallice confcripta , cum reliquis Leidæ jam 
funt edita, latinitate donaverat, ut eo tempore 
monui, hanc etiam verfionem cum gallicis au- 
Goris verbis contulit, & juxta auctoris mentem 


emendavit. | 
Ad 


(5) 

Ad calcem diflértationis de: Gravitate.addidit 
auctor Theoremata:! quindecim -de Logiffice , 
aut Logarihmice Jinek: proprietatibus; fed. nullà 
adjecta horum deraonftratione. SNS) 3D f 

 Defe&üm: fupplevit Mathematicus fübtiliffimus 
Guipo GR a nius in tractatu Florentiæ ۱۸۱ تم‎ 
edito, &.ne quid le&ot circa theoremata defide- 
Tandurmi- haberet GA NDE demonftrationes 
Hucenti Ícriptis addidimus eoqüe lubentius و‎ 
quod non tantum fingula, de,quibus hic agitur, 
Theoremata demonftrationibus diverfis. 'illuf- 
trentur ,- fed, & autor, occafione horum..multa 
alia. Geometrica , maximis laudis di gniffima; tra- 
dit... Unicum hoc defideraffem ; quod primam 
decimi quarti "T heorematis: demonftrationem * Ad à 
prætermififlet, qua difficultate non caret ,. dum. 
ipfum Theorema fequentibus demronitrationibus 
plenifime illuftretur. |. 

Non tamea pulcherrimo. huic operi hac de 
caufa quid detractum veliny , fed ea mente hzc 
obfervo ,, qua GRA N DUS. ipfe fummorum Ma- 
thematicorum quorundam errorem ; in quem in 
loco de quo agitur ipfe incidit, notavit T. ot vide 


Dag. 272. 
* 


3 In 
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In hac prima Theor.‘14. demontftratione fe- 
riem adhibet Granpus hanc, Me ایس‎ = J uit 
&c, in qua cum unitate infinite parum differt wp 
qua de caufa pro 4 ipfa unitas ufürpatur 186 po= 
nuntur æquales 4,44, a? a &c; quod certe fi- 
ne errore fieri poteft ر‎ quamdiu a ad’ potefta- 
tem finitam elevatur ; fed de poteftate” infinita 
ágitur;quare diffezesieia-snter a & d .negliginon 
debet; quod fi fiat, omnes ordinatz Logilticefunt 
æquales, & hac mutatur in rectam. ipfi afymtoto 
parallelam. : - 99و ند صقان 3زا‎ . 63 [E 

° Dum fuam profequitur demonftrationem Gran- 
das lineas confiderat libre’ applicatas ’, quas fi- 
mul füperliciem formare: ponit, ita ut fingulis 
latitudinem, quamvis infinite exiguam , tribuat; 

à ad quam cum in demonftratioñe non attendat - 
. dum fuperficies infinite exiguas longitudinibus: 

proportion ales ponit, fingulis eandem tribuit lati- 

tudinem, quod, propter inzquales inter pun- 

&a quibus linez applicantur diftántias , fiéri ‘nor 

poteft, & hoc ipfum merito in aliorum demónftra- 


- 


tionibus culpavit. : 
Error fecundus primum correxit, & ad veram 
con- 


(7) 
conclufionem,conduxit, :: Aliquid. autem in hac 
demonftratione deefle fatis monet ipfe auctor dum 
ad aliam tranfit in qua, ut a ی‎ majo- 
rem z£?0rem | oblervavit.:: 1091: 


en nimm ی € سس‎ — 


.Tranfeo| nune nad, Opera: Pts de quibus 


pauca tantum monenda habeo; In omnibus fecutus 
fum editionem quz. jam! annorMbcc. ut fuperius 
monui publici juris. fasta fuit; & cujus: curam ha- 
buere viri celeberrimi . BURCHERUS DE: V OL- 
TER & BERNHARDUS FULLENIUS, primus 


in Academia. Batava.;' fecundus. in Made 
Frifia Profeffor „qui magno labore hzc auctoris 


fcripta, nondum ad prælum parata, in ordinem 
reduxere. | Unicum hoc mutavi ; Dioptrice fi- 
gure ære incifx in prefenti Éditions funt &-re- 
jeci tabulas ligno incifas, quæ in prima ei 
ufu venerant, quia, ut viri laudati in {ua præfa- 
tione monent, non qualem defiderarent artificem 
invenire potuere. 

Ad Calcem tractatus. de Hoi lisa ofcillatorio 
Theoremata ,. demonftrationibus “deftituta , de 
Vi centrifuga propofuerat auctor. Hzc nunc in 


hifce operibus pofthumis demonftrantur; & quia. 


ipfe 


(1) 

ipfe auctor Theoremata i in tractatu peculiari de: 
monftravit, ideo ad calcem ipfius: tractatus. de 
Horologio ofcillatorio non alias demonftrationcs 
adjeci, ut circa theorematärde Logiftica fr} 
quorum Hugenii\demonftrationes' nullibi étant. 
: E bu In fecundo Diario anni mpcıxix. Parifiis edito 
finè demonftrationibus ; Propofuerat HucENtus 
regulas de collikome-»corporum. Has reliquis 
operibus , jam memoratis ante "quadriennium 
 Leidz editis, non. junximus ; rátio"eft quod he 
ipíz in hifce operibus pofthamis cum demonfträ- 
tionibus habentur; im tractatu de. Mora Corporum. 
* vide De quo tractatu monere debeó auctorem infine * 
SE agere de- ordine quodam corporum & ipfum indi- 
care velocitatem: ultimi-cór poris 10 8860 cafa; & 
omnium. motus quantitatem in ^alio ; Habetque 
numeros 14760000000.& s adinci quos 
mutare nolui; quia auctor compendio quodam = 

quod non césficat fe ad hos pervenifle dicit." 
Errorem autem in. primo: nümero dari certum 
eft, cùm fecandum bene ‘fir determinatum , cu- 
jus femis eft primus Si auctor, qui quatuor 
; primas figuras horum. numerorum tantum deter- 
mi- 


| (93) 
minavit.decem:voluiflet determinare 5 quod pôs 
tuiflet, «cum. Certo-certiüs logarithmicis-tabulis 
ulus fit-, hos. وه‎ Fa کت یوم‎ okt & 
4676984377000. 

Huic editioni illam quam. potui; libtosi ja alta 
عفد‎ prælo commifloz curam. dedi j {chedæ jam 
correctz ad me cour tranfmiflæ و‎ ER legi & 
cum figuris contuli, quod cialis circa re 
dain im ARR de a fuit neglectum quare 
B. L. rogo ne fequentia menda corrigere reculet 
pag. 13. lin. pen. oppofito lege oppolitis. pag. 14: 
lin. 20, fixis. lege xe. pag. 1 y. Ji. 9. bb, dd, & cc 
lege bb, dd, &c- Praterea pag. 135. lim, x 1. ordi- 
natorum lege ordinatarum ; & pag. 239. 9. 
in marg. lege, hg. 3. 


Negligentia etiam’ Typothetarum contigit 
(dum eädem, ut loquuntur در‎ forma ecancur., in 


imprimendis Giedi diverfis) ut, que ad mar. 
ginem alicujus pagina indicantur , in fequentibu 
repetantur , non fine le&oris nds cui fi. 
gura indicatur de qua non agitur, 

Quz potui ad hzc vitanda prftiti, non tamen 
cum defiderato fucceffu. Remedium autem facile 


** 2 eft 


(ro) 
: | | ‚ef , defendo nempe gux fequuntur, In Trace 
` tatu de Lumine Pag. 16. dele T A 5737, fig. ^) 
pag: 57. del. TA b. IV, fig. 3. pag. 65 del, 
T'as. vi fig.1. pag. 83. del, T'as. vi. fig. 6. 
Grandi: Demons. pag. 172. del, T xx. xim, hg. 8. 
pag. 216. del, Tas, xiv. fig. 4. H 
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PREFATIO. 


m m Aadatum hunc jam a duodecim antis. dum im 
ity; Gallia verfabar , confcripfi; illumque anno 1678, 
WA NZ cum viris eruditis , eo tempore Academie Regie 
ETS feientiarum. fociis , quibus O ipfe jufu Regis ad. 
fériptus eram, communicavit Horum plurimi , qui adbuc. 
u vivis funt, recordare poterunt و‎ fe eo tempore cum bunc 
ipfum prelegebam, adfuzffe s quod facilis illi in memo- 
"iam: revocabunt, Qui fcientits Mathematicis animum ap: 
plicarunts inter quos nune tantnm nominare poffum Cele-- 
bres vıros Caffinum, Romerum, &.de la Hire. Et guam. 
Vis poflea plurima correxerum imo mutaverim,exemplaria,, 
-e0 temporé. excerpta fidem. facient , me attamen nibil ad- 
didiffe prater conjetiuras circa formationem eryflalla 1hau- 
dici, © novam annotatiouem in refratiionem cryftalli rupis. 
Hac memorare neceffarium duxi ut conflaret a quonam: 
Jam. tempore, hecce que nunc edo, meditatus fuerim, non 
vero sut illis debitum. bonorem. detraberem , qui eadem, © 
tratfare etiam potuerunt و‎ licèt eorum nihil que feripferam: 
"Viderint , quemadmodum vere accidit duobus egregits Geo- 
metris Newtono © Leibnizio refpectu problematis de fi- 
gura Vitrorum ad colligendos radios, ubi. data.eft- una ex 
Japerficiebus. | 
Hec quart poterit, cur tamdindiftulerim bec in publicum 
edere , TATIU eft Gnod teeta tant TOTS WETTHITEVROF Lingud 
gallica conjcripferam , eoanımout in latinam verterem, boc 
sta agens ut ad res.ipfas melins attenderem. Poflea in ani- 
num induxt ipfum und emittere cum alio traitatu dioptrico, 
zu quo effectus telifcoprorum, © omnia que ad hanc frien- 
Ham pertinent, explico و‎ fedvoluptatecefjante, ex novis de- 
Peas fumendé , difiuls propofitum. bot exequi , $S nefeio: 
gitouam tempore id perficere potuifem, guia fepius diftra- 
Lor vel.megotiis uel novo quodam fludii genere.. Quod pera- 
pendetts. tandem praffare judicavi boc opus, qualecunque 
efl, evilgare, ne diuttns.dıfjerendoz tandem per daturs: 
rac: ie | lius 


سس سس سس 


lii E ee سب‎ 


PRAFATIO. 

Ius generis demonflrariones bic reperientür , que non 
æque ac geometrice certe funt و‎ © que etiam multum ab 
his diferunt nam Geometrie fias propolitiones deducunt ex 
principiis certis © indubitatis, hic principia comprabautur 
per contlufiones que inde deducuntur. , cum res ipfa boc 
aliter fieri uon patiatur. Fieri tamen potefl ut hoc pacto 
ad eum verifimilitudinis gradum -perveniamus , qui fere 
pt evidentie equalis eft, feilicet ubi res , gue demonfirate 
fuerunt per adfumta principia, Congrunnt perfecte cum 
phanomenis que experientia iudicavit ; in primis ubi ma- 
gna -illorum datur copia, © adbuc magis ubi nova ex bis 
FHypotbefitus deducuntur C9 previdentumphanomena, £6 
ubi comperitur effetiusmofimercxpect ations vefpoudere, ys 
ver omnia Dac verifimilitudinis argumenta in bocce guod. 
mibi tractare propofur occurrant ‚ut mibi per füadeo confir- 
mabitur me optatum in 6 Succeffum obtinuiffe , رن‎ 
vem ipfam multum cum its que ego dixi differre vix fieri 
poterit. Credo staque illos omnes qui verum caufas Cognos 
tere defiderant و‎ © qui mira Iuminis phenomena admirari 
norunt aliquam percepturos effe voluptatem ex diverfis bis 
fpeculationibus, que ad lumen fpeciant,ut © ex nova ex- 
plicatione de infigni bujus proprietate, que fundamentum eft 
noffrorum oculorum coufiructionis, C8 magnarum illarum 
inventionum و‎ que borum ufum infigniter promovent. Spe- 
ro guogue quofdam fore qui 121/62 principiis nixi, altis 
inquirent in banc materiam, quam. apfemet facere potui; 
cum multum abfit ut illam exhauferim: Hoc patet ex lo~ 
cis quos notavi, ubi difficultates baud folutas relinquo s 6 
adbuc magis ex tis quas itatias-religui, ut funt corpo- 
ra lucida diver farum (Pecierum, © omnia, qua ad colores 
fpectant, in quibus nemo hactenus و‎ fe felicem habuiffe fuc- 
ceffum, gloriari poteft. 

Tandem plura reflant zuquirenda de natura luminis 
quam me ipfum detexife credo, 59 multum illi delebo qui 
ea fupplere poterit ; que in hifte cognitioni mea deficiunt. 
Hage 8. fan:1690. * | | 


> 
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TRACTATUS 
DE LUMINE. E 
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CAPUT PRIMUM. 
| De Radiis direëis, 


TT 
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Uz ad Opticen pertinent demonftrationes, ut 
fit in omnibus disciplinis in quibus. Geome- 
tria ad corpus applicatur, nituntur axiomatibus 
ex experientia depromptis, qualia funt: Radios 
— . luminis re&à linea pergere, angulos reflexionis 
& 1۳01060018 æquales efTe, in RefraGtionibus radium rum- 
pi juxta regulam finuum nunc celebratam adeo, & haud 
minus certam quam pracedentes. BED 
Plerisque, qui de variis Optices partibus fcripfere, fa- 
tis fuit vifum hec axiomata præfupponere, fed viri quidam 
diligentiores eorum originem caufasque indagare opere 
pretium duxerunt, quippe qui ea ipfa exiflimarent efle © 
Mira natur» opera... In quibus etm inpeniofa quidem pro- 
tulerint; fed non tamen talia, quin eruditiores defiderent. 
explicationes que fatisfaciant magis. Lubet mihi in me- 
dium afferre.ea que hac de re meditatus fum و‎ ut pro vi- 
rili hujus partis fcientie naturalis illuftrationem adjuvem, 
que non immerito fertur effe difficillima. Agnofco mul- 
tum me debere illis, qui primi inceperunt denfas , quibus hæ 
res involute erant, tenebras discutere, {pémque dede- 
runt fore, ut explicari poflent per caufas intellectu faci- 
les. Verüm & ab altera parte miror, quo pacto iidem fæ- 
pe Ratiocinia parüm clara pro certiffimis & demonftrati- 
wis venditarint; imo huc ufque fuit nemo qui, meo : 
A ‚dem 


2 DE RA G Poa EAU ک‎ 
dem judicio y probabiliter explicuerit prima 1118 & infignia 
luminis Phenomena, fcilicet cur lumen rectà duntaxat li- 
nea progrediatur & qui polit fieri, ut radii optici variis è 
partibus profecti fefe variis modis fecent, nec fibi officiant 
mutuo. | ۱ 
` Conaboritaque in hoc opere, juxta placita in Philofo- 
phià hodie recepta, rationes adducere clariores & veró 
magis fimiles, primo proprietatum luminis rectà lineà pro- 
grefli, dein-ejusdem reflexi à corporibus obviis; quo facto 
aggrediar docere Symptomata radiorum eorum qui dicun- 
tur refringi, cum permeant.ce qarapnana diverfe (pe- 
ciei ibique 1 de effectis Refractioni$ aéris ex di- 
verfis Atmosphere denfitatibus. ^ ^^ | 
Pergam deinde ad examen caufarum mite illius Refra- 
&ionis cujusdam Cryftalli qute huc. ex Hlandia advehitur ; 
ultimo denique loco agam de variis corporum pellucidorum 
& reflectentium figuris, quarum vi luminis radii aut in u- 
num punctam colliguntur aut variis modis diffipantar: Ibi 
que patebit quam facile inveniantur و‎ ex Theoria noftra no: 
va, non modo Ellipfes و‎ Hyperbole; cæteræqué line® cur- 
ve quas Cartefius fubtiliflime ad illum effeGam excopira- 
vit; at ex 10128 quoque quibus conftare oportet fuperficies 


. altera vitri, ubi prior data eft aut Spherica, aut plana, aut 


cujuslibet figuree. = E À 
Nemini dubium efle poteft quin lamen conftet ex mütu 
cert cujusdam materia. Sive enim quo pacto producatur 
fpectes و‎ produci hic in terra obfervatur ab igne in primis 
 & flamma quibus profecto infunt corpora quadam rapido 
motu abrepta, cum diffolvant & fundant corpora folidiffi- 
ma. Sive effecta ejus refpicias و‎ apparet, quod lumen, quan- 
do collectum eft, ut fpeculorum concavorum ope fit; 
vim habeat , ignis inflar urendi , id eft, quód disjungat par- 
tes corporum ; id quod certiflimé motumdefignat, faltem 
in vera Philofophiä, in qua omnium effectuum natara- 
lium caufæ concipiuntur per rationes mechanicas: id quod 
. meo 


,D.E LU MI N.E. | 
ineo judicio fieri debet, nifi velimus omnem :fpem abjice- 
re aliquid in Phyficis intelligendi. Waa = 


Cum autem juxta illam Philofophiam pro certo tenea- 
mus fenfationem illam , que fo dicitur , excitari dum- 
taxat , cum nervi in fundo oculorum à materia quadam a- 
gitentur, hoc etiam nos adducit ad credendum , lumen 
eíle-motum quendam materi: lucidum inter corpus no- 


ftrosque oculos interjectum. | 
Inprimis fi perpendas quam citiffime luminis radii unde- 
quaque diffundantur, & quomodo è variis imó ex oppo- 
-fitis partibus profecti fefe interfecent nec fibi officiant mu- 
tuo, facile comperias corpora lucida non videri ope. cu- 
jusdam materie: que ab ipfis ad nos perveniat, quemad- 
modum globus vel fagitta per aérem tranfit; hoc enim 
certiflimè contrariatur duabus hisce , praefertim pofteriori و‎ 
luminis proprietatibus; Alia itaque ratione promovetur, 
quàm ut intelligamus, novifle juvabit, quo pacto fonus 
per aérem progrediatur. | T x 
Novimus fonum ope aéris qui eft corpus, quod nec vi- 
deri nec tangi poteft, diffundi circa locum ubi natus eft, 
motu quodam qui fucceflive ab una parte aéris ad alteram 
pergit 5 motumque illum fieri. undique eàdem velocita- 
te; adeo ut debeant efformari quafi quedam fuperficies 
Sphæræ-quæ continuo. latiores fiant — que-nottras de- ` 
mum feriant. Non autem dubium eft, quin lumen etiam 
à corpore lucido ad nos ufque pertingat ope motus im- 
preffi materie interject& و‎ quandoquidem, ut jam vi- 
dimus, hoc non poteft fieri ope corporis cujusdam quod 
ab objecto lucido ad nos commearet. Quod fi nunc 
aliquo temporis fpacio opus.eft ut lumen-ad nos ufque 
perveniat (quod modo examinandum erit) fequetur mo- 
tum illum impreflum materie fucceflivum -effe , adeoque 
illum و‎ ut-in fono fit, extendi in quasdam fuperficies un- 
dasque Sphæricas: Undas-autem voco à fimilitudine earum, 
quas in aqua animadvertas facile و‎ fi ها‎ eam lapidem mit- 
g ۱ + c tas; 


«, 


à TRAC T AT US$ 
“tas; ill enim (quanquam hoc ex alia caufa oritur fitque: 
dumtaxat in fuperficie plana) talem. fucceflivamin orbem 
expanfionem repræfentant. £c. | 
" Ut igitur videamus an Luminis extenfio fucceflive fiat ;. 
confiderandum primo eft an experimenta, quadam cori’ 
trarium arguant. Quod attinet ad ea que hic. in terra 
fieri poffunt ope ignium ad magnas diftantias accenfo- 
rum, quamvis inde pateat lumen tempore haud fenfibili 
tranfire per hæc fpácia, jure tamen ac meritò dici poteft, 
nimis hec brevia effe; adeoque inde tantum fequi Lumen 
quam citiflime pergere. — Cartefing.qui-ssocana luminis in- 
(lantaneum. ساکع‎ ge meliori ,nec injurià., ni- 
rebatür experimento quod ex defectibus Lune deprome- 
bat, quod tamen ut oftendam non convincit; at illud pau- 
lo aliter,ac ille, proponam, ut illius confequentiæ omnes. 
intelligantur melius. — Ry: Go 2 
TAB.L. Sit AlocusSolis, B D pars annue orbite telluris, A B C. 
.Fig. 1. linea recta quam fuppono occurrere in puncto C orbitæ 
Lune , que per circulum C D repræfentatur. 

Si jam Lumintopus eft tempore aliquo, v. gi hora una, ut 
permeet fpatium quod Terram inter & Lunam patet, fe- 
quetur, quód ubi Terra pervenerit in D', umbra iliius ff: 
ve interruptio- Luminis nondum pervenerit ad punctum. C 

nec nifi poft integram horam illud attinget. Hora igitur 
۱ unà poftquam Terra fuerit in B- Luna perveniens tandem: 
ad C ibi Obfcurabitur ,. at obscuratio illa aut interruptio 
luminis tantum. poft alterius hore fpatium ad terram per 
veniet , fumamus nunc duabus illis horis illam perveniffe: 
in E. Ubi igitur tellus erit in E videbis Lunam obfcura». 
tam in. C unde profeCia eft ante horam unam, eodemque: - 
tempore cernes Solem in A. Cum enim Sol immobilis fir, . 
ut fttppono cum. Copernico ,. & lumen rectis lineis per. 
gat, Sol videri debet femper ubi et. At obfervatum eft 
usque» inquiunt, ew go videri in illo: loco. 


Ecliptice. qui oppofitus eft i, & hic tamen. videretur 
E LT retro. 
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retro poft locum illum , angulo G E C qui eft: complemen- 
tum A E C ad duos.angulos rectos. Ergo hoc expe- 
rientiæ contrarium eft; cum Angulus G E C effet magia 
mé fenfibilis & triginta trium aut circiter graduum. Name. 
que exnoftra fupputatione quam. in traétatu de caufis phe- 
nomenorum Saturni videre ماع‎ diflantia B: A Terram in- 
ter & Solem quafi duodecim millia Diametrorum terre- 
Ítrium complectitur, adeoque quadringentis vicibus ma- 
Jor eft quam B C, diftantia, Lune quæ triginta continet 
diametros. . Ergo Angulus EC B erit fere quadringentis 
vicibus major quam B ۸ E, quiseft quinque minutorum; 
{cilicet via quam conficit terra intra duas horas in fua orbi- 
tax ac proinde Angulus B CE: fere: 33. grad. fic & An- 
gulus C EG, qui illum excedit quantitate 5‘. 

At. notandum. eft velocitatem luminis hoc in ratioci- 
nio pofitam effe ejusmodi, ut hora indigeat integrà و‎ ad 
fpatium hinc ad Lunam usque patens emetiendum, Nunc. 
fi fingas minuto tañtum uno opus effe, ut lumen viam hanc: 
conficiat, manifeftum: ell tunc Angulum C E, G cantum. 
fore trium minutorum; & و‎ fi decem fecundæ tantum re- 
quirahtur و‎ Angulum eundem haud fex. minutorum fore s 
cumque. ille. non -facile »animadvertatur in :obfervatio: 
nibus defectuum Lunz, non: licebit inde. concludere mo 
tum luminis effe inflantane عتما ات این‎ — 

Non dithiteor hic uppon ftupendam prorfus velocitatem;. 
que nempe centies millies major effet velocitate foni; So- 
nus enim ,. ut obfervavi. fæpius 180. hexapedas conficit in- 
tra fecundam unam, aut, intra fingulum arteriæ pulfum, 
at fuppofitio illa nemini impoffibilis videri: debet , - cum 
haud: agamus de tranflatione continua corporis tahta cum 
velocitate, at de motione quadam fuccefliva, qui ex uno 
Corpore in.alia tranfit, Non igitur dubitavi, ubi his de re- 
bus meditatus fam.; :ponere emanationem Luminis indi 
gere tempore , cum viderem; hoc pofito , omnia. L.umi- 
nis Phenomena explicari poffe, qu&.contrariam.fequendo: 
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opinionem omnino non comprehenderentur. Etenim mihia- 
lisque vifum eft femper ipfum etiam Cartefium, cui pro- 
pofitum erat clare & nitidé de omnibus Phyficæ fubjeétis 
differere , quodque revera melius fecit »quam ante eum quis- 
quam, nihil tamen de lumine: ejusque proprietatibus di- 
xiffe quod non difficultatibus innumeris intricatum fit, vel 
& quod poflit intelligi. s b. Rap 

_ At quod pro Hypothefi tantum adhibebam , illud ipfum - 
veritatis conftantis magnam fpeciem accepit ab ingeniofa 
demonftratione Romeri quam hic fubjiciam و‎ expectans, 


ut ipfe edat omnia, que ad hanc. ndam. faciunt. 
Illa quemadmodum. ior-nmicdtur Obfervationibus coele- 


flibus-,-probatque,.non modo lumen in itinere fuo tem- 
pus impendere , fed & oftendit quanto tempore opus fit , ve. 
locitatemque illius effe fexies majorem ac eam de qua fu- 

pra dixi. | | 5 
TAB. I. Utitur ad id defectibus minorum illorum. Planetarum 
F^ qui Jovem circumeunt, ejusque umbram ingrediuntur 
faepius, & fic differit. Sit A Sol B C D E orbita annua 
telluris, F Jupiter G N orbita. proximi Satellitum Jovia- 
lium, ille enim majoris ufus ad id eft quam tres reliqui و‎ 
quia citius revolvitur. G Satelles ille umbram Jovialem 
ingrediens, & H idemeadem umbrä egreffus. > 


Igitur pofito quod, ubi Terra effet in B paulo ante ul: 
timam quadraturam , vifus fit idem Satelles umbra egredi, 
oporteret fi terra eodem In loco maneret و‎ fimilem emerfio- 
nem iterum poft 42 1 horas videri, quia nempe intra hoc 
tempus orbitam fuam peregerat &rurfumSolisoppofitus eft, 

uod fi Terra in D verfaretur femper; dum v. g. Satel- 
les ille trigefies orbem füum peregiflet, illad denuo: vide. 
ret umbra egredi poft trigefies 424 horas: At cum Ter. 
ra interea pervenerit in C recefferitque amplius à Jove, fe. 
quitur quod, fi lumini opus fit tempore aliquo; illumina- 
tio exigui Planete ferius videnda fit mE quam fuifler in Be 
Et quod illis trigefies 42 z horis, addendum rs 
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tempus illud intra quod lumen conficit fpatium MC, quod 
eft differentia: fpattorum-C H ,- B Hi Eodemque modo 
verfus alteram guadraturam و‎ ubi terra pervenit 4 D in E, 
& propior Jovi facta eft, necefle eft immerfiones Satelli- 
tis Gin umbram prius obfervari in E quam vile fuiffent 
fi Terra manfiflet in:Di:4 552 = 0 

Ex mültis autem obfervationibus defe uum illorum fa- 
ctis- per:decennium integrum differentie ille valde notabi- 
les: invente: fuérunt, quippe decem aut amplius mi- 
nutorüm ; unde'conclufum eft Lumini. opus effe cir- 
citer 22, minutis; ‘ut peragret- Diametrum: Orbis annui 
K 1,, quædupla eft.diflantie terram inter & Solem: inter: 
jede: [192 oninmo SRF : DIS 7 
Motos Jovis-ir fua orbita, düm Tellus tranfit à B in 
C ant: Dino comprebenditur in illo calculo, pro- 
Haturque moram illuminationum: illarum & anticipatio- 
nem Échpfum neque: tribui debere irregularitati que re- 
peritur-in motir illius exigui Planetze; neque illius excen- 
UICimtbopsilli jousia | | | 
- Quod fi confideretur mágnitudo vafta diametri K L, que, 
meo quidem judicio, eft fere viginti quatuor millium dia- 
metrorum Terre, patebit quam prodigiofa fit Luminis ve: 
locitas, Etenim pofito KL continere dumtaxat viginti & 
duo millia ejusmodi diametrorun , foqui € intra 22, 
minuta. percurrantur, fingula mille diametros intra minu- 
tum unum &' 16} diametros intra fecundum unum vel pul. 
fum arteriæ permeari, quod non minus eft quam undecen- 
ties centies centum millia hexapedarum ; quoniam diame- 
ter terre continet 2865. leucas, quarum 25. continentur 
in uno gradu; & fingula queque leuca eft 2291. hexapeda- 
Tum juxta menfuram exactam, quam: adhibuit Picard, juffu 
Regis Gallie anno 1669. At fonus, ut fupra obfervatum 
eft, intra fecundum unum peragrat tantum 180. hexapedas. 
rgo lumen: plusquam fexcenties millies majori velocitate 
fertur ; quàm fonus; qua tamen longe alia eft ac. momen- - 
ad, = taneus 
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probatur x fi corpus sonorum in vafe vitreo incluferis, un- 
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taneus motus : eadem enim intercedit differentia ac finitum 
inter & infinitum. Quandoquidemrergo motus fucceflivus 
luminis hunc in modum probatus eft, fequitur, prout 
fuperius affirmavi, quod foni inftar in undulas fphæricas 
fefe extendat. | POP 
At lumen & fonus licet hoc habeant commune stamen 
quoad reliqua multum: discrepant , cum nempe alio modo 


producatur motus;qui eft utriusque caufa و‎ alia fit materia in 


quà motus ille fit, & diverfus modus fit quo motus ille 
communicatur. Nam fonus in caufa habet concuffionem 
fubitam totius corporis, aut masimae-illine--partis.s .quz 
aëra contiguum-agiears tamen autem debet oriri ex fingu- 
lis partibus corporis lucidi, ut omnes omnino cernantur; 


, quemadmodum infra melius videre eft. Nec puto motum 


illum explicari melius pofle quam, fi ponamus corpora 
lucida, quz liquida funt, ut flamma, &,:forfitan, Stel- 
le & Sol, conftare particulis fluctuantibus in materia mul- 
to fubtiliori, que illasquam rapidiflime agitet impellatque 


in particulas ætheris, que illas circumeunt illisque multo 


minores funt. Motum autem illum, in corporibus luci- 
dis quæ funt folida, ut carbo metallumve candens, oriri 
ex concuffione violenta particularum ligni aut metalli 
quarum ee quæ funt in fuperficie*materiam ætheream eo- 
dem modo impellunt. . Ceterum t particularum 
illarum, qua lumen producunt و‎ defideratur-multó magis 
fubita & rapida, quam agitatio corporum fonororum, 
cum non videamus Lumen; oriri pofle ex fremitu cor- 
poris fonantis ut fonus ex motu maniis in aëre produci 
non poteft. 57 UO RIBE 138 TET 

9: nunc inveftigemus quznam: poffit efe: materia illa 
ætherea , in qua illefeexpandit motus à corporibus lucidis 
oriundus, patebit eundem non effe cum illa quae propagan- - 
do fono infervit; hec enim diverfa non eft ab aére quem 
fpiramus, quo fublato; altera tamen fuperftes erit. Er hoc 


de 


n 
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de,per-machinam Boyleanam , cujus ope hic tot pulchra 
initituit Experimenta, aerem educas. Quo in Experi- 
mento obfervandutn و‎ ur corpori fonoro fubfternantur 
vel goflypium vel plume, ne tremores fuos cum vafe - 
includente aut & ipfà machina communicet, quod huc 
usque neglectum eft... Tum enim, eduéto aére, minime 


auditur fonus percuffi licet Metalli. 


Inde fatis liquet non modo aëra noftrum, qui vitrum 
non penetrat , efle materiam illam in qua fe extendit fonus, 
fed etiam;aéra illam non effe materiam و‎ in qua diffundi- 
tur lumen, quandoquidem, aére fublato , non minus lu- 
men penetrat per vitrum و‎ quam antea. — ^ ' 

Et poftremum hoc patet clarius ex celebrata Torricel- 
lii experientia, in qua parvula tubi vibex, ex qua Mercu- 
rius decidit, licet aére omnino vacua, tamen lumen 


transmittit; quod probat, materiam quandam ab aére di- 


verfam fupereffe hoc in. tubo, materiamque illam pene- 


trafle aut vitrum aut. hydrargyrum aut utrumque; quod 
tamen utrumque impenetrabile eft aéri. Cumque eadem 
in experientia fiat vacuum و‎ infundendo paululum: aque 
hydrargyro, concluditur pariter eamdem materiam vitrum 
aut aquam aut utrumque permeare. | 


Quod. ad diverfos modos attinet quibus dicimus. mo- 
tum luminis..&.fonifefe.fucceflive—commrunicare, facile 


intelliget quisque quomodo hoc in fono fiat, modo confi- 
deret aëra ejus efTe, nature, ut poffit facile comprimi re- 
digique in. fpatium multo. minus quam quod naturaliter 
occupare folet ; & eum, proportionaliter prout premitur; 
niti ut fereflituat. Ex hoc enim, fi penetrabilitatem, que 
cum ipfa compreflione remanet , adjungas, próbari vi 
detur aëra conftare corpusculis natantibus celerique motu 
abreptis in materia &therea, que ipfa partibus multo ma- 
gis exiguis componitur. Adeoque ut «nulla fit caufa cut 
unde foni fefe extendant , prater corpufculorum illorum, 
ad fe mutuo collidentium,. vim elaflicam, quando paulo 
| B | 
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: € comprefla funt in circuitu undarum illarum quam - 
alibi. u 7 | E 

At luminis concitatiffimus motus aliæque ipfius proprie- 
tates; eodem modo illad propagari non finunt. Etoften- 
dam quo paéto id fieri poffe cenfeam; fed prius explican- 
dum eft quà ratione corpora dura motum fecum invicem 
communicent. | | 

Si capias plures Globos ejusdem magnitudinis, fingu- 

` Josque materià duriffima quacunque. conftantes, & in li- 

nea recta disponas, ita ut contigui fint; fi Globo fimili 


primum Globum impellas, motus »-inftanti. trans- 
mittetur ad. nlii 25" qui à ceteris fe feparabit, 


yatrivis eos motos fuifle minime videris, quin & Glo- 
bus impellens immobilis manebit. Ubi apparet exemplum 
motus velociflimi, & eo majoris, quo materia Globorum - 


durior eft. .. | | 
Sed & conftat, progreflum illum motüs non momen- 
taneum efe, fed fucceflivum , proindeque indigere 
tempore. Nam, fi motus, aut, fi mavis, inclinatio ad 
motum, nontranfiret fucceflive per fingulos globos, 
omnes eodem tempore motum five inclinationem ad mo- 
tum acquirerent ; adeoque fimul omnes moverentur ; 
quod nonfit; imo Globus extremus alios linquit, & ve- 
locitatemacquirit quam habuerat Globus impellens. Præ- 
terea patet ex experimentis plurimis, corpora illa, quæ 
in duris numeramus (putà chalybem temperatum, vitrum 
& achatem) elaftica effe & quodammodo plicari; non 
modo cum porrecta funt in longum , fed etiam ubi fot- 
mata funt in globulos, aut alio modo; id eft in fe i- 
pfa paululum redire eo in loco ubi percufla funt, ftatim- 
que priorem figuram iterum induere. -Nam inveni , quod 
ubi impuleram Globum ex vitro vel achate in fruftum a- 
liquod denfum & grande ejusdem materi? , cujus fuperfi- 
cies plana effet. & halitu meo aut alio modo obfcurata 
paululum ; quedam maculæ rotundæ fupererant majores 
| | aut 
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autininores , prout major aut minor ictus. fuerat; unde 
manifeftum eft corpora illa pauxillum cedere, deindeque 
fe reflituere ; cui tempus impendant و‎ neceffe eft. | 
_ Si nunc motum iflum referamus ad motum qui produ- 
cit lumen , nil vetat quominus credamus particulas æthe- 
reas conitare materia, qua tam ad duritiem perfectam ac- 
cedat elateremque habeat , tam promtum quam volumus. 
Nec necefle eft ut. examinemus hic, que fit.caufa elateris 
duritieique illius, quia longius ab argumento noftro diftra- 
heremur. Dicam tamen obiter , pofle concipi , quod parti- 
cule 111 æthereæ » quantumvis tenues, adhuc aliis par- 
ticulis. conftent, & elater illarum confiftat in. rapidiffimo 
materie cujusdam. fubtilis motu, que illas undecumque 
pervadens earum texturam ita disponit ut praebeat mate- 
rie illi fluide patentiffimum facillimumque aditum. Hoc 
autem confentaneum eft cum ratione elateris quam addu- 
xit Cartefius, nif quod non fupponam cum illo poros 
quosdam in fpeciem canalium rotundorum & cavorum. 
Neque hoc ulli. abfurdum aut impoffibile. videri debet, 
cum è contrario valde credibile fit , quod. Natura. in tot 
miris effectibus edendis utatur progreflu infinito variae ma- 
gnitudinis corpusculorum و‎ & diverfis horum velocita- 
tibus. | | 

At licet. ignoramus..veram .elacerio caufam; Videmus 
faltem quotidie ,- multa corpora que hanc proprietatem 
habent, adeoque nil miri facimus, ubi eandem tribuimus 
corpusculis tenuiflimis que non videmus و‎ puta materie 
ætherex. Quod fi inveftigetur alia ratio quà motus lumi- 
nis fe fucceflive communicare queat, nulla occurret que 
melius conveniat quam elater cum progreffu æquali و‎ qui 
videtur effe neceflarius; quia nempe, fi motus ille remit- 
teret, prout pluri materia fe communicaret, longius re- 
motus à fonte luminis , magnam illam velocitatem in ma- 
gnis diftantiis retinere non poffet. Si vero ponas elaterem 
efle.in materia ætherea, particule illius fefe reftituent æ- 

| B 2 qua- 
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quali velocitate, five parum five multum preflæ fuerint» 
adeoque lumen æquali velocitate femper progredietur. 
Sciendum vero eft, etiamfi particule æthereæ non 
difpofitee fint recta linea quemadmodum Globi illi de qui- 
bus fuprà, fed ê contra confuse fint locate, ita ut fingula. 


quaeque plures tangat; id tamen non obftare quo minus 


motum fuum particule ille inter fe communicent & in 
anteriora femper provehantur. In quo ‘obfervari oportet 
legem motüs que huic propagationi infervit , & ab expe- 
rientia confirmatur. Si globus, ut À, plures alios fimi- 
les C C C tangat, & impellaturzab.alie-Glebo-B.4.ita ut 
motum imprimés wue ^C C quos tangit, transfert 
imo omnem fuüm "motum و‎ ^^&- poft impulfüm manet 
immobilis, ut & Globus B;! Etfi non füppondntur pars 
ticule £&therez effe figure Sphæricæ (neque enim video 
cur tales füpponerentur) facilé concipitur , quód hec pros 
prietas impulfionis tamen cöntribuat ad dictam motus pro- 
pagationem. ` Q1. 91 | AIS! : BZ 
' Æqualitas magnitüdinis videtur magis neceffaria و‎ quia 
fecus hac enim regula: dabitur aliqua reflexio motüs retror- 
fum; eum à minori particula ad majorem tranfit و‎ juxta 
regulas percuffionis quas ante paucos annos edidi. 5 
Tamen infra videbimus æqualitatem illam magnitudinis 
non tam e(Te neceffariam, ut propagetur lumen و‎ quam ut fa- 
cilius validiusque propagetur scum fatis etiam verifimile fit 
articuilas æthereas factas fuiffe aequales “ut tantum effe- 
Gum ederent, quantum eft lumen, faltemin immenfo il- 
lo fpatio, quod ultra Atmofpheram eft, quod videtur 
rantum infervire transmittendo lumini Solis & Syde- 


rum. | | Tn | 
Oftendi igitur quo modo poffit concipi lumen. fefe 


 diffundere fucceffive per undas fphæricas, quo pacto id 


feri poffit cum ea celeritate quam Experientiæ & Obfer- 
wationes coeleftes poftulant. Obfervandum ^ adhuc eft, 
quánquam partes JExherisfüppofite funt In motu perpe- 
| | ^ tuo 
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tuo (quod probabile eft multis de caufis) propagationem 
tamen fucceflivam undarum inde non pofle impediri; : 
quia illa non confiftit in tranflatione particularum illarum, ^ 
fed tantum in levi concuffione, quam, non poflunt non 
communicare partibus vicinis, non obftante omni motu 
qui agitantur & locum inter fe mutant. | 

Verum pärticulariüs adhuc examinemus oportet origi- TAB. I. 
nem undarum illarum, & modum, quó fe extendunt. "9 * 
Et primo fequitur, ex iis que dicta funt de productione ~ 
luminis. fingulam parvam partem corporis lucidi و‎ Solis: 

v.g. candele , vel carbonis ardentis emittere fuas undas 
quarum párs-illa.eft centrum. Si itaque diftinguas in 
flamma candela tria pun@a À B C.: Circuli concentrici 
circa fingulum quodque punctum defcripti repræfentant 
undas que inde oriuntur , fimilesque unda concipiende - 
funt. circa fingulüm punctum fupérficiei, & partis interio- 
ris flamme. nbn «£r Sili 

۱۵640 cum: percufliones in centro undarum illarum non 
fiant ordinata ferie, ita putandum non eft undas ipfas fe- 
fe paribus intervallis fequi و‎ etfi intervalla videntur paria 
hacce in figura , id potius feci ut viderétur progreffus ejus- 
dern. unde aequalibus temporibus » quam: ut cernerentur, 
plures unde eodem ¢ centro profectæ. 


x 


` C&terumnon*impoffibilis vider debet prodigiofa illa 
multitudo: undarum و‎ que fefe mutuo interfecant absque 
perturbatione ulla, aut mutua deletione, cum certum fit 
eandem materia particulam poffe- infervire pluribus undis 
qua diverfis imo contrariis € locis veniant ; non modo fi 
particula illa propellatur per. plures ictus qui fefe proxime ; 4: 
fequantur, fed etiam per illos qui agant in ipfameodem | ^ 3 
inftanti ; idque propter motum qui fucceflive diffunditur. | 

Foc clarius patebit exemplo Globorum illorum materiæ TAB. L 

dure s de quibus fupra, in quos fi eodem. tempore ex Fig «5° 
oppofito partibus Globos fimiles A & D impellas; uterque 
càdem ر‎ qua venit velocitate refiliet, ceterique immobiles 
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perftabunt, quamvis motus, isque duplus, eos omnes 
permeaverit. Si autem motus illi contrarii fibi invicem 
Occurrunt in Globo B qui in medio eft, aut in alio Glo- 
bo, puta C, debet intro premi Globus ille, & utrinque re- 
flire; ac proinde eodem inftanti ’infervire transmittendis 

duobus illis motibus. ۱ dign 
` ^At mirum hoc videri poteft atque incredibile , quod un- 
dulationes , orte à motibus corporibusque tam exiguis و‎ 
: poflint ad tam immenfas diftantias diffundi; ut e. g. aSo- 
le aut Syderibus ad nos usque. Undarum enim illarum vis 
debet remittere و‎ prout longius ab-origine-fueproceflere و‎ 
adeo ut a&tio-egulee cujusque unde ita procul dubio in- 
firma futura fuerit, ut oculos noftros fugiat. At non e- 
rit,quód miremur amplius, fi confideremus longiffime à cor- 
pore lucido innumeras undas, licet profeétas è variis 
corporis illius punctis, inter fe conjungi adeo ut unam 
duntaxat fenfibiliter componam undam و‎ quz proinde fatis 
habet efficaciæ, ut fentiri poffit. Itaque numerus ille infi. 
nitus undarum , quæ oriuntur uno eodemque inftanti ex 
omnibus pundtis ftelle alicujus fixis, ejusdem forfitan 
magnitudinis ac Sol; ille unam dumtaxat fenfibiliter com- 
ponit undam, quz proinde poteft fatis fortis effe, ut in 
oculos noftros impreffionem aliquam faciat. ۰ 
quod è fingulo lucido puncto poflunt nafci vel breviffimo, 
quod imaginari queas, tempore multa millia undarum, 
ope frequentis percuffionis corpusculorum que æthera in 
illis punctis impellunt; quod confert etiam ad reddendam 

aCtionem earum fenfibilem. | 
TAB. ı. Supereft confiderandum in emanatione undarum illa- 
Fig. 6 zum, quod fingula particula materie و‎ in qua unda que- 
vis fe extendit, debeat communicare motum fuum, non 
modo particule proxime que eft in linea recta duca à 
puncto lucido, fed etiam ceteris omnibus que illam con- 
tingunt ejusque motui fe opponunt. Ita ut neceflario cir- 
ca quamlibet particulam fiat unda una, cujus particula ۰ 
a 
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la centrum fit. Sic fi D C F eft unda manans è punéto 
lucido A ut centro; particula B, una ex iis que conti: 
nentur Spherà D CF, jam fecerit undam fuam KC L, 
quæ tanget undam D C F in C eodem inftanti quo un- 
da principalis manans ex puncto A pervenit. in DCF; 
& patet, quod folum punctum C ex unda K GL contin- 
get undam D C F, nempe illud quod eft in recta linea 
ducta ab A B. Eumdem in modum cæteræ particule 
quæ continentur Spherà DC F ut bb, dd & ee, fingu- 
ke fuam undam fecerint, „ At qualibet ex undis illis non 
poteft non effe infinite debilis in relatione ad undam 
D CF, cui componende inferviunt cæteræ in partem 
fuæ fuperficiei que maxime remota eft à Centro A. 

Apparet preterea undam D C F determinatam effe per 
extremitatem motüs egrefli è pun&o A certo temporis 
fpatio ,, cum.nulius fit motus و‎ ultra undamillam, licet ali- 
quis fuperfit in fpatio quo comprehenditur, fcilicet in unda- 
rum particularium. partibus , que non tangunt Spheram 
D CF. Neque hoc fubtilius aut longius quefitum efTe 
quisquam putet; poftea enim videbimus proprietates lu- 
minis ceteraque que ad Reflexionem & Refractionem 
pertinent inde præcipuè explicari poffe,. Et hoc latuit 
eo | minare inceperunt undas. lt »-quos 
inter funt Hooktas m Ri ITO P. Pardies ; 
qui in Tractatu quodam cujus partem videndam mihi des 
dit, & quem perficere non potuit paulo poft mor- 
tuus, fibi fumpferat ex illis undis probare Reflexionis & 
Refractionis effecta. At praecipuum fundamentum quod 
nititur obfervatione quam modo feci, defiderabatur in il- 
lius demonftrationibus, & in ceteris opiniones fovebat 
multum à meis diverfas ut forfitan aliquando patebit , fi 
fcriptum illius fervatum fit. 

Ut veniamus ad proprietates luminis, obfervandum. eft 
primo fingulam quamque partem unde debere ita fe €x- 
tendere, Ut extremitates illias femper. comprebenfæ fint 

eis- 
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eisdem 119616 re&tis.da&tis à puncto lucido, -Sic pars unde 
B C; ‘habens puritum lucidum A pro centro, exten- 
det fe in arcu C E terminato per rectas ABC, AGE. 
Enimvero etfi unde particulares , producta à particulis 
quas comprehendit fpatium C A E, ultra hoc fpacium et- 
jam progrediantur, tamen , non eodem inftanti. concur- 
rupt ut fimul componat undam que terminet motum و‎ 
nifi precise in peripheria C E que eft earum communis 
tangens. —— — | | 
TAB. I. Exinde videre eft cur lumen, nifi radii illias reflexi 
Fis: T. fint aut fracti, fe diffundat tantom per neas rectas j ad 
ut fola corporum aa ad qua via ab origine fuà recta 
patet. ad illa ufque. Si enim v. g. effet foramen B G 
terminatum per corpora opaca BH, GI, unda luminis 
egrefla € puncto A terminata femper effet per lineas rectas 
AC, AE, ficut modo demonftratum eft ; quia partes 
undarum particularium ; qua extendunt fe ultra fpacium 
A C E, infirmiores funt quam ut lumen gignant. 
Quantumvis autem exiguum fit foramen B G , eadem 
tamen ex causa transibit femper lumen ۲6۵۵ linea, 
quia foramen illud femper fatis magnum eft, ut poffit 
magnum numerum capere particularum materie æthereæ, 
quippe qua fint incredibilis prorfus tenuitatis; ita ut pa- 
teat, quod fingula quaque particula unda. procedat. ne- 
ceflario, fecundum lineam illam rectam que ducitur à 
pundo lucido. Ft hinc radii luminis fpectari poffunt 
quafi effent totidem lineæ rectae. 


. undarum particularium non neceffe efe, ut particule 
omnes ætheris equales fiat inter fe, quamquam و‎ 
illa ad propagationem motts plus conferret. Verum e- 
nim eft inzequalitatem futuram efle in caufa cur particula 
una particulam majorem impellens conetur refilire cum 
aliqua motüs fui parte; at inde orientur tantum pauce 
unde particulares retrorfum verfus punctum lucidum quæ- 
8 | que 


5 adeo 


Ceterum patet ex iis que obfervavimus de debilitate. 
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que lumini excitando inepte funt: nulla vero inde nafce- 
tur unda que ex pluribus conftet, veluti C E. 5. 

_ Altera proprietas laminis eaque haud. minus admirabilis 
eft , quod duo radii variis imo-oppofitis partibus profecti 
` agunt alter per alterüm, absque ullo impedimento. Unde 

etiam fit, ut plures Ípectatores:per idem foramen poflint 
videre fimul diverfa objecta, & ut duo homines poffint 
alter alterius oculos eodem inftanti cernere. Juxta autem 
ea, que dicta funt & de actione luminis '& quomodo 
undz fefe non deftruant, neque altera alteram interrum- 
pat, quando fefe invicem fecant non difficile eft. phe 
nomena. illa intelligere; quod tamen;.meo quidem arbi- 
tratu, non ita obtinet in Hypothefi Cartefii; qui vult 
lumen confiftere in- preffione quàdam: perpetuà que 
tantummodo ad motum tendit. Cum: enim preffio illa 
non. poflit ` agere : fimul. ex ^ duabus oppofitis 7 partibus 
in corpora que nullam. inclinationem habent ad- acce- 


dendum ad fe invicem; nullo modo concipi poteft ; quo 


pacto duo homines alter alterius videant oculos, aut duæ 
faces fe mutua illuminent. 100 
i xA D D le CE 
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, Xplicatis Phænomenis undarum luminis و‎ que exten- 
duntur in homogenea materia, deveniendum eft ad 

ca que iis accidunt و‎ ubi in corpora alia incidunt. Ac 
Primum docebimus quomodo ex iisdem undis explice- 
tur reflexio luminis, & curhæc æqualitatem Angulorum 
fervet. bit fuperficies plana & levis ex aliquo aut metallo 
aut vitro aut alio corpore A B, quam primo fumam effe 
perfecte levem, (differam enim loqui de afperitate quà 
carere ROD poteft. ad finem demonflrationis iftius 2 & 
| | C inea 


TAB. L 
Fig, 7, 
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lineaA C inclinata in: ABirepræfentet partem unde Tami- 
nis cujus centrum Adeo. remotum fit, ut pars illa A C 
confiderari poflit ر‎ tanquam linea recta. Spectoenim Rec o- 
mnia ,quafi eflent in -unoquodam plano; «concipiens Pla" 
num و‎ inquo eftfigura hec; fecare fpheram unde ifi entró 
& Planum AB ad Angulos rectos, quod monuiffe femel 
< ParsC- unde A C, certo temporis fpatio, progrefla erit ad 
planum usque. À Bin B; juxta rectam C B, quam imaginari 
oportet venireà centroólacido: adeoque perpendicularem 
esíead undam À C. Éodemautemtemposisincervallo,pars A 
ejüsdem undae quee senpecee "fait; faltem pro parte quotni- 
nus motum fuum communicaret ultra planum A B, dé- 
bet continuafle motum fuumin materia qua eft fupra hoc 
planum ; idque in fpatio; quod æquale fitre&e CB; 
efformans fuam undam: fphzricam , juxta id quod fáorá 
diximus ;quaeunda hic reprælentatur per circumferentiam 
SN Ri cujuscentrum eft À; & femi-diameter A N e 

qualis:C 1000 22550. € lg 258 | | 
Quod fi porro confideremus ‘ceteras partes H unde 
A C, patet fore ut non modo pervenerint ad fuperficiem 
A B, per rectas H K parallelas C B ; fed etiam produxe- 
rint ex centris K undas particulares fphæricas in diaphano و‎ 
que repræfentantur hic per peripherias, quarum {emir 
diametri æquales funt KM; id eft continuationibus re- 
&arum H K ad rectam usque BG, parallelam A C. — 
_., Sed circumfetentiz ile! omnino omnes habent pro tari- 
gente communi Restam B N:, : eamdem fcilicet quæ ۸ B. 
facta eft tängens;Primtexchis circtlis,: cujus A erát cen- 
trum; & AN femi-diameter equalis B Cj wit videre facile eft. 
^ Lànea igitur B. N ( comprehenfa. puneto B & puncto N’ 
| ubi cadit perpendicularis punéti À) quafi efformata eft ex 
۲ SA) {js omnibus circumferentiis; terminatque motam factum 
2.) reflexione undie iA Ci; & in ea:etiai motus eft immu 
to majori quantitate quam: alibi.:: 1001160 , 4 2 a ae 
eta EL: | EXP l- 
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explicata fuere, B N eft propagatio unde. A C, quo mo- 


mento pars ilius C pervenit in B. | Etenim nulla alia ef 


linea و‎ que , ut BN» fit communis tangens omnium dicto. 
rum circulorum , nifi forte: BG infra planum AB; 
quae B G effet propagatio unde, fi. motus per. materiam 
homogeneam potuiffet ad materiam. infra planum progres 
di. Quod fi quis videre velit quomodo unda:A C fucces- 
five venerit in B N, ducantur in eadem figura recte K O 
parallele BN, & recte KL parallele A C. Ita patebit 
undam A C confra@am quafi fuiffe in omnibus O KE 
fucceflive, iterumque rectam fuiffe factam in N B.. o 
Exinde videreeftangulum reflexionis æqualem effe angulo 
incidentiæ. Nam cum triangula A C B, BN A rectangula fint 
habeantque latus A B commune; & latus C Bæquale NA; 
fequitur angulos lateribus illis oppofitos , & proinde angu- 
los quoque C B A, NAB, fore equales. At veluti C B 
perpendicularis ad G:A defignat direétionem radii incfdentis, 


ita AN perpendicularis unde BN directionem. radii reflexi . 


defignat.Ergoradii illi equaliter inclinantur ad Planum A B, 
. Verum in confiderandà præcedenti demonftratione pof- 
fet quis dicere lineam quidem illam B N efle tangentem 
communem undarum circularium in plano figure ; fed un- 
das illas ,. cum + revera (int fphæricæ, habere: adhuc. in- 
finitas ejusmodi tangentes, nempe. na: i ds 
que à puncto B ducuntur in fuperficie coni formati à re. 
مت‎ BN circaaxem B. A. | Supereft. igitur probandum ne 
minimam quidem in hoc difficultatem effe ; (imulque pa- 
tebit cur. radius incidens & radius -reflexus femper fint in 
uno eodemque plano perpendiculari ad planum reflectens. 
Dico igitur undam AC, cum. fpeétetur tantummodo 
ut linea, nullum. pofle .. lumen: gignere. .. Etenim ~ra- 
dius vifibilis luminis , quantumlibet. fit tenuis , tamen fem- 
per aliquam craffitudinem habet; adeoque, ad repræfentan- 
dam undam cujus progreflus radium illum. efformat, loco 
lineæ À C.concipienda-eft figura quedam. planas: qua- 
ar > C 2 | 


-omnes lincas rectas و‎ 


lis | 
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TAB. 1.116 eff Circulus H ^C." ponendo, ut ante, pinctii 
Fig.8. فصن رخ[‎ infinite" diftans; : ۳266 autem. patet, B ex 
de H C pérvénerit ad^ planum A B, indeque ‘ge- 
nuerit fingula fuam particularem undam; undas illas o- 
innes, ubt C pervenerit in B babituras effe commune pla- 
num quod illas' tangat; circulum fcilicet: B N aequalem 
C H & quód fectumerit ih medio, & ad angulos rectos ab 
eodem plano, quod ita fecat circulum C H. & Ellipfim 


A B. : ~ : ۱ - 
. Patet etiam dictas Sphæras particularium.tindarom. norr 
nne planum tangens habere, preter cir- 


poffe aliud communes pretium t IS habere, preter 
culum"B N; ac proinde in illo plano major multo erit co: 


pia motüs reflexi quam alibi و‎ adeoque planum. id tránsfe- 
ret lamen continuatum unde CH. — 10 
` Dixi etiam in demonftratione fuperiori motum partis A 
unde incidentis non potuiffe ultra planum: A B fe com- 
münicare, aut faltem non potuifle in totum.’ Ubi "hoc 
obfervatu opus eft quod, etiamfi motus materiæ æthereæ 
fe communicaret ex parte ipfi corpori repercutienti و‎ 
hoc tamen minime poteft mutare velocitatem progreflus 
undarum, à qua angulus reflexionis pendet. Etenim le- 
vis percuffio , ut & validiffima quavis , "undas velocitatis 
ejüsdem in fimili materia neceflario gignit ; quod. fit quia 
corpora elaftica, "ut'fupra dictum eft, five leviter preman- 
tur five valide, tamen. zqualibus temporis intervallis fe 
reftituunt femper. "Itaque, in quavis reflexione luminis 
in quodcunque corpus, Anguli reflexionis & incidentie 
equales effe debent; etfi ‘corpus ejus effet nature و‎ ut ali- 
quid de motu detraheret qui lumen incidens facit. Et 
veto experientia teftis eft nullum effe. corpus leve, quod! 


* 


répercufltim: hane’regulam non fequatur. aug 

At Hoc imprimis in demonftratione noftra obfervandum: 
eft quod ea non poftulat ut fuperficies répercutiens fpecte- 
‘yur tanquam planum و1676‎ ut fuppofuere- omnes uc 
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que. conati funt. explicare reflexionis’ phenomena; fedi 7 
tantummodo ut» ei} ;levitas ila tribuatur. qua. oritur: 
particulas: corporis repercutienus aliis. juxta aliis pofitis ,. 
qua majores funt particulis materiæ æthereæ,. ficut. vide- 
re eit ubi dicemus de transparentia-& opacitate corporum. 
Cum enim fuperficies conftet partibus ita juxta fé invicem: 
pofitis , particuleque æthereæ fupra fluctuent fintque 
minores و‎ evidens eft non pofle demonftrari æqualitatem: 
angulorüm incidentiæ & reflexionis ex eo quod. accidit 
globo in parietem injedto, quanquam eû: comparatione 
femper ufi funt alii. Ê contrario in hypothefiinoftra res 
absque. ullo. labore-explicari poteft.. Namque ‘particule 
hydrargyri v. g; cüm ita-.exiguge fint; ut in minima qua- 
vis-fuperficie vifibili, neceflario fint concipiendæ ad mul: 
ta millium millia, dispofitæ veluti acervus arena: leviga- 
tus quantum fieri potuillet ; tum fuperficies illa fit.levis re- 
fpeëtu noflri ut vitrum politiffimum; licétque refpectu par- 
ticularum-ætherearum femper: afpera. maneat ,. manifeftum. - 
eft. centra Spherarum- omnium. particularum »reflexionis ,. 
de. quibus diximus .و‎ efle fere in eodem plano polito ;. ad- 
eoque communem--tangentem pofle -illis convenire - fatis 
perfecte. quantum.ad lumen-gignendum necefle eft; At- 
que hoc. unum requifitum eft, in. noftro. demonftrandi: 
modo n ut-fat.-æqualitas -diorum angulorum , . & reli- 
quus, motus undiquaque reflexus- contrarium .. effectum: 
producere non poterit.. | 


ORDNETE 
De Refrattioue. 


b Uemadmodum phenomena reflexionis explicata füere: 
‚per undas repercuffas in fuperficie corporum levium; 

ita nunc explicabimus quid: fit perlucidum &; refractionis. 

phenomena per undas que fe extendunt intra & dat 
BI C 3, 12> 
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diaphana, five folida: fine, ut vitrum,- five liquida ut a- 
qua , olea , &c.:. Ut autem nemini mirum videatur; quod 
ponam undis corpora illa permeati, oftendam prius quod 
hoc non unico modo poffibile concipiatur. ET 
Ac primum, etiamfi materia ætherearnon pervaderet 
corpora diaphana, tamen ipfz corporum illorum particu- 
1e-poffent fucceflive inter fe motum undarum communi- 
care, üt particula æthereæ faciunt; fi, æqueac he, vi 
elafticà inftru@tæ ponantur. Et hoc facile concipi poteft, 
quoad aquam cæterosque diaphanos liquores, quippe qui 
particulis haud cohærentibus con(tent...... At. dithicilius 1- 
dem videtur. quantum ad vitrum aliaque cor pora diapha- 
na & dura pertinet, quia non videtur eorum foliditas per- 
mittere, ut partim moveantur, quin moveantur fimul 
tota. Hoc tamen minime neceflarium eft, quia foliditas 
illa non eft talis, qualis nobis apparet, cum probabile fit 
corpora iila conftare potius particulis aliis juxta alias-col- 
locatis, quas teneat una conjunétas preffio materiæ alicu- 
jus exterioris و‎ & figurarum irregularitas. Nam primo ra- 
ritas corporum illorum apparet quia facile hec pe- 
netrat materia vorticum magneticorum ut & illa, que 
gravitatis caufa eft. Præterea dici nequit, corpora illa 
textufam habere fimilem illi, que eft aut fpongiarum aut 
panis levioris, quia à calore ignis liquescanr illa, fitusque 
particularum inter fe fic mutatur. Supereft igitur, velati di- 
Gum eft, ut fint acervus quidam particularum و‎ qua qui- 
dem fe contingant , nec tamen folidum unum continuum 
faciant fimul. * Quod cum ita fit, motus, quem particu- 
lz ille accipiunt ad continuandas undas luminis, cum fe 
communicet ex una ad alteram ,-nec.tamen inde particu- 
1 ille locum aut ordinem fuum mutent, poteft facillime 
agere, neque tamen ullo modo oflicere foliditati compo- 
fiti illius quod nobis vifibile. eft. | io 
Preflionis autem exterioris nomine minime intelligenda 
eft prellio a&ris qua non fufliceret, fed alia quzedam ma- 
= teriæ 
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teriæ alicujus fübiilioris, que. preflio fe manifeftat incer- 
ta experientia. -q&am fortuna mihi jamdudum obtulit; 
fcilicet in aqua aére expurgata, que fufpenía manet in 
tubo vitreo cujus foramen inferius patet licet eductus fit 
aër vasculo, inquo includitur tubus. |... 3 00 
: Poteft itaque hunc in. modum translucidum corpus con- 
cipi,etiamfi materia atherea qua lumini infervit,vitrum non 
pervadat, neque ullos reperiat poros, per quos fe infinuet. At 
veriffimum eít- materiam illam non modo id permeare , fed 
etiam facile; quod probat experimentum Torricellianum fu- 
pra memoratum; quia ubi hydrargyrum & aqua ex fupe- 
riori parte wibi-vitrei.cedunt eodem inílanti plena. mate- 
ria eetbereà videtur effe, quia nempe lumen tranfit, Sed 
& alteram experimentum cít,. quod probat eandem faci- 
le penetrare, hon modo in corpora dura, fed etiam in alia 
quacungne; pens | 

"Ubrtranfit iumen per. Spheram concavam vitream, un- 
diqueocclufam, conitat fphæram illam non minus, mate. 
ria zthereà; refertam efie, quam illam. ambientia {patia, 
Materia ætherea antem conftat. particulis aliis alias proxi- 
me tangentibus.. 9i igitur ita incluía effet vitro و‎ ut per 
poros egredi nequiret, neceflario fequeretur. illa motum 
Sphæræ., cum Sphæra moveretur loco; |; adeoaue.eadem: 
fere vi opus forerrurcertus quidam motus imprimeretur 
illi Spharee pofitee in plano horizontali, ac fi plena effet 
hydrargyro aut aqua و‎ quia corpus quodcumque: refiftit 
velocitati motüs, quem ipfi volumus imprimere و‎ .pro 
quantitate materi? quam continet .& que morum ilium. 
debetfequi-. r35? menn sy SEREN SE 
At P contrario reperimus Sphæram refiftere dumtaxat: 
impreffioni motis, pro quantitate vitri ex. quo conflata 
eft; ergo neceffe ef ut materia etherea quz vitro conti- 
netur, non fit-inclufa; fed. poflit. liberrime per poros ela-. 
bi. Infra videre eft eandem penetrabilitatem | eodem: 
modo probariin:corporibus opacis. ^os mgo crop 

| Altera: 
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~“ "Altera ratio, eaque verifimilior, explicandi quomodo cot- 
ora fint translucida, eft hec undas luminis continuariin ma- 


"teria ætherea , que femper occupat poros &interftitia dia- 


phanorum corporum. Cum enim porospervadat illa facile & 
femper, fequitur eos ejusmodi materia continuo efle ple- - 
nos. Quinimmo demonftrari poteft interftitia illa mul- 
to plus fpatii capere, quam particule cohærentes quibus 
‘conftant corpora. Etenim fi verum eft quod modo dixi- 
mus, requiri vim aliquam ad imprimendam certam velo- 
citatem ‘horizontalem-corporibus, pro quantitate materie 
cohærentis, quam continent --&s-proportio-visdllius ra- 
tionem. gravieacam fequitur و‎ -quod experientia confirmat; 
ergo quantitas materie que conftituit corpora, gravita- 
tum etiam rationem fequitur. Videmus autem aque in- 
effe tantum decimam quartam partem ponderis que ineft 
pari portioni hydrargyri ; ergo materia aque non occu- 
pat decimam quartam partem fpatii quod fua maffa capit. 
Verum fpatium multo minus occupare debet , cum mercu- 
‘ius levior fit auro, & materia auri admodum parum den- 
fa; quod colligitur ex eo quod materia vorticum magne- 
ticorum, & ea, que gravitatis caufa eft , aurum quam li- 
berrime pervadant. od THREE at 
Objiciat procul dübio quis mirum effe omnino, fi cor- 
pus aque adeo rarum fit, particulæque illius tam exiguam 
occupent partem fpatii extenfionis fuz apparentis; quo- 


amodo ita compreflioni refiftat, nec finat fe condenfari 


quantumvisillam premas , imo retineat femper liquiditatem 
am, ipfo preffionis tempore. | | b 
„Eft fane difficultas non parva quam tamen folvere. non 
impoffibile eft, fi dicas motum rapidiffimum concitatifli- 
mumque materie fubtilis qui’ aquam liquidam reddit, 
concutiendo nempe ejus particulas , quibus: conflat , 
retinere fluiditatem , non obftante preflione applicita huc 
usque. RSR 


Itaque cum ejusmodi fit corporum diaphanorum rari. 
a ۱ tas, 
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tas, facile intelligitur undas continuari poffe in materia 
ztherea que particularum replet interftitia. Quin & cre. 
dibile eft, progreflum undarum illarum debere intra cor 
pora paulo lentiorem fieri, præ exiguis anfractibus, quos 
ezdem particule faciunt, Et in diverfa hac velocitate lu- 
minis oftendam confiftere refractionis caufam. Sr 
. Indicabo prius tertium ultimumque modum quo concipi 
poteft corpora effe translucida , nempe ponendo motum un- 
darum luminis fe communicare Indifferenter, tum par- 
ticulis materia æthereæ que OCCupant interflitia corpo- 
rum و‎ tüm particulis que corpora ipfa componunt ; adeo 
ur motusille ab aliis ad alias tranfeat. Inferius patebit 
hypothefim hanc multum conducere ad explicandam quo- 
rumdam corporum .diaphanorum refra&ionem dupli- 
cem. — Tho gw 

, Objiciat mihi quis, quod, cum particule zthe- 
ris minores fint corporum diaphanorum particulis , quippe 
que earum intervalla pervadant, fequatur inde, non poffe 
illis multum motus imprimere; refponderi poteft particu- 
las corporum illorum conftare aliis adhuc particulis mino- 
ribus, queque adeo motum ab ætheris particulis accipiunt. 

Caterüm, fi particule corporum diaphanorum habent 
elaterem paulo minus promptum quam particulae.setheris, 
quod nil vetat quominus-ponamus; fequitur rurfum pro. 
greffum undarum luminis fore intra corpora illa lentiorem; 
quam eft extra in materia ætherea, 

Atque. hoc, omne eft, quod verifimilius mihi vifum 
fuit de modo, quo undz.luminis c ۱ 


orpora diaphana per- 
vadunt; addendumque eft, quà in re corpora illa à cor- 


poribus opacis differant; & hoc eó magis, quod videti 
poflet, propter facilem penetrationem corporum per ma- 
teram ætheream, nullum non corpus diaphanum foturum 
effe. Ktenim ex eodem exemplo Sphere concave , quo 

denfitatem vitri probarem و‎ & faci- 
am materiæ æthereæ penetrabilitatem, probari 

D. poffet 


ufus fum, ut parvam 
lem per ill 
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poffet eandem penetrabilitatem cætéris corporibus metal- 
lisque ipfis convenire. Etfi enim Sphæra effet ex argen- 
to, v. g., certe contineret infe aliquantulum materiæ 
illius aethere que lumini fervit, cum , ubi obturabatur 
Sphara, erat in ea portio quzdam materie illius fimul 
cum aére. Attamen ubi Sphæra illa argentea occlufa eft 
& plano horizontali impofita, refiftic tantum 0 
motui pro quantitate argenti € quo conflata eft. Ergo 
dicendum eft, ut fupra, materiam ætheream inclufam 
non fequi motum Sphere ;adeoque argentum non minus 
libere permeari à materia illa, quamwvierum-ipfum. Ergo 
particulae. illae ;getbenecevfeequenter & perpetuo inter poros 
| | corporum opacorum eunt & redeunt; &,cum propagan- 
do lumini inferviant, videntur corpora illa opaca debe- 
re quoque, ut vitrum, diaphana efle, quod. tamen 
neg ell. Mr; E | TU dis dos 
Unde dicemus ergo, opacitatem illorum oriri? an à 
mollitie particularum quibus conftant و‎ quia fcilicet parti- 
cule hæ, utpote particulis minoribus conftantes, apte 
funt mutare figuram ubi impelluntur à particulis æthereis, 
quarum motum fic retardant, | adeoque continuationem 
undarum luminis impediunt? At hoc impoflibile prorfus 
eft, fi enim particulae metallorum molles fant, qui fit ut 
argentum lavigatum mercuriusque lumen tam valide re- 
percutiant? Verifimillimum igitur puto corpora metallo- 
rum, que fere fola funt: vere opaca, particulas habere 
molles duris intermixtas ; ita ut: alice repercutiant lumen; 
alie tranfitum luminis impediant. Cum contra corpora dia- , 
phana particulis tantum duris conftent, qua elaterem ha- 
bent, inferviuntque una cum Particulis materie æthe- 
reg, ut fuprà obfervatum eft, propagandis undis luminis. 
Deveniamus nunc ad explicanda refraétionis phæno- 
mena, ponendo, ut jam fecimus, undarum luminis. per 
corpora diaphana tranfitum, & diminutionem velocitatis 
quam unde ibidem patiuntur. | ا‎ T | 
| ra- 
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Præcipua propfietas Refractionis eft, quod , .ubi Ra- ۲ 
dius luminis, ut, A Belit in aére, &obliquéincidi "S" ` ۱ 
in fuperficiem levem corporis diaphani, ut FG, franga- | 
tur in puncto incidentig B ; ita ut cum recia DR E, que 
perpendiculariter fuperficiem fecat , faciat angulum C B E, 
minorem A B-D,- quem faciebat- cum eadem |. per- 
pendiculari in-aére. . Menfura autem angulorum reperie- 
tur, fi defcribas circulum € . pun&to B qui fecet radios 
A B, B C.. Perpendiculares enim A D و‎ E duéte à pun- 
fis: interfectionis in rectam D E, que vocantur Sinus 
Angulorum ABD, CBE, habent inter fe certam 
quandam rationem و‎ que femper eadem eft in quibusvis radii 
incidenus inclinauonibus, quantum ad certum quoddam 
corpus diaphanum و‎ que eft in vitro fere ut 3 ad 2 in aqua 
fereut 4ad 3, & fic in diverfis corporibus diaphanis diverfa. 

Altera proprietas eaque fimilis priori eft ea, quod, 
nempe refraétiones reciprocæ fint inter radios qui ingre- 
diuntur corpus diaphanum و‎ eosque qui exeunt , id eft, (i 
radius À B ingrediundo. corpus diaphanum. frangitur in 

B C, ita C B, famptus pro radio qui intra idem corpus 
eft, frangetur egrediendo in B A. 

Ut explicemus ergo phenomena ifta ex principiis no- Tap ıı. 
ftris, fit reĝa A B que reprefentat fuperficiem.plagans, Fig. 2. 
terminantem-.corpora..diaphana-@- & IN verfus. col. 
locata. Cum autem dico planam, non de perfecta z2equa- 
litate loquor, fed de ea quam pofuimus tractando de Ke- 
flexione, idque iisdem de caufis... Linea A C repreten- 
tet partem unda, alicujus luminis, cujus centrum adeo re- 
motum fumatur, ut pars illa poffit: fpectari tanquam li- 
nea recta. Ergo pars G unde A GC, intra certum tem- 
poris fpatium و‎ | perveniet. ad planum À B, juxta re- 
ctam C B, quam imaginari debemus oriri à corpore lu- 
cido و‎ & qua proinde fecabit A C ad angulos rectos. At; 
intra idem temporis intervallum, pars A perveniret in B, 
per recam A G equalem & parallelam ree CB; & 

| | D 2 pars 
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pars integra unde A C effet in GB, fi materia corporis 
diaphani æque velociter transmitteret. motum undæ ac 
materia ætheria. Verum ponamus lentius transmittere » 
ex. gr. tertià parte. Diffufus igitur erit motus à puncto À; 
in materia corporis diaphani; per fpatium æquale duabus 
tertiis rete C B fuam propriam undam emittentis, juxta 
ea quæ fuperius diximus; quz? unda repræfentatur per cir- 
cumferentiam SNR, cujus centrum eft A, & femi-dia- 
-meter equalis ۶ rede C B. Quod fi confideremus dein- 
de alias partes H unde AC, apparet eas, eodem inftan- 


ti quo pars C venerit in B, non modo.perventuras fuiffe 
ad fuperficiem.Z reëtas Hi K parallelas C B; fed | 


etiam effufuras fuifle in diaphano € centris K particulares 
undas, repræfentatas in figura per peripherias, quarum 
femidiametri aequales funt : linearum K M, id eft 3 con- 
 dinuationum rectarum H K ad rectam BG. Ille enim fe- 
midiametri equales fuiffent lineis K M integris, fi ambo 
diaphana effent eque penetrabilia.. Omnes autem circum- | 
ferentiæ ille habent pro tangente communi lineam re- 
Gam BN, eamdem fcilicet quae ex puncto B fit tangens 
circumferentiæ S N R; quam priorem confideravimus. 
Nam in promptu ‘eft videre ceteras omnes circumferen- 
tias tangere eamdem BN; à puncto B ad punctum con- 
actus N; in quem cadit À N perpendicularis ad B N. 
Ergo BN, que quafi efformata eft ex arcubus exiguis 
circumferentiarum illarum; terminat motum quem cor- 
pus diaphanum ab unda A © accepit; ibique motus mul. 
to majori quantitate eft quam alibi. Adeoque linea illa, 
juxta ea quee fæpius diximus, eft propagatio unde A C, 
“eo ipfo momento que pars hujus C pervenit in B. E- 
nimvero nulla alia eft linea infra planum A B, quz ut 
BN, fit undarum omnium particularium communis 
tangens. Quod fi fcire velimus, quo modo unda AC 
venerit fucceflive in B N, ducantur In eadem fi- 


gura recte K O parallele recte BN, & omnes K L " 
| Yal» 


۱ 
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rallelæ A C. Hunc in modum videbimus undam C A ex 
recta factam fuifle fraftam in omnibus LK O fucceffive & 
rurfum factam fuifle retam in B N. Quod cum evidens 
fit ex demonftratione fuperiori , fupervacaneum eft plu- 
ra addere. | $ 

Atqui, in eadem figura, fi ducatur E A F que fecet 
planum A B ad angulos rectos in puncto A , & A D fit 
perpendicularis unde A C, D A radium incidentem lu- 
minis, & AN, que perpendicularis et ad BN, radium 
fractum repræfentabunt ; cum radii nihil aliud fint preter 
lineas rectas, fecundum quas unde. luminis. fe exten- 
dunt, | 


; Unde facile eft agnofcere praecipuam hanc refraCtio- 
num proprietatem, fcilicet finum anguli D- A E habere 
{emper unam eamdemque rationem cum finu angoli NAF, 
qualiscumque fit inclinatio radii. DA; & rationem il- 
lam 6116 eandem acrationem velocitatis undarüm in dia- 
phano fito A E, verfus cum earumdem velocitate in altero 
AN verfus. Confideratà enim rectà A B, quafi effet ra- 
dius circuli, finus anguli B A C eft BC, & finus angü- 
hABN,AN. At Angulus B A Caqualis eft D A E, 
cum uterque additus angulo C A E faciat angulum re- 
cium. Et Angulus A B N equalis eft N A F, cum uter- 
que fimul cum 45 A. N fac lat. Ang »—rcctur ۳ Es rgo fi- 
nus Anguh D A E euam eft ad finum Anguli Na F, 
ut B C ad A N. Atqui ratio B C ad A N e- 
rat eadem ac ratio velocitatum luminis, tum in materia 
A E verfus, tum in materia A F verfus; ergo finus quo- 
quorum Anguli DAE, & NAF, erunt ut velocitates 
fupra dicte luminis. dre? 

Ut videamus deinde qualis debeat effe refraétio, ubi TAB Ir. 
unda luminis ingrediuntur corpus aliquod in quo motus 
propagatur velocius quam in eo unde exeunt, (ponamus 
iterum juxta rationem trium ad duo ) fatis eft repetere 
eandem tum conftruétionem tum demonftrationem que 

D 3 . fupra, 
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iupra, modo ubique loco $ ponamus 3, Ex eadem argu- 
mentandi ratione patebit, in altera figura, quod, -ubi 
pars C unde A C pervenerit ad fuperficiem A B in B, 
pars integra unde A C pervenerit in B N; ita ut BC 
perpendicularis ad A C fit ad AN perpendicularem ad 


‘BN, ut duo ad tria. Et eadem ratio 2 ad 3 érit- finum in- 


ter anguli E.A D, finumque anguli FAN. ۰ | 
Hinc videmus reciprocationem refra@tionum radii 
ingrediens diaphanum, ejusdemque exeuntis ;fcilicet fi 
N A incidens in füperficiem exteriorem A B, frangitur 
in À D, radius quoque D A diaphano egrediens. frange- 
tur in AN, | ET E 


n 


' Pačetratio quoque phænomeni notatu digni, quod in 
hac refractione occurrit; nempe à certa quadam obli- 
quitate radi incidentis D A, non poteft hic in diapha- 
num alterum penetrare. Si enim angulus D A Q aut 
CBA ejusmodi eft, ut in triangulo A C B, CB 
equalis fit $ linee A B, aut major; tum A N non 
poteft conflituere latus unum trianguli A N B, quia 
evadit aequalis linee A B aut major: adeo ut pars undæ 
B N reperiatur nullibi و‎ nec proinde A N qua perpen- 
dicularis illi effe debebat. Itaque radius incidens D A 
tunc non penetrat fuperficiem A B. | 

Cum ratio velocitatum undarum eft, ut in exemplo 


noflro, duorum ad tria, qua eft ratio que vitro & aéri 
convenit; tunc angulus D A Q debet efle major 48. grad. 


11. min. ut radius D A poflit fe frangendo tranfire. Ubi 
vero ratio velocitatum illarum eft trium ad quatuor, quod 
fere contingit in aqua & aére; tunc angulus ille D A Q 
excedat oportet 41. grad. 24. min. Hocque cum expe- 
rientia plene confentaneum eft. | 
Verum poffet quis petere, cum incurfus unde A C in 
fuperficiem A B motum debeat producere in materia 
quz eft ad alteram partem, cur lumen ibi non tranfeat? cui 
facile refpondebimus و‎ fi fuperiorum ' obfervationum me- 
tO mine. 


TT "2 
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minerimus. Licet enim innumere unde. peculiares. 
diffundantur in materia trans À B collocata, tamen 
nunquam accidit undas illas habere eodem inftantt eam- 
dem lineam tangentem (five re&am five curvam) a= 
deoque nulla eft linea in quam definat propagatio unde 
À C ultra planum A B , neque ubi fatis motüs ad pro- 
ducendum lumen colligatur. ' Et haud difficulter rei hujus 
veritas patebit, nempe و‎ cum C B fit major ? A D, un- 
das, “ultra planum A B. excitatas , non habere commu- 
nem tangentem 5. fi è centris K defcribantur circuli qui ra- 
dios habeant equales ; L B que refpondent. Omnes e- 
nim circuli illi alii aliis inclufi erunt و‎ & ultra punctum B 
fe extendent. ^ = | 

Hoc autem obfervandum eft quod, cum angulus 
D AQ minor fit quam ut finat radium D A fractum in 
alterum diaphanum ingredi, repereuflio interior, que fit 
in fuperficie A B, multo clarior fiat ;; quemadmodum fa- 
cile eft experiri cum triangulari prismate: quod nullo ne- 
gocio ex hypothefi noftra explicari potelt. Cum angulus 
D AQ adhuc ejus. eft magnitudinis و‎ ut radio D A poflit 
tranfitum praebere, manifeitum eft lumen partis unde A C 
minori fpatio contineri:, ubi pervenit in B N. Apparet 
quoque. undam. B. N eò minorem fieri, quò angulus GBA: 
aut D A'Q factas eftToinor; donec, diminuto hoc ad us- 
que determinationem fupra dictam, unda illa b N quafi 
tota unum in punctum colligitur. Sive, quod idem cit, 
ubi pars C unde: & C pervenit inb, undam B N, quæ 
eft propagatio A ©, totam in idem punctum B reduciam 
effe; quemadmodum; quando: pars Fl. pervenerat In K, 
pars AH tota in idem punctum K erat reducta. Unde 
liquet, prout unda C A occurrit fuperficiei AB, ma- 
gnam fuiffe motüs copiam fecundam fuperficiem illam ; 
motumque illum fefe intra corpus diaphanum diffudiffe & 
in eo mulum. virium addidifle undis particularibus.» 
qua. producunt repercuflionem interiorum im fuperfi- 

| : ciem 


32 TIR HAI CYT’ AIT 5 | 
 €iem A B, ex regulis repercuffionis fuperius explica- 
ncc ee + se 

Et quoniam, minuto paululum incidentiæ D AQ, un- 
da B N utcunque magna ad nihilum redigitur; (namque, 
ubi angulus ille eft 1n vitro 49. graduum & undecim mi- 
nutorum, angulus B A N adhuc eft 1r; graduum & zr. 
minutorum , &, ubi angulus D A Q unum modo gra- 
` dum amifit, angulus B A N ad nihilam eft reductus, & 
proinde unda B N ad unum tantum punctum reducitur ) 


inde venit quod reflexio interior ex obfcura fubito fit cla-: 


ra, ubi angulus incidentiz talis efissursnonsamplius.libe- 
rum tranfitum.refvaétioni praebeat. i 


Quod autem attinet ad reflexionem interiorem ordina- 
riam, id eft, eam quæ fit ubi angulus incidentiæ D A Q 
fatis habet magnitudinis ad faciendum ut radius fractus 
trans fuperficiem A B penetrare queat; reflexio illa fieri 
debet in particulas: materiæ que corpus diaphanum 
extrinfecus contingit; & forfitan in particulas aéris 
aliasque materiz. æthereæ immixtas eàque magis craífas. 
Quemadmodum ab altera parte reflexio exterior corpo- 
rum illorum fit in particulas illas, -quibus conftant, 
& que crafliores etiam funt materia ætliereà و‎ cum ifta 
inter eorum intervalla fluat. Fateor hic fuperefle difi- 
cultatem aliquam in experimentis, ubi reflexio illa inte- 
rior fit, licet particule aëris nil ad id conferre poflint; ut 
accidit in tubis unde aër exfuétus eft. | 


- Caeterum Experientia nos docet ambas illasreflexiones 


parem fere vim habere, que in variis corporibus eo ma- 
gis intenditur, quo major eft corporum illorum refractio. 
Itaque manifeflo liquet vitrum fortius repercutere quam a- 
quam, & adamantem fortius quam vitrum. | 

Theorie huic noftre circa refraétionem finem impo- 
nam, ubi demonftravero propofitionem quandam notabi- 
lem qu£ inde pendet; fcilicet radium aliquem luminis و‎ Ut 


ab uno puncto ad alterum tranfeat, quando pundta illa m 
1 23 


- 
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diverfis funt diaphanis, frangi eum in modum in fuperfi- 
Cie plana que utrumque medium conjungit , ut quam mi- | 
1111110 fieri poteft tempore id faciat, ficuti contingit. in , | | | 
repercuílione adverfus fuperficiem planam. D. Fermat pri- 
mus proprietatem hanc refractionis propofuit و‎ exiftima- 
batque, ut nosipfi, ac plane diverse à Cartefio, lumen 
per vitrum &-aquam-tardius meare quam per aéra. Ve- — 
rum praeterea fupponebat proportionem illam éonftantem.- 
finuum, quam modo probavimus ex folis vatiis: gradibus 
velocitatis; five, quodidem eft, ponebat, praeter varias 
illas velocitates, lumen in tranfitu fuo omnium minimum 
tempus impendere, ut inde proportionem conftantem fi- 
nuum colligeret. Demonftratio iliius quam videre licet, 
tum in Libris quos edidit, tum in Epiftolis Cartefii; lon- 
gillima eft; ideoque aliam fimpliciorem facilioremque 
proponam. gr | 
Sit fuperficies plana K F; pun@um A in diaphano, TAB.f. 
quod lumen facilius permeat , aéra puta; pun&um C in * 
altero quod difficilius pervaditur, puta aquam ; ponamus 
radium perveniffe ab A per Bin C & fractum fuiffe in B 
exlege paulo fuperius demonftrata.Sive data linea P BQ; 
que fecat planum ad angulos rectos, finus anguli A BP 
habeat.ad finum anguli C B Q eamde rationcm ,- quam 
velocitas tuminis in 073۳511816 ubt eft A, ad ejusdem velo- | 
citatem in diaphano ubi eft C. Demonftrandum eft tempo- > 
ra ganfitüs luminis per A B & BC, fimul fumpta, effe 
omnium breviffima. Ponamusergo lumen veniffe per alias 
lineas, & primo per A F, F C, ita ut punctum refractio- 
nis F magis diftet quam Ba puncto A; & fit A O perpen- | 
dicularis ad AB , F O parallella A B; B H perpendicularis 
ad FO, & F G perpendicularis ad B C. 
Cum ergo angulas H B F equalis fit PB A, & angu- 
lus B FG equals Q B. C; fequitur finum angali H BF 
habiturum etiam ad finum anguli B FG «eandem ratio- 
nem, quam velocitas luminis E diaphano A-ad velocita- 
| 25 tem 


ta homogenea; & manifeftum eftquod, ubi materia non 
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temejusdem in diaphano C. Atqui finusilli fant rete H F, 
BG, fumptà BF pro femi-diametro circuli. Ergo linea ille 
HF, B. G habent inter fe eamdem velocitatum rationem. 
Itaque tempus luminis per H F , pofito quod radius effet 
OF, quale effet tempori luminis per B G intra diapha- 
num C ; fed tempus per A B zquale eft tempori per OH; 
ergo tempus per OF æquale eft tempori per A B, BG. 
Rurfam tempus per F C longius eft quam per GC, ergo 
tempus per O F C erit longius quoque quam per A B C. 
At À F eft major quam OF; ergo tempus per AF C 
tanto longius erit tempore per ABO = PIS; 
Ponamus nunes-adium Juminis venifle ab A in C per 
AK & KC; pundo refractionis K propiori A quam 
punctum B, & fit C N perpendicularis ad B C, K N pa- 
rallela B. C, B M perpendicularisad K N,& K L ad B A, 
Hic BL & K M funt finus angulorum BKL & KBM, 
id eft angulorum P B A & Q B C, adeoque funt inter 
fe, ut velocitas luminisain diaphano A ad velocitatem 
ejusdem in diaphano C. Ergo tempus per B L æquale eft 
tempori per KM, &, cum tempus per B C æquale fit 
tempori per M N, tempus per L B C æquale erit tem- 
pori per K M N. At tempus per A K longius eft quam 


| per A L; ergo tempus per AK N longius eft quam per 


ABC. Et cum K C longior fit quam KN, tem- 
pus per A K C eò longius erit tempore per A B.C, Ita- 
que liquet tempus per A B.C effe omnium brevitlirgm , 
quod: démonftrandum erat. gi fts 


C AT OU PT. 
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^ 9 pe quo: pacto motus ille , qui luminis 
t P caufa eft, extendatur per undas fphæricas in mate- 


eft 
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eft homogenea , fed ejus generis ut motus citius commu- 
nicetur unam partem quam alteram verfus و‎ tunc 
ille nequeant effe {pherice , fed diverfas figuras induant 
pro diverfis fpatiis quæ motus fucceflivus æqualibus tem- 
poribus percurrit. . 7۳۳ ciate i. 

Ex eo primum: explicabimus refrafiones aëris, qui 
hinc ad nubes ultraque extenditur; quarum phenomena 
funt notabilia ; per cas enim fæpenumero videmus corpora 
qua fecus pre rotunditate terre non videremus: infulas 
nempe & cacumina montium que à navigantibus cernun- 
tur. Karumdem ope, Sol & Luna videntur orti effe an- 
tequam reipfa fint, & occidere tardius quam occidant; 
ita ut fepe vifa fit Luna deficiens, cum Sol adhuc fupra 
Horizontem appareret. Et inde altitudines Solis, Lunt و‎ 
aliorumque Syderum femper videntur paulo majores quam 
funt, quod ex iisdem refraétionibus oritur, ut Aftronomi 
omnes probe norunt. Atque hoc ex experimento fequen- 
ti ad oculum manifeflatur. Scilicet fi. telefcopium ita 
collocaris, ut fpectet objectum quod difter femileuca aut 
amplius, puta turrem five domum; fi ejus ope idem cor- 
pus variis horis obferves, tabusque eodem modo maneat 
converfus femper; videbis non easdem femper objedi 
partes in medio foramine tubi fe oculis objicere; at ple- 
rumque mane &-vefperi, wbi-plares funt vapores prope 
terram, objecta illa alius adícendere videntur, ita; ut 
media illorum pars aut amplius jam non videri poffit; ea- 
demque circa meridiem defcendent, ubi diffipati erunt 
vapores. | 

Qui ad refra&tionem attendunt dumtaxat in fuperficiebus 
quae diftinguunt corpora diaphana diverfæ nature, illi labora- 
rent hon parum in explicandis phenomenis; que tamen ex 
Theoria noftra nullo explicantur negocio. Nemo nefcit, 
aéra illum qui nos circumdat و‎ preter particulas que il- 
li proprie funt, & fuctuant in materia ætheria, ut jam 
docuimus , adhuc repleri particulis aqueis, -guas ss a 

$a tollit : 
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- tolit: & aliunde conflat ex certiflimis experimentis eo 
|. Magis imminüi dehfitatem aéris, quo altior eft.. -Sive igi- 

tur particule aque & aéris, ope particularum materiæ 

æthereæ',; participent de motu qui luminis caufa eft, fed 
ita, ut ille- elaterem habeant minus promptum quam: 

he; five occurfus: & impaétus particularum aëris & a- 

que in propagationem : motus particularum ætheréarum ; 

progreffum harum retardet; Sequitur femper utrasque; 
cum inter particulas æthereas volitent , : debere facere. ut 
aër, ab ingenti altitudine ad terram usque per gradus; 
viam minus facilem extenfioni undarum.;luminis. praebeat. 
Idcirco figura. undaxusa-debet- fere talis fieri , qualem 
Tap y figura “exhi ét: Scilicet , fi A eft lumen aliquod. 
Fig ;. aut apex türris alicujus و‎ qui videri poffit ; debent: unde 
inde orte fe in-altum-magis extendere, minusque verfus 
inferiora, fed. verfus ceteras. partes. magis aut minus, 
prout partes illa magis aut minus. à. duobus iis: extremis 
diftant. Quod cum ita fit, fequitur neceffario lineam 
quamlibet, que unam ex his undis ad angulos. rectos fe- 
cat ; fupra pun@um Atranfire, preter unicam illam. qua. 
horizonti perpendicularis eft; | 
Sit B C unda que lumen defert ad fpectatorem qui im 

B eft, & B D fit recla que perpendiculariter undam il- 

ám fecat. «Ergo, cum radius five linea recta, : ex qua 

judicamus quo in loco fit objectum و‎ :nihil aliud fit preter 
perpendicularem undæ quæ ad culum pervenit, ut intel- 
ligi poteft ex lis, qua fuperius dicta funt; manifeftum eft 

unctum A vifum iri, quafi foret in recta B.D, adeoque 

vifum iri altius quam re vera eft. و موز(‎ 

۱ Eumdem in modum, fi terra-eft A.B, & extremitas 
TAB.IL.atmosphæræ CD, que, ut: verifimile eft, non eft fu- 
۱8 ۲۰ perficies perfecte: fphærica, quandoquidem. novimüs aera 
eo ratiorem fieri quo altior eft, quia tunc pauciorem,{u- 
pra fe habet aéra à quo prematur; fi unda Solis itawe- 
niant V. ge, ut, quamdiu non attigerint Mk car ch sw 
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G D ad perpendiculum à recla A E fecentur :- eedem 
undæ و‎ ubi in atmofphaeram intrant s debent velocius ver- 
fus altiores partes: progredi quam. eas versus, que ter- 
ræ viciniores funt... [ta ut, fi C.A fit unda que. defert lu- 
men ad fpectatorem-in. A’, pars illius C.erit. magis pro- 
grella; & recta: A P,.qua fecat undam illam ad angulos 
rectos, determinatque locum apparentem. Solis , verget 
füpra Solem verum; qui videretur per lineam A ۰ Pro. 
inde fieri- poteft ut Sol, qui absque vaporibus non videri. 
deberet, 7 quia linea- A- E, incurrit in. rotunditatem terre, 
cernatur tamen refraétionis ope, per. lineam .A F. ‚At 
angulus ille E AF- numquam fere major — eft.dimi- 
dio-gradu, quia tenuitas vaporum undas luminis leviter: 
tantum immutat. i Praeterea refra@tiones non femper omni. 
tempore:conftantes funt, præfertim in exiguis altitudinis: 
bus duorum aut trium graduum, quod oritur a.varia co- 
pla vaporum aquoforum , qui è: terra attolluntur.u . 

Et hoc in caufa eft, cur certo- tempore corpus aliquod. 
diftans lateat pone alterum- propius,- alio vero appareat و‎ 
quamvis locus, unde fpeétatur, idem fit femper. Atque. 
ratio pheenomeni illius evidentior fiet, ex Jis qua.de cur- 
vitate radiorum mox. obfervaturi fumus.  Patet ex fupe- 
rius dictis progreffum feu propagationsm particule alicu- 
jus unde: luminis; td proprie efte, quod vocamus radium. 
Radii autem illi, cum (int rectiin diaphanis homogeneis, . 
debent curvi fieri inaére inaequalis penetrabilitatis و‎ quippe 
qui neceflariö fequantur lineam quæ ab objecto ad oculum 
Usque, fecat progreíliones omnes undarum ad angulos TAB. B 
rectos, ut in. linea-A E B, quod infra probabitur; Fe se 
& linea eadem determinat. quanam. corpora interpofita. 
iud impedire. aut non, . quominus . videamus. obje-- 

um. | 


_ Etfi enim apex turris A videatur in D , attamen non: 
videretur ab ocnlo.B , fi turris H interpofita foret , quia- 
turrisifia curvam A EB fecat.. Verum turris. E- que. 

| É 5. infra, 
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infra hanc curvam eft, non obftat quominus videatur 4- 
pex A. Prout autem aér vicinior terre, magis conden- 
fatur quam aër fublimior, curvitas radii A E B major e- 
vadit; adeo ut aliquando füperior fit apice E, quod in 
caufa eft cur apex A videatür ab oculo in D; aliquando 


interrupta fit ab eadem turri E; quod facit ut idem ocas 


lus jam non amplius videat A. 
Verüm ut demonftremus curvitatem hanc iftius radiorum 
ex fuperiori Theoria noftra, fingamus A B effe particu- 
lam alicujus unde luminis; que veniat à parte C, quam 
poflumus confiderare tamquam .lineam rectam... Ponamus 
;endicularem effe ad horizontem. Cum 
locus B propior fit terr& quam locus A, cumque vapores 
minus craffi fint in A quam in B, unda particularis, que 
procedit à puncto À, extenditur per certum quoddam 
fpacium A D, dum unda particularis; que exfurgit é 
puncto B, extenditur juxta fpacium minus B E, & A D, 
BE horizonti parallele (int. Praeterea, pofitis rectis 
FG, HI & duétis ex innumeris pundis recte A B, & 
terminatis in recta, (vel quæ poteft confiderari ut talis) 
DE, per varias illas lineas exhibeantur varie penetrabi- 
htates in variis altitudinibus aeris inter A & B ; ita ut un- 
da nata è puncto F, fe extendet per fpatium FG, unda- 
que, orta è pun@o H, per fpatium H Î, dum ea que e- 
miffa eft ex A extenditur per totum fpacium A D. 
Nunc fi & centris A, B defcribantur circuli DK, EL 


` qui exhibeant extenfionem undarum ortarum ex duobus 


illis punctis; ducaturque recta KL, que duos illos cir- 
culos tangat: facile patet eandem illam lineam fore tan- 
gentem omnium circuloram qut 061671۵۱1 funt centris 
I’, H, &c. fuüturumque ut puncta omnia contactüs in- 
cidant in partem linez illius, que eft inter perpendicula- 
res AK, BL. Ergo recta K L terminabit motus un- 
darum natarum è puncto unde A B ر‎ motusque ille validior 
erit inter punéta K E, quam alibicumque; eo ipfo inítan- 

۱ ti 


p= 


ti, quia infinite circumferentiæ ad formandam re&tam il- 
lam concurrunt ` Idcirco KL futura eft prepagatio partis 
unde A B, juxta ea que diximus, ubi de reflexione & 
refractione vulgati egimus. Apparet autem A K & BL 
inclinari verfus locum, — ubi ib minus facilé penetrabilis 
eft; cum enim AK fit longior quam BL, eique paralle- 
la, fequitur AB & K L produ&las concurrere ex parte L. 
Sed Angulus K rectus eft, ergo K AB neceflario acutus 
eft, adeoque minor quam D A B. Quod fi eadem ra- 
tione indagare velimus progreflum partis unde K L, eam 
reperiemus alio tempore pervenifle in MN, adeo ut 
perpendiculares K M.L N inclinentur adhuc magis quam: 
AK, BL. Ethinc patet, radium continuari fecundum. 
lineam illam curvam, que omnes undas ad angulos re- 
étos fecat, uti dictum eft. | 


GM P. E R e 
De miranda Refraëtione Cryflalli Iflandici. 


1, Dvehitur huc ex Iflandia , Infulà Maris Borealis ad: 
altitudinem 66. graduum و‎ fpecies Cryftalli vel lapi- 

dis diaphani valde notabilis ob figuram fuam aliasque qua- 
litates, fed inprimis ob miras cjus Refractiones. Ea- 
rum autem caufas eó digniores curiofa indagatione exifti- 
mavi, quod, hoc unum € corporibus diaphanis و‎ circa radios. 
luminis» confuetas regulas non fequatur; neceflitas etiam: 
quadam me impulit, ut ad eam rem animum applicarem, 
quandoquidem refraétionis hujus Cryftalli noftram opinio- 
nem de refraCionibus regularibus funditus evertere vi- 
deatur; quamvis è contrario illam non parum confirmet ,. 
ubi ex meis explicatur principiis. In [flandia reperiuntur 
plurima ejus Cryftalli fruta, quorum quadam ad: quatuor 
aut quinque libras vidi. Sed præterea nafcitur quoque im 
atiis Regionibus, - namque ejusmodi lapides habui en 
gal 
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Gallia prope Trecas in Campania reperti fuerant, alo 
qui in Infula Corfica ; verum utrique obfcuriores erant & 
in parvis fruftulis collecti, ita ut-vix animadvertere in eis 
Phenomenon aliquod refractionis licerets IED 
2, Prima hujus cognitio , quam publicum inde liabuit, de- 
betur Erafmo Bartholino-qui Hlandicum 'Gryftallum & e: 
jus pheenomena defcripfit. Nihilo fecius tamen idem opus 
aggrediar , tum ut profim jis qui librum illum non vide- 
runt, tum quia in quibusdam Phænomenis aliquod eft 
discrimen obfervationes illas inter & meas; perpendique 
diligentiffime proprietates illas refra&tionic zat. de-iic.quam 
certiflimus effem; psiasquam earum caufas indagare fufci- 
pere ^ 
3. Si confideretur; quam durus fit facileque fiffilis ta- 
pis ifte, eum potius talcum dixeris quam Cryftallum., 
quippe quem aciesferrea non ægrius dividat quam talcum 
aut alabaftrum و‎ cui gravitate par:eft.- Es 
4. Frufta illius figuram habent parallelopipedi obliqui, 
unumquodque ex fex lateribus.eft parallelogrammum و‎ la- 
pisque findi poteft fecundum tres fuas dimenfiones, juxta 
‘plana parallela duobus ex his lateribus oppofitis ,imovita fi 
velis ut fex latera fint Rhombi squales:& fimiles. : Fi- 
TABI. gura hic adjuncta exhibet imaginem frufli ex hoc Cry- 
"8-3 ftallo. seAngali-obtufi, cujusque. parallelogrammi, .ut an- 
uli C; D, funt ror graduum, 52.minutorum, & pro- 
inde acuti,- ut A & B 78. graduum & 8. minutorum. 
5. Ex angulis folidis duo oppofiti dantur ut C, E , quo- 
rum uterque conftat tribus angulis .planis, obtufis & æ- 
qualibus.. Ceteri fex-conflant duobus : acutis tertioque 
obtufo. -Hatenus cum Bartholino mihi in omnibus con- 
venit , nifi quod parum à me diffentit in angulorum quan- 
atate. -Refert preterea quasdam alias hujus lapidis pro- 
 prietates; fcilicet. panno alicui affrictum paleas allicere fi- 
iilesque res leves, fuccini inflar , & adamantis, vitrique, 
& laccæ figillaris.. Superficiem ejusdem .aquà immerfi 
| | per 
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per diem unum aut amplius levorem fuum amittere. 
Etfi aqua regiafuperfundatur ébullitionem oriri; imprimis و‎ 

ut oblervavi ipfe و‎ fiin pulverem minuatur. Animadver- 

tu euam flamme inje&tum excandefcere , neque tamen ul- 

latenus mutari aut minus pellucere, fed igne violento in 
calcem verti. Gryftallus illa fere eque diaphana eft ac 

cryitallus: vulgaris & aqua, nullumque colorem habet. 

At radii illam aliter permeant ; faciuntque admirabiles il- 

las refractiones, quarum caufas jam explicare conabor; 

ad finem tractatus prolaturus-conjecturas meas de forma- 

tione & figurà extraordinariá hujus Cryftalli. 

‚6. In.coeteris corporibus diaphanis que novimus, una 
eft duntaxat fimplexque refractio ; in hic vero duæ funt 
diverfe. Unde fit ut objecta, que per hanc videntur, 
imprimisque ea, quæ ipfi immediate applicata funt, vi- 
deantur dup'icia; & radius Solis, incidens in unum èla- 
teribus, bifariam dividatur, licque Cryftallum pervadat. : 

7. Alia etiam lex generalis in univerfis corporibus dia- 
phanis eft, ut Radius, qui cadit perpendiculariter in fu- 
perficiem eorum recta tranfeat nullamque refractionem 
patiatur, & radius obliquus femper frangatur. Verum in 
bac Cryftallo radius perpendicularis refringitur, & quidam: 
radii obliqui hane. recta, permeant.... 27 "TT 

8. Ut autem particularius hec explicemus phenomena, TAB ill. 
fit rurfus fruftum ejusdem Cryftalli A BF E, & divida- P + 
tur angulus obtufus A C B, unus e tribus, quibus con- | 
{tat angulus folidus equilateralis C, in duas partes æqua- 
les per rectam C G. ‚Coneipiamus deinde Cryftallum fe- _ | ; 
cari à plano quodam, quod per lineam illam & latus C F 
tranfeat , quodque neceffario perpendiculare erit ad fuper- 
ficiem AB, & fectio illius in Cryftallo faciet parallelo- 
5ammumG CFH. Seionem hanc fectionem præci- 
puam cryítalli vocabimus. x E: 

9. Si Operiatur fuperficies AB, & dumtaxat relinqua- 
tur parva aperturain pun@o K, fumpto in reéta eo 

F oir 
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Solique ita exponaturut radii in fuperficiem perpendiculari- 
ter incidant ; radius 1K dividetur bifariam in punétoK, ejus- 
que altera pars reê perget per K L, altera fecedet per 
ream K M que eft in plano CGHF, & que facit 
cum K L angulum circiter fex graduum & quadraginta. 
minutorum tenditque ad latus anguli folidi C: &, ex- 
eundo ex altera parte Cryftalli , redibit per M Z paralle- 
lam IK. Quemadmodum autem, per refractionem illam- 
infuetam و‎ puntum M cernitur per radium fractum M KT, 
quem fuppono ire ad oculum I, ita necefle eft punctum 
L, per eamdem refractionem.scermisper dium fractum - 
LR I: ita-ut-E-RC fit qua parallela MK, fi diftantia 
oculi K I ponatur efle maxima. Ergo punctum L videtur; 
quafi eflet in recta 1 R 5; fed videtur quoque, ex refra- 
&ione confueta, in recta I K: neceflario igitur judicatur 
duplex. Eàdem ratione, fi L fit exiguum foramen in pa-- 
pyro aut alia quavis materia, que cryftallo applicita fue- 
rit, cryftallumque verfus lucem collocetur, duo videre 
erit foramina tanto à fe invicem longinquiora., quanto’ 


craílior erit Cryftallus. | 
1o. Rurfus fi ita colloces cryftallum ut radius incidens 
Solis, NO, quem fumo effe in plano continuato- 
G C.F H, faciat ad C G Angulum 73. graduum cum 20. 
minutis, proindeque fit fere parallelus lateri: C F, quod. 
facit cam FF angulum 70; graduum cum 57. minutis, . 
ex calculo, quem infra ponam ; in puncto O dividetur in 
duos radios, quorum alter recta perget per O P que ipfi. 
N © in directum jacet, eodemque modo ex altero latere 
cryftalli egredietur nec fe ullo pacto franget: at contra al. 
ter frangetur vergetque per O Q. Ubi animadverti o- , 
portet peculiare effe plano per G C F planisque ei paral 
lelis و‎ ut radii omnes incidentes و‎ qui funt in uno ex his 
lanis, in eo adhuc fint,  pofteaquam. cryftallum intra- 
runt factique funt duplices? quod aliter fit in radiis alio- 
| CUM: 


‘rum planorum , «que cryftallum fecant, ut deinceps 
‚probabimus, | 2 

11. Hoc animadverti primum ex his aliisque experi- 
ments, ex duabus illis diverfis refractionibus و‎ quas 
Tadiüs patitur hac in cryftallo, alteram adregulas or- 
inarias accommodatam efie و‎ quo pertinent radii K L & 
GQ. Idcirco priorem hanc ab altera diftinxi , eamque 
-diligentiffime per exactas obfervationes dimenfus fum; 
"unde inveni proportionem ejus, confideratam in finubus 
angulorum quos facit radius incidens & refractus cum per- 
pendiculari, effe præcife ut quinque ad tria, quod -ob- 
fervaverat-quoque Bartholihus ; adeoque illam multo ma- 
jorem efle quam cryítalli rupis aut vitri, que eft fere 
trium ad duo. 

12. Modus autem faciendi easdem obfervationes quam TAB Ih. 
exactiflime eft hujusce modi. Tabule levigate applice- ۰ 
‘tur charta in qua defcribas lineam nigram A B, aliasque 
duas , que iftam fecent ad angulos rectos.C E D; K M L, 

à fe invicem magis aut minusremotas , prout radium ma- 

gis aut minus obliquum examinare defideras. Deinde  —— : 
cryftallus debet poni in interfe&ctione E, ita ut linea A B 
conveniat cum ea, que qualiter dividit angulum obtu- 

{um fuperficiei inferioris, aut cum alia quavis linea paral- . | 
lela. Tunc fi oculum-directé--colloces-fnpra lineam A B, | 
tantum illa apparebit fimplex; & obfervabis partem illius 

trans eryftallum vifam, cum partibus ejusdem, que ex- 

trinfecüs apparent, in linea refê concurrere, At linea 

CD videbitur duplex, eamque facile diftingues imagi- 

nem, quz à fractione vulgari oritur ; inde quia nempe ti- 

bi utroque oculo aípicienti videbitur alterà elevatior: vel 

inde, quod fi cryftallum plurimis modis in papyro vertas, 

€a tamen firma femper manebit , cum altera Imago mo- 

veatur, & tota circumvolvatur. 

Oculus deinceps collocetur in I (manendo femper in 
plano perpendiculari per A B) adeo ut videat =. 

| ۱ F2 Anes 
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linee C D, ortam à refrä@ione vulgari, lineam. rectany 
conficere cum reliqua parte ejus linee , que extra cry- 
ftallum eft, Situnc notes in fupérficie eryftalli-pundtum- 
Fl, ubi videtur interfectio E ,. pan&um iliud. directe erit 
fupra E. Poftremoretrahatur oculus verfus O , femper in pla- 
no perpendiculari per A B, ita ut imago linee C D, or- 
ta à refractione confueta و‎ videatur unicam formare rectam. 
cum linea KL, vifà absque refraétione ; & notetur in cry- 
ftallo punctum N, ubi videtur punctum interfectionis E. 
13. Tunc cognofces longitudinem pofitionemque linea- 
rum NH, EM, & HE que eft ciytlalli craffitudo ;; qui- 
bus lineis feorfim deferiptis ورز‎ plene's-Temetisque-N-E., -& 


— 3 


N.M,qua-fecac-HFE; in P , proportio refraétionis erit ea 
que eft E Nad NP, quia nempelinez ille funt inter fe ,.ut 
finus angulorum NP H; NEP, qui æquales fant iis. 
quos radius incidens ON, ejusque refractio-N E faciunt 
cum perpendiculari ad-faperficiem; | Proportio autem illa, 
ut Jam dixi, eft fatis præcisè ut.quinque ad tria, eadem- 
que femper in qualibet: radii incidentis inclinatione. . 

14. Eàdem obfervandi ratione ufus fum in examinanda 
ejusdem cryftalli refractione irregulari infolitave. Invento. 
enim punéto H, & notatosdirecte, ut dictum eft, fupra pun- 
ctum E, obfervavi apparentiam linee C D, que per re- 
fractionem infolitam formatur; & , oculo ita collocato in 
Q, ut apparentia illa lineam rectam: conficeret cum K L, 
vifà absque refraétione ; inveni triangula R EH, RES, 
ac proinde angulos RS EH & RES, quos radius inci- 
dens & refractus. cum perpendiculari faciunt. 

15. Verüm repperi , hac in. refractione ,. rationem ER, 


4d R& 5 non conftantem effe, ut in refractione vulgari; fed 


variam effe pro varia radii- incidentis inclinatione. 

16. Hoc etiam animadverti-quod, cum Q R E faceret. 
lineam rectam, id eft, cum radius incidens cryitallum in 
traret nec frangeretur (quod. agnovi inde, quia tunc. pun- 
étum E., vifum per refractionem extraordinariam و‎ . appa. 

` IGIEF, 
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reret in linea C D vifa fine refraione) hoc inquam a: 
nimadverti quod angulus Q R.G effet. 73. graduum cum 
20. minutis, ut Jam obfervatum eft, adeoque, quod non 
fit radias lateri eryftalli- parallelus ; qui eam lined. recta 
tranfit. absque refraclione,. ut -exiftimavit Bartholinus s 
quandoquidem illius inclinatio eft dumtaxat 70. graduum 
cum 57. minutis, ut fuprà diximus. Quod notandum eft, 
ne fruftra laboretur in indaganda: caufa. proprietatis fingu- 
laris hujus radii, in ejus parallelismo, ad- dicla latera. 

X7. ‘Tandem cum ulterius pergerem in obfervationibus, T AB. Il. 

utinveftigarem hujus refractionis naturam, cognovi illam ‘3: ^ 
Juxta notabilem fequentem regulam femper fieri. Seorfim 
defcribatur parallelogrammum G G FH fatuma præcipua 
16611026 cryftalli quam modo determinavimus. Reppert 
quod, ubi inclinationes duorum: radiorum ab oppofitis 
partibus profectorum equalesfunt.v. e. , VK, SK, 
lemper eorum.refractiones K X & KT occurrunt lineære. 
Cie fundi H F ita., üt puncta X.& T equaliter diftent à 
puncto M, in quod: incidit refractio radii perpendicula- 
ris LK: quod locum quogue habet in refra&tionibus cæte- 
rarum fectionum hujus cryftalli Verum antequam aggre- 
diamur illas, que habent etiam alias proprietates peculia: 
Tes, caulas. fuperiorum. phænomenorum--indagafle ju- 
vabit, m "IE 

Ubi explicueram refractionem diaphanorum vulgarium , 
ex emanatione fphærica luminis, ut fupra, memet iterum 
applicui ad examinandam hujüsce cryítali naturam, qu&- 
antea plane me fugerat. 

18. Quandoquidem. due erant' diverfæ: refra@iones:, 
concipiebam-duas quoque effe. emanationes diverfas unda- 
rum luminis ,. quarum altera effici poflet:in materia æthe: 
rea per corpus cryftalli diffufa. Quae materia, cum mule 
to abundantior effet quam. materia. particularum cryftalit Y: 
ipfius ,- efficiendz transparentiz fola apta erat ex ante ex- | 
Plicitis ;. tribuique huic emanarioni ündarum réfractionem 
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regularem cryftalli, pofito undas illas ut ordinario fphæ- 
ricas efe; Jentiusque intra cryftallum extendi quam ex- 


;trinfecus , unde refraétionem oriti probavi. - 


19. Quod pertinet ad alteram emanationem unde irre- 
gularis refraétio deberet oriri, tentare libuit quid profice- 


rent undæellipticæ feu potius fphzeroidez , quas pofui fefe 


indifferenter extendere, tum in materia ætherea per cry- 
ftallum diffufa, tum in particulis cryftalli ipfius, ex ultima 
mea methodo explicanda pelluciditatis. Videbatur mihi 
.dispofitio vel fitus regularis particularum illarum . facere 
poffe ut unde figuram fpheroidem induerent (cum ad 
id fatis effet; fimosas facceffivus luminis paulo citius in 
unam partem quam in aliam extenderetur) nec fere dubi- 
tabam quin cryftallus hec ita facta effet particulisque 


.conftaret zequalibus & fimilibus, quandoquidem haberet 


figuram angulosque menfuræ cujusdam certe conftantis- 
que, circa quas particulas earumque formam & dispofi- 
tionem conjecturas meas in fine tractatus proponam, ut 
& quadam, que illas confirment Experimenta. 

zo. Quam autem finxeram duplicem luminis emanatio- | 


‚nem, ea pfobabilior mihi vifa eft, poft certum quoddam 


phenomenon cryftalli vulgaris, quod, cum forma hexa- 
gona crefcat, videtur quoque conftare particulis certæ fi- 
gure & certo.ordine dispofitis. lllud autem erat, quod 
in illà etiam cryftallo duplex effet refraétio, ut in cryftal- 
Jo Mlandica , quanquam evidens minus. Etenim cum 
plura frufta incidi curaflem in fpeciem prismatum Jeviffi- 
amorum و‎ idque per diverfas fectiones, obfervavi in fingu: 
lis, per qua aut candele flammam aut plumbum vitrorum 
in feneftris confpiciebam , omnia videri duplicia, quan- 
quam imagines paululum tantum à fe invicem diftabant. 
Unde perfpexi cur corpus illud adeo pellucidum adeo in- 
utile eft in Telescopiis paulo longioribus. — | 
21. Verum duplex illa refractio, ex med Theoria fupra 
ftabilita poftulare videbatur duplicem emanationem press 
Atal rip 
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rum, earumque {phericarum (quia utraque reffadio re- | 
gularis eft) quarum he illis forent pauló lentiores. Etenim 
exinde phenomenon illud modo valde naturali explicatur, 
pofitis materiis, ut in cryftallo Iflandico feci, que pro: 
vehiculo undis illis inferviunt. Itaque minus dubitavi po- 
{tea duplicem illanf emanationem undarum in eodém cor- 
pore admittere. Cum autem objicere quis poffet, fi utra-- 
que illa Cryflallus conftaret partibus æqualibus certæ figu- 
ræ & certo ordine dispofitis, fore ut interftitia, que in- 
ter eas particulas relictà funt, quaque continent materiam" 
ætheream, non futhcerent ad undas luminis, quas ibi - 
pofui traffmittendas. |. Difficultátem gam removi, confi- 
derando nimirum particulas illas utpote texture rariflime, - 
aut confiantes particulis multo tenuioribus, quas inter ma- 
teria zetherea fluit liberrime; id, quod fequitur etiam ex 
iis que demonftravimus antea de exigua quantitate mate- 
rie quä-conftant corpora. | | 

22. Politis igitur undis illis fpheroidibus preter fpha- 
ricas , confiderare incœæpi utrum ad explicanda refraCtio- 
nis irregularis phenomena conducere poffent , & qui ex ۱ 
illis ipfis phænomenis figaram pofitionemque fpheroidum ۰ 
definire poffem ; quod mihi ex fententia fucceflit bunc 


in modum. . oo ee 

23: Primum confideravi undarum fic formatarum effe- Tan lv 
Gum refpe&u radii, qui incidit perpendiculariter in fu- "8 ۰ 
perficiem planam corporis alicuius diaphani, in quo ita fe 
extenderent. Pofui A B pro loco aperto fuperficiei ; &, 
cum radius perpendicularis ad planum , & procedens à lu- 
mine maxime diftanti, nil aliud fit ex theoria noftra , pre- 
ter incidentiam particule unde ad hoc planum parallele و‎ : 
pofui ream R C, parallelam & æqualém A B, effe por- 
tionem undæ alicujus luminis, cujas puncta infinita R H, - 
b C occurrunt fuperficiet AB, in punétis AK, £B. Er- 
go; loco undarum particularium hemifphericarum , que~ 
in vulgari corpore diaphano deberent fe extendere € iu ; 
! ای‎ 
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gulo quoque ex. bis ultimis punctis, ut fupra explicuimus 
ubi de refractione actum eft, deberent hic effe inde he- 
mifpheroides , quarum axesíive magnas diametros pofui 
effe obliquas ad planum AB, ut eft A V femi axis, aut fe- 
mi magna diameter {pheroidis SV T, que repræfentat un- 
dam particularem ortam à puncto A, poftquam unda RC 
pervenit in À B. Dico autem vel axem vel magnam dia- 
metrum, quia nimirum ellipfis eadem 5 V T fpeétari po- 
teft, tanquam fectio fphaeroidis alicujus , cujus axis eft AZ 
perpendicularis ad A V. Verumtamen neutro jam deter- 
minato, fpectabimus fphæroides ilias. in.iis.dumtaxat fe- 
tionibus, que faciuneellipfest plano hujus figure. 
Sumpto autem Cert quodam temporis fpatio ; intra quod 
à puncto A fefe extendit unda 5 V T', necefle erat, ut 
intra idem tempus و‎ à cæteris omnibus punctis K 4 B ef- 
formarentur unde fimiles & fimiliter pofitae ac S V T. Com- 
munis vero tangens N Q omnium illarum femi-EllipGum 
erat, ex theoria noflra fuperiore, propagatio unde R C, 
in corporibus diaphanis propofitis: quia nempe in linea il- 
la terminatur, eodem inflanti; motus quem effecit un- 
daR C, incidendo in A B, ibique motus multo 
copiofior eft quam alibicumque: cum fcilicet formetur 
ex arcübus infinitis Ellipfium quarum centra funt fecun. 
dum lineam A B. | | 
24. Apparebat autem tangentem illam communem N Q 
effe omnino parallelam ipfi A B و‎ cui tamen non directe 
erat oppofita, cum lineis AN, B Q contineretur, que 
funt diametri conjugate ellipfium illarum que -habent A 
& b pro centris, refpecta diametrorum que funt in re- 
Ca A B. Ita intellexi; quod difficillimum mihi vifum 
fuerat, nempe quo pacto radius perpendiculariter inci- 
dens in fuperficiem aliquam poflet refringi و‎ quando ingre- 
deretur corpus diaphanum; videns quod unda R C à fo- 
. ramine B orta extenderet fe usque inter parallelas A N; 
B رم‎ ipfä femper tamen parallelà manente ad AB: Ita nt 
| lumen 
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lumen hic non diffundatur per lineas perpendiculares -ad 
fuas undas, velut in refraétione vulgari fit, fed lineze illze 
undas oblique fecent. 

Anvefligans dein cujusmodi poffent effe fitus formaque Tas IV, 
Ípheroidum illarum in cryftallo, confideravi unumquod- F8: 
que ex fex lateribus easdem plane refractiones efficere. 
Igitur fumpto iterum parallelopipedo A F B, cujus angus 
lus folidus obtufus , ‘comprehenfus tribus angulis planis.æ- 

qualibus, eft C, fuppofitis deinde in eo tribus praecipuis 
feétionibus , quarum prima perpendicularis eft ad faciem و‎ 
D C tranfitque per latus C F و‎ fecunda perpendicularis eft 
ad faciem B E و‎ tranfitque per latus C A, tertia demum 

 perpendicularis:eft ad faciem A F و‎ tranfitque BC; nove- 
ram refraétiones radiorum incidentium, qui pertinent ad 
hectria plana, plane fimiles effe, At nullus omnino pote- 
rat effe fitus (pheroidis quae eamdem poffet habere relatio- 
nem cum tribus illis: feétionibus , prater unam hanc fphæ- 
roidem cujus axis effet quoque axis anguli folidi C. Inde 
comperi axem ilius anguli, fcilicet rectam illam quz à 
puncto C tranfibat cryftallum cum inclinatione æquali ad 
latera CF, C A,CB; effe lineam illam que determinat 
pofitionem axium omnium undarum fphæroïidearum quae 
concipiebantur oriri ex aliquo. punéto intra aut in fuper- 
ficie cryftalli fumpto: cum omnes fphæroidesillæ deberent 
efle fimiles & habere axes parallelosinterfe. 900 

26. Confiderans pofthac planum unius ex tribus his fe- 
Ctionibus, fcilicet illius que eft per G C F, cujus angu- 
lus C eft 109. graduum cum 3. minutis, quandoquidem 
Fserat fupra 70. graduum cum 57. minutis, imaginansque 
undam fpheroidem circa «centrum C5 noveram, ex iis 
qui modo explicui; illius axem debere effe eodem in pla- 
NO, Cujus axeos dimidiam partem notavi per C S in alte-,, iv. 
ra hac figura: & qu&rens, ex fupputatione (quam cum Fig. 3. 
alis hulc traétatui fubjiciam) angulum G C S, comperi 
ilum effe 45. graduum cum'zo. minutis, 5, 11212 $ 
iâ G 279 
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` 027. Ut deinceps:nofcerem formam illius fphzeroidis ; id 
eft proportionem femidiamerrorum C. S ,.C P, fe&ionis ik 
 liusellipticee, qua funt ad fe mutuo. perpendiculares; 
- confideravi punctum M, in quo: Ellipfis tangitur à recta 
F H parallela C Gr, debere effe ita itum, ut C M cum 
perpendiculari C L; faceret angulum g. graduum cum 40: 
minutis; Quoniam , choc pofito, -ellipfis illa fatisfaciebat 
üs, qua diximus de refractione radii . perpendicularis ad 
fuperficiem CG; qui fecedit à perpendiculari C L per 
eundem angulum. - Quo pofito, factàque C.M 100000. 
partium و‎ reperi calculo femidiametrum«C R ex 305037. 
conflare , ;&:dimoi dime «em C 5 ex 93410, gue ratio eft 
fere ut 9. ad 8. adeo ut. fphæroiïs illa effet: iis qua fimiles 
` fant fphaerze comprefle,  producte per gyrationem elli- 
pfeos circa fuum parvum diametrum. Reperi etiam C G, fe- . 
midiametrum párallelam tangenti M E , efle و‎ 8779. 
18. Unde progreflus ad invefligandum quasnam refra- 
&iones radii incidentes obliqui debeant facere, ex hypo- 
thefi undarum illarum fphæroidearum ; vidi refractiones 
illas pendere à proportione velocitatis quz eft inter motum 
` ` luminis extra cryftallum in æthere, motumque ejus intra . 
Tas IV, eandem. © Nam, pofito "proportionem illam ejusmodi 
Fig. 4 effeut, dum lumen in cryftallo facit fpheroidem GS P 
qualem modo-dixi , extra cryitallum idem faciat fphaeram 
cujus femidiameter-æqualis fit linea N, quam pofthac deter- 
minaturi fumus; ratio inveniendæ refractionis radiorum hec 
eft, © Sit talis radius R C qui incidat in fuperficiem K C, 
` fiat C O:perpendicülaris ad. RC, & in angulo K CO 
disponatur OK, que æqualis fit N & perpendicularis ad 
CO: Deinde ducatur & K | que tangit Ellipfim G 5 P, & 
à punéto contadtüs | jungatur ] C, que erit refraċtio 8 
radit R C... Cujus “patebit demonttrationem plane fimi- 
lem effe illi: quà. ufi. fumus in: explicanda refractione vu 
gari, Etenim refractio radi RC nil aliud eft pre 
ter progreflum partis C'undæ C O continuaræ in se 
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At partes H ejusdem unde, dum O pervenitinK; progreffz 
erunt ad fuperficiem C K per rectas H x, & produxerint 
in cryftallo fuas undas hemifphæroideas ۵ centris x , easque 
fimiles & fimiliter pofitas cum hemifpheroide GS P. g; qua- 
rum & magnæ & parve diametri habebunt eamdem ratio. 
nem ad lineas x v (continuationes linearum H x ad K B 
parallelam ad CO) quam diametri {pheroidis G S P ha- 
bent ad lineam C B aut N. Et facile. eft videre, quod 
communis omnium illarum fpheroidum tangens, que hic 
per ellipfes repreefentantur , erit recta IK و‎ que idcirco erit 
propagatio undz CO, ut & punctum I puncti C , juxta ea 
que demonftrata funt, ubi de Kefractione vulgari aétum eft. 

Quod attinet ad inventionem puncti contactüsT , no- 
tum eft reperiendam effe ‚ad lineas CK & CG, tertiam 
proportionalem C D و‎ ducendamque D I parallelam ad 
C M antea determinatam qua eft diameter conjugata ad 
C G; tunc enim, 6 ducas K I tangit ellipfim in I. 

29. Quemadmodum autem invenimus C I, refractio- 
nem radii R C, fic inveniemus quoque Cz, refractio- 
nem radii 7 C qui venit ab oppofita parte; modo fiat C o 
perpendicularis ad 7 C, reliquumque ut fupra. 

Ubi liquet; “fi radius 7 C æqualiter inclinetur cum R C, 
lineam C d futuram neceffario æqualem C D, quia C #, 
CK funtequalessureGQ¢ 5G G.Et confequenter ! Zfeca- 
bitur in E in partes æquales à linea CM cui 47; & DI paral- 
lelz funt. Et quoniam C M eft diameter conjugata ad C G, 
fequitur, quod 7 I parallela erit ad g G> Proinde fi pro- 
ducantur refraGtionesC ; & € | donec occurrant tangen- 
tiM Lin T &inf, diftantiæ MT & M ۶ equales quo- 
que erunt. Et fic perfecte explicatur ex hypothefi noflra, fu- 
perius memoratum phenomenon: fcilicet quod fi fint duo ra- 
dii equaliterinclinati, & à lateribus oppofitis praecedentes» 
uthic R C, rC, refractiones eorum equaliter fecedunt a سل‎ 
nea, quam fequitur refractio radi perpendicularis confi- 
derando has deviationes in paies ad fuperficiemeryftalli. 
a y L 30, 
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`“ 36. Nunc vero ut reperiatur longitudo linee N refpe- 
Au linearum C P, € S, € G determinari. hec debet: €# 
obfervationibus refraétionis irregularis, que fit in ifta fe- 
Aione cryftalli exinde comperio. rationem er 
paullo minorem- effe quam 8, ad s: Et cum: ad. alia etiam 
attendam phenomena, de quibus poftea differemus , pono 
N conftare ex 156962. partibus quarum. femidiameter 
CG invenitur habere 98779, unde hzc ratione eft 8 ad 
54. . Proportio vero illa que eft inter lineam N & CG 
dici poteft proportio refraétionis و‎ quemadmodum 1n ۵ 
proportio 3. ad 2., uti manifeftum erit, ubi explicuero-fum- 
matim quà ratione methodo praecedenti refractiones irre- 
gulares inveniri queant. E 
Ta.rv,. 31. Politis igitur iisdem que fupra, fcilicet fuperfi- 
Fig.s. cies cryftalli g G, Ellipfis G Pg, .& linea N; ac C.M 
refraclio.radii perpendicularis FC, à quo fecedit 6. gra- 
dibus & 4o. minutis, fit nunc quicunque radius R. C cu- 
jus invenienda fit refractio. 2 C os 
A centro C femidiametro C G defcribatur circumfe- 
rentia g R G, que Radium. R C. fecatin R, & fit ۷ 
yerpendicularis ad'C G. Tune femper., veluti linea N ad 
CG, ita fit C V ad C D; & ducatur DI. parallela: ad 
C M, fecans Ellipfin g MG inl. Tunc, fi jungas CE, 
erit illa refractio quæfita radii RC, quod demonfiratur 
bunc in modum-  . E | n | 
Sit C © perpendicularis ad C R, & in angulo O CG 
collocetar O K æqualis ipfi N & perpendicularis ad C O; 
ducaturque recta K I, que fi demonftratur contingere 
Ellipfim in I, evidens erit ex fuperioribus di&is C 1 re-. 
. fraétionem efe radii R C. Cum autem angulus R 
fit re&us , facile patet triangula reétangulaR CV & KCO 
fimilia effe. Quemadmodum igitur C K ad K O ita R C 
ad.C ۷۰ At KO equalis eft liner N, & RC linee 
C G; ergo ut C Kad N, ita erit C Gad C. V. Atqui 
veluti. N ad C G , itaet, per confiructionem ,. C 7 ad 
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C D.Ergout C GK ad C G;itaCGad C.D. Quoniam 


autem DT parallela eft ad C M diametrum conjugatam 
ad C G, fequitur quod K I tangat Ellipim in I, quod 
demonftrandum fupererat. - 

, 3% Patet igitur, quemadmodum in refradione vulga- 
rium diaphanorum certa quadam eft proportio conítans 
inter finus angulorum. quos cum perpendiculari faciunt. ra- 
dius incidens & refraétus, ita proportionem hic reperiri 
inter CV & C Daut IE; five, quod idem eft, inter 
finum.anguli quem facit radius incidens cum perpendicu- 
lari, & applicatam in Ellipfi interceptam inter refractio- 
nem illius radii & diametrum C M. Etenim ratio C V 


ad C D femper, ut dictum eft,, eadem eft ac ratio N ad 
femidiametrum C.G. 


33. Addam infuper, antequam ad' alia pergam, com- TAB Y- 


paratis fimul refraétione regulari. hujusce cryftalli & ejus- 


dem irregulari refra&ione , hoc obfervatu dignum efe. 


quod, fi-& B P S eft fpherois juxta, quam lumen in cry- 
ftallo diffundatur certo. temporis Ípatio- (que diffafio و‎ ut 
jam dictum eft, ad refraGionem Irregularem conducit) 
tunc {phera infcripta B VS T fit extenfio , codem tempo- 
ris fpatio, luminis quod ad refraionem vulgarem conducit. 
, Etenim jam antea diximus quod, -eum-linea-N fit ra- 
dius unde i fphæricæ luminis m-aére, dum in cryftallo 
- extenditur per fpheroidem A B P S, ratio Nad CH 
1t, ut 
refractionis vulgaris effe ut 5..ad.3.id eft, cum N fit ra- 
dius unde alicujus fphæricæ.luminis, in aére, extenfio- 


hem illius in cryftallo. facere eodem temporis intervallo: 
{pheram unam , cujus radius effet ad Nut 3. ad. 5. Atqui 


156961 eft ad 93410 ut ¢ ad 3 minus + [taque parum 
& forte nil bat oin fit fphera B.V S T , quam facit lu- 


MEN pro-refraGtione regulari in. cryftallo, dunt ibidem 


&roidem B. P S A efficit pro refractione irregulari, & 
dum. fphæram radio N in aëre extra cryftallum. 


G 3 Etiamfi: 


156962. ad 93410. Sed & diximus proportionem 


Fig. 1. 


V 
| 


"Tar. V. 
Fig. 2. 
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— Etiamfi igitur Gnt; ut afleruimur, due diverfa exten“ 
fiones luminis intra cryftallum, apparet tamen alteram al- 
terà velociorem, dumtaxat in fenfu perpendicularium ad 
axim B S fpharoidis ; altero vero fenfu, id eft in fenfu 
parallelarum eidem axi BS, qui eft etiam axis anguli ob- 
tufi cryftalli, eandem effe utriusque velocitatem. | __ 

34. Probare nünc'aggrediar, pofita ea quam diximus 
refractione و‎ inde fequi infigne illud phenomenon radii, 
qui, incidens oblique in fuperficiem cryftalli;illam pene- 
trat fine refractione. Enim vero, pofitis iisdem que prius» 


radius R C de quo fupra diximus, faciat in fuperficie g G 


angulum R C جریا‎ minutis inclinatum 


eamdem in partem ac cryftallus. Si, ex ratione ante 


jam explicata, quaeritur illius refractio C I,- reperietur fa- ۰ 


cere præcife rectam lineam cum R C ; adeoque radius il- 
1e neutiquam à via fua aberrat, juxta experientiam : quod 
ex fupputatione noftra fic probo. 


SiC Gaut C R fint, ut fupra, 98779, C M 10000, 
angulus RC V 73. graduum cum 2o. min. و‎ C V erit 
28330. Et quoniam C I eft refractio radii R G, propor» 
tio C V ad C D eft, ut 156962 ad 98779, fcilicet N ad 
CG: ergo C D eft 17828. Veluti autem quadratum 
C Gad quadratum-C M , "ita rectangulum g DG ad 
quadratum DI; ergo D I feu. C E erit 98353. Verum 
ut C E ad ET, ita C Mad MT, quz igitur erit 18127. 
Quà addità ad ML qua eft 11609 (fcilicet finus anguli " 
L C M 6 graduum cum 40. minutis, pofità C M 100000 - 
pro radio) exfurgit L°T 29736, que eft ad L C- 99324, 
welat C V ad V R, id? eft ut 29938, tangens comple- 
menti anguli RC V 73 graduum cum 20. min. ad ta- 
bularüt radium. Unde colligitar R CIT effe lineam : 
rectam, quod. demonftrandum erat, 

35. Patebit præterea radium C1, egrediendo per fuper- 
ficiem oppofitam cryftalli; debere recta pergere, ex de- 
monftratione fequenti, qua probatur reciprocationem o^ 

ra- 
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fra&tionum hocce in lapidé non minus obfervati quam in 
reliquis corporibus diaphanis. Scilicet , fi radius RC, 
incurtendo in fuperficiem eryftalli C G, rumpitur MC I; 
radius C I, qui egreditur per fuperficiem oppofitam & 
parallelam cryflalli; quam - pono efe E B y^ habebit refras : 
tionem fuam I A parallelam radio RC. = 0 ^ : > 

Pofitis turfum iisdem que füpra» id eft, fi C O, que, , y, 
perpendicularis. eft ad CR, repræfentet portionem unda Fig. 3: 
cujus continuatio intra cryftallum fit I K.; adeo ut pars C 
continuata fuerit per rectam C l, dum O venit in K. 
Quod fi nunc fumamus alterum-temporis fpatium ‘æquale : 
priori, pars K unde, IK ‚intra alterun illud. temporis 
fpatium .و‎ progrefla erit per rectam KB zequalem & paral- 
lelam © I; quoniam quælibet pars unde C-O} pervenien- 
do.ad fuperficiem C K , debet pergere intra cryftallum ve- 
luti & pars C :: atque eodem: tempore, efformabiturs è 
puncto l'in aére unda. fphærica particularis, “cujus femi» 
diameter .| A. æqualis eft K O-, quoniam. K O equal 
temporis intervallo: percurfa -fuit. Eodemque modo, fi 
confideretur quodlibet aliud puntum unde IK, uti 5 
progredietur per 4m parallelam ad GI, & incurret in fuper- 
ficiem EB, dum punctum K percurrit K. / æqualem br: 
dumque iftud conficit reliquum.linex ZB, efformata erit 
à puncto » unda particularis, cujus femidiameter $: m 
habebiteamrationem ad /B acl Aad K B. Unde manifeftum: 

. eft undam illam cujus femidiameter eft # z و‎ alteramque cu- 
femi diameter eft LA, habituras eamdem tangentem B A. 
Eumdemque in modum reliqua unda particulares fpheericae 
quz facte erunt extra cryftallum ex impulfione püncto- 
rum omnium und& I Kin fuperficiem etheris 1 B. ~ Ergo. 
pr&cise tangens B: A erit, extra cryftallum, continuatio 
unde DK, ubi pars K. advenit in B: Ac proinde IA, 
perpendicularis ad B: A. erit refractto radii C I و‎ egredi- 
endo € cryflallo, Liquet autem. 1 A efle parallelam radio: 
HE | dir inch 


— 
—À 
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incidenti RC, cum 1 B æqualis fit CK, & 1 A. equalis 


KO angulique A & ۵ | 

Patet ergo, quod ex hypothefi noftra reciprocatio re- 
fractionum reperitur hocce in cryftallo, quemadmodum 
in corporibus ordinariis diaphanis, quod reverà obferva- 
tiones mirificé confirmant. | O ment 
36. Nunc vero ad confiderandas cæteras fectiones cty- 
ftalli tranfeo & ad refactiones و‎ qua in iis producuntur, 
à quibus plurima, ut videbitur, pendent infignia phæno- 
mena. | 
TAB.V, Sit parallelopipedum cryftalli A BH fuperficies fu- 
F&4 perior A E-H Eirhombus’ perfectus, cujus anguli obtufi 
. æqualicer divifi fint per rectam E F, & anguli acuti per 

rectam À H perpendicularem ad F E. | 
Sectio, quam :hactenus confideravimus, ea eft que 
tranfit- per lineas E F, E B, & que fimul fecat planum 
A E. HF ad angulos rectos; cujus refractiones hoc habent 
commune .cum. refractionibus diaphanorum vulgarium , 
quod planum, ductum per radium incidentem fecansque 
ad angulos rectos fuperficiem cryftalli, idem eft in quo 
reperitur quoque radius refractus. Verum refractiones 
cujuslibet alterius feétionis hujusce cryftalli hoc admirabile - 
prorfus habent Phenomenon, quod radius fra&us egredi- 
tur femper € plano radii incidentis, perpendicularis ad fu- 
perficiem , & fe convertit ad latus inclinationis cryftalli. 
Cujus phenomeni caufas explicabimus primum in fectio- 
ne per AH, fimulque oftendemus qui poffint in ea re- 
fractiones ,- ex hypothefi noftra, determinari... Sit igitur 
in plano quod tranfit percA H, & perpendiculare eft ad 
planum A FHE, radius incidens RC; ac reperienda’ 
refraciio illius in éryftallo proponatur. | er 
37. E centro C quod fumo effe in interfeétione A H 
& FE, fingatur duéta hemifphærois Q G7 g M, qualem 
lumen debet formare و‎ dum diffundit fe intra 3 
ac fectio illius, per planum A E HF, faciat ellipfim 
QG 24» 


QG 27 >; cujus magna diameter Qg, que eft in Tinea 
AH, neceflario erit una & magnis diametris {pheroidis: 
quoniam, axis fpheroidis cum fit in plano per FEB; cui 
Q C perpendicularis eft, fequitur Q C effe quoque per- 
pendicularem axi {phzroidis و‎ ac proinde Q C 2 unam e 
magnis illius diametris. Sed parva diamater hujusce elli- 
pls Gg habebit ad Q g rationem antea No. 27. definitam 
inter C G & magnam femidiametrum fphæroidis C Ps Tas IV, 
nempe ut 98779 ad 105032. — | | Fig.3. 
Sit longitudo linez N via, quam lumen in aëre conficit, 
dum in cryftallo, e centro C, fpheroidem format 
QG 7gM;&, du&à C O perpendiculari ad radium 
QR, queque fit in plano per C R & AH, collocetur, in 
angulo ACO, recta OK equalis N « perpendicalarisque ad 
C O, qua occurrat refa AH inK. . Pofito deinde quod 
CL fit perpendicularisad fuperficiem cryftalli AE HF, & 
quod C M fit refra&tio radii qui incidit perpendiculariter in 
eandem illam fuperficiem, ducatur planum aliquod per li- 
neam C M & per KC H و‎ formans in {pheroide femi ellipfim 
QM 2, que dabitur, cum angulus M C L datus fit 6. grad. 
cum 40. min. Conftat autem ex fuperioribus diclis No, 27. 
planum , quod tangeret Ípheroidem. in-pundto M, in 
‘quo pono rectam-C M occurrere hujus fuperficiei, paral- 
lelum fore plano Q G g. Si igitur per pun&tum K duca- 
tur KS parallela Gg, que parallela quoque erit Q X 
tangenti Éllipfin Q G 2 inQ; ac fingatur planum aliquod و‎ 
quod tranfeat per Q K S, tangatque fpheroidem: pun- 
&um conta&us neceffario erit in Ellipfi QM 7, quia pla- 
num illad per K S, ut & planum quod fpheroidem tangit 
in püncto M, parallelum eft Q X tangenti fpheroidis; 
hec enim confequentia in fine hujusce tra&tatüs demon- 
Ítrabitur. Punctum illud coptacüs fit in I, fumtis 
proportionalibus K C, QC, & D C, dudäque DI 
parallelà C M; ac jungatur CI. Dico iftam C I ۵ 
6116 refraclionem quafitam radii R G, ` Quod evidens e- 
H rit 
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rit fi, fpeando CO, que perpendicularis eft radio 
R C, tanquam portionem aliquam unda luminis و‎ demon” 
ftremus continuationem partis illius C' reperiri in cryftal- 
lo in I, ubi © pervenit in K. i , serie FO 
38. Quemadmodum. autem; ubi demonftravimus’in 
capite de reflexione ;radios & incidentem & repercuflum 
efle {emper in eodem plano perpendiculari ad fuperficiem 
repercutientem, confideravimus latitudinem unde unius 
luminis ; ita nunc perpendamus oportet latitudinem unde 
CO in diametto-G g; Sumpta igitur latitudine C cad par- 
tem anguli E, fumatur مهدجه مضه او مولع | میت‎ velut 
pottioaliquaundæ , & compleantur paraliclograma CK ke, 
Clic,Kiz4, OK £o. Dum igiturlineaO opervenit ad 
fuperficiem cryftalli in K 4, puncta univerfa unde CO oc 
pervenerunt ad rectangulum K c per lineas parallelas OK ; 
atque è punétis incidentiæ illorum formate funt hæmi- 
{pheroides particulares intra cryftallum , fimiles & fimili- 
ter pofita ac hemifpherois Q Mg; que neceflario tan- 
gunt omnes planum parallelogrammi K 17 £, eodem in- 
ftanti quo Oo eft in K & Quod facile eft intelligere, 
cum fingule quaeque ex his hemifpheroidibus, quz fuum ` 
habent. centrum in linea OK, tangant’ planum hoc in 
linea K I (hoc enim demonftratur ut demonftravimus 
refra&tionem radii obliqui in fe&ione'pracipua per E f) 
ac fingulee quaque , quorum centra funt in linea 
Ce, contingant idem planum Kz in linea Iż; exiftentt- 
bus omnibus his fimilibus hemifpheroidi Q M g: Quando- 
quidem igitur parallelogramum K 7 univerfas illas fphaeroi- 
des tangit idemerit precise continuatio unda Ooc intra 
cryftallum, ubi-O e pervenit in K 4, quoniam illic deter- 
minatur motus ibique quantitas abundantior eft quam ali 
bicunque: adeoque apparet partem C unde C O oc ha- 
bere continuationem fuam in I, five radium RC frangi 
in C 1. | | oett 


Ubi animadvertendum eff, proportionem refractionis 
| pro 
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hac cryftalli eamdem-efle ac proportionem li-‏ 2۶6166۱1۵86 
nex N ad femidiametrum C Q: per quam nullo negocio‏ 
و reperientur refraétiones.radiorum omnium incidentiutn‏ 
eädem.ratione qua fupra demonftravimus pro fectione per‏ 
demonftratioque erit eadem. Verum patet, quod‏ و Fk‏ 
proportio illa refra&tionis minor fit hic quam in feétione ©‏ 
per.F 4E; B;ibi.enim erat ut N ad CG, fcilicet ut 156962,‏ 
fere utad s: hic vero eft ut ad C Qma- | ۱‏ ,4198779 
gnam femidiametrum fpharoidis , id eft, 156962 ad 105032 |‏ 
fere ut 3 ad 2, at paullo minor. Quod perfecte cum ob-‏ 
رو ۱ ^ — fervationibus convenit.‏ 
Cæterum à diverfitate Illa refractionum firgularein‏ ,39.. 
fi in charta col-‏ و cryflallo phenomenon oritur.. Scilicet‏ 
locetur , cui fant infcript litterae aut ali& quævis res il-‏ 
lamque oblerves utroque oculo fito in plano feGionis per‏ 
vides litteras fublimiores per hanc refra&tionem irre-‏ و۲ E‏ 
gularem , quam fi oculos habueris in plano fedionis. per‏ 
AJH. Discrimen autem illud patet ex alterà refractione‏ 
vulgari.cryftalli iftius, cujus proportio eff.üt.s ad 3, &‏ 
qui litteras illas femper . attollit; æqualiter altiusque‏ 
quam refractio irregularis facit. Frenim videntur ‘lit-‏ 
Be & chart cui infcriptæ bat. quafi in duobus tabu-‏ 
atis diverfi ; ubi v oculi L funt , in-plano rA H‏ 
remota :‏ ات duo ia ee = ISAAC NT‏ 
quamubi oculos babes in plano per EF, <‏ 
Oftendemus effectum illum. ex illis refra&ionibus fequi:‏ 
quod fimul conducet ad.docendum , quis fit locus apparens‏ 
pundi alicujus immediate {ub.cıyflallo pofiti pro diverfo‏ 
oculorum fitu. ghar ot ofr ^ SE‏ 
Acprimum:yideamus, quantum refractio irregnla-‏ .40 
Tis plani per A-H attollere, debeat fundum ۰ Pla- ,. ABV‏ 
mum figuræhujus reprefentet fectionem per Q g & C Ls Fig. 5, |‏ 
in qua eft etiam radius RC; ac planum femiellipticum‏ 
per Q2 & CM inclinatum fit ad primum ‚ut antea, pus‏ 
EH 2‏ | 
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Io 6 grad cum 40 min. in quo plano tum eft CI refractio 


, Fadi RGC = | 


Quod fi fpeétetur nunc punétum T, tanquam in fundo 
cryftalli , videaturque per radios IC R, [cr equaliter - 
fractos in punctis C c, quz æque dittare debentà D ; 


- radii illi occurrant duobus oculis in R x, Conftat pun- 


&um I vifum iri elevatum in 5 quó concürrunt recte RO» 
r C; quod punctum 5 efl in D ۳ perpendiculari ad Q 4 
Si autem ad D P ducatur perpendicularis I P , que tota: 
cadet in fundum cryitalli و‎ longitudo S. P" erit elevatio ap- 


parens punéti I fupra fundum.. 


Defcribatur. fupra g- femicirculus | qui fecet- ra- 


diem € KR in B, unde ducatur B V perpendicularis ad 


Q 4; & proportio refractionis pro fectione illà fit ficut an- 
tea, proportio lineæ iN ad femidiametrum CQ: 
Ergo ut Nad CQ, ita eft V C ad C D, quod apparet ex me- 


thodo pro reperiendis refra&tionibus; quam demonftravimus 


N. 31. Verum ut V Cad C Dita V Bad DS. Ergo ficut N 
ad CQ, fic V Bad DS.. Sit M L perpendicularis ad CL, 
&, quoniam pono oculos R 7 diftantes à cryftallo pede aut 
circiter,adeoque angulum RS minimum,confideretur V B 
tamquam equalis femidrametro CQ, & DP tamquam æ- 
qualis C L; ergo ut Nad C Q ita C Q ad DS: Sed'Ncon- 
ftat ex 156962 partibus, quarum C M continet 100000 & 
C Q 105032. Ergo DS conftabit ex 70283. Verum € E 
eft 99324, cum fit finus complementi anguli: M CL 6 
graduum cum. 4o. minutis, pofità C M pro radio. Ergo 
D P, fpe&ata tamquam æqualis CL, erit ad D S. ut 
99324 ad-70283.. Kt hunc in modum cognoscitur eleva- 


tio puncti fundi I per fe&ionis iftius refractionem. 


1 AB: V. 


` Eig. 6. 


41. Reprefentetur nunc alia fedio per EF, in fi- 
gura 4., & G M g fit femiellipfis, confiderata in Nume- 
ris 27. & 28., que fit per fectionem unde fphæroidis cujus 


C eft centrum. Pun@um I in eliipfi: fumptum fingatur 


rurfus in fundo cryftallt; cernaturque per 1C R, it 
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radios fractos qui incurrunt in oculos ambos; & CR ac 
er &qualiter inclinentur fuperficiem verfus cryftalli-G g. 
Hisce fic pofitis fi ducatur | D parallela C M, quam fu- 
mo effe refractionem radii perpendicularis qui incideret in, 
punctum C, diilantia D C & D e ®quales erunt, ut fa- 
cile eft videre ex demonftratis N°. 28. Conftat vero 
punctum I videri debere in S quo occurrunt rete R C, 
r c product; & punctum illud S incidere in lineam D P 
perpendicularem ad G g:ad quam D P fi ducatur perpendi- 
cularis IP, diftantia P S repræfentabit elevationem appa- 
rentem puncti I. Supra G g defcribatur femicirculus qui 
fecet C R in B , unde ducatur B V perpendicularisad G g; 
& Nad Gc repræfentet proportionem refraétionis hac in fe- 
Cione, utin Ne. 28. Quandoquidem igitur C I efl refractio: 
radii وت‎ & D I parallela. C M ; necefle eft V C fitad C D, 
ut N ad GC, ex demonftratis.No. 31 ; fed ut V Cad CD 
Ita B Vad D'S. Ducatur ML. perpendicularis ad C Li; & 
quoniam fumoiterum oculos elevatos fatis fupra cryftallum,. 
B V cenfetur equalis femidiametro: C G;-ac proinde DS 
erit tunc tertia proportionalis lineis N & C G: fic & D P 
cenfebitur æqualis C. L. Cum autem C G conftet ex 
99779 partibus ex quibus C M- habet 100coo ,. N conftat 
ex 15696»; ergo D: S-contlabit ex 62163. Verum. C L 
determinata etiam eft, habetque 99324 partes, ficut di- 
Cum eft No. 34; ergo. ratio P D ad D 5 erit ut 99324.ad 
62163. Et fic detegitur elevatio punéti fundi | per 
refractionem hujusce fectionis, & patet elevationem 
illam majorem efe quam per refra&tionem fuperioris fe&tio- 
nis, cum ratio P D ad DS ibi effet ut 99324 ad-70283. 
Veram: per refractionem regularem cryttalli cujus fu- dra 
pra diximus proportionem | efle. $ ad رد‎ elevatio puncti 15 ” 
aut P in fando erit 2 altitudinis DP, ficut videre efl in 
hac figura, ubi, cum punctum P videatur per radios 
PCR,P cræqualiter fractos in fuperficie C e, neceffe 
eft punctum illud videatur in S, in perpendiculari P D 
| H 3 quo: 
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quo oncutrunt recie R C, r'produétæ. Etc notum efte 
lineam PIG ad: QS «fle ut ۶ ad Zinn quandoguidem, iunt 
inter fe velut finus ánguli-C S P aut D 5 C ad finum an- 
guli S-P-€; ^c quoniam oculis Ryr و‎ pofitis valde diitan- 
tibus fupra cryfialium, ratio P D ad D S cenfetur eadem 
que P:G'ad/C S, elevatio P S eritquoque ; P-D 7 
Tar, vy. 4%) Quod fi :famatur linea recta: A.B pro fpiflitudine 
Fig. 8. Cryflali, cujus punctum B fit in fundo, ان‎ N 
nea’ illa, juxta proportiones elevationum repertarum , 18 
pundlis C, D; E; adeo ut AK fit $ AB, AB ad AC ut 
99324 ad 70183, & A B ad: A D. ut. o9324.ad 62163: 
puna illa dividen, ut in Tac figura. Keperietur 
autem hoc plane cum experientia \convenire, id eft, fi. 
ocülos habeas in plano quod fecat. cryftallum و‎ {fecundum 
parvam diametrum Rhombi fuperioris, refraétio regula- 
ris extollet litteras in E, videbisque & fundum & litteras, 
quibus impofitus eft fundus , per refractionem irregularem 
exurgere in D. : Contra vero, fi oculos habueris in plano 
quod fecat cryftallum fecindum majorem diametrum 
Rhombi füperioris, refractio quidem vulgaris extollet lit- 
teras in E ut prius, refraétio vero irregularis eodem teme 
pore in C tantummodo; ira ut intervallum CE futurum 
fit quadruplum intervalli E. D quod videbatur prius. 

43. Inutile foret «hic notare ‚in; utraque illa ocu- 
lorufn pofitione, imagines prod actas abarregulari refractio- 
: ne non videri directe fub tis, que à refractione regulari 

procedant; fed ab iis divertere, recedentes magis ab an- 
“gulo folido zequilaterali cryftalli. Hoc enim fequirur ex 
dis quz ha&tenus de refractione irregulari demonftravimus, 
imprimisque conftat ex ultimis demonftrationibus noftris; 
in quibus videmus, punctum | (fig 5.6.) cerni per refractio- 
‘nem irregularem in S ,in perpendiculari D P: inqua etam 
apparere debet imago puncti P per refraétionem regularem; 
non vero imago puncti 1, que erirfere directe fupra idem 
illud punctum , & altior quam 8. Quod 
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Quod autem attinet ad elevationem apparentem ptnai 
J in ceteris pofitionibus oculorum fupra cryftallum, præ- 
ter duas illas quas ad examen modo revocavimus; imago 
punéii illius apparebit femper per refractionem | regularem 
inter-duas altitudines D & C, ab:una ad alteram pergens, 
prout oculi.circa cryftallum immobilem movebuntur. Hoc 
totum autem cum hypothefi noftra mirifice convenit, ut 
unusquisque certus erit, ubi docuero. qua ratione reperiri 
poffint refraétiones irregulares Cæterarüm fedtionum cry- — — 
ftalli preter duas illas, ; quas confideravimus.: ; Ponamus Tar. vr, 
unam e faciebus cryftalli in quà fit ellipfis H D E, cujus ۰ 
cenuum-C fit etiam centrum {pheroidis HM E in-qua 
extendit fe lumen, cujusque dicla ellipfis eft fectio. Et 
radius incidens fit RC cujus refractio reperienda propo- 
natur, > MET ۱ 
.„’Ducatur planum tranfiens per-radium RC, & perpen- 
diculare plano ellipfeos H DE, &*hoe fecans juxta re- 
cami B CK: Dein, in eodem plano per RC, dada 
C O perpendiculari ad C R., in angulo OC K collocetur 
OK perpendicularis ad O C,.& equalis linee N, quam 
pono. effe viam luminis in aere; quo tempore fe diffundit 
intra cryfiallum per fpheroidem HD E. M... Tumin pla- 
no ellipteos H DE, ducatur per punctum KĶ,: K T per- 
pendicularis ad B C K. - Porro fi concipiatur planum ali- 
quod ductum per rectam K T,- contingensque fphæroi- 
dem H M E in I, recta C Iserit refraétio radii K C, ut 
facile colligitur ex demonflratis No, 37. 

At oftendendum eft, qui definiri queat puntum con- 
tactüsl. - Ducatur igitur ad lineam K T linea parallela 
HF que contingat ellipfim H DE, pun@umaue illud 
contactüs fit in H. Deinde dudta recta per CH, que 
occurrat K [in T, fingatur per eamdem C H & per 
C M, quam fumo efle refraétionem radii perpendicularis; 
planum; quod faciat in fpheroide fectionem ellipticam 
HM E, -Certum eft planum, quod tranfibie per "m 
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KT contingetque fpheroidem, cohta&turum illam effe in 
puncto quodam ellipfeos H M E, ex lemmate demonftrando 

in fine hujusce capitis. Punctum autem illud neceffario eft 
punétum I quefitum, quandoquidem planum ductum per 

TK non poteft nifi in uno puncto fpheroidem continge- 

re. Punctum vero I determinatur facile, cum ad id fatis 

fit, fiducas è punéto T, quod eft in plano ellipfeos, tan- 
gentem T I, eo modo qui demonitratus eft fupra. Ete- 

“nim data eft ellipfis HME, cujus C H & C M funt fe- 
midiamétri conjugate; quoniam recta ducta per M, pa- 
rallela. ad HE, contingit ellipfim HM E و‎ ut fequitur 

ex eo, quod planam ductum per M, parallelumque plano 

H DE, contingit {pheroidem in puncto illo M, quod 
videre eft No. 27 & 23. Caeterum pofitio ellipfeos 
iftius, refpectu plani per radium R C & per C K, data 
etiam eft; unde nullo negocio reperietur pofitio refractio- 

nis C I, refpeturadi RC — | 
Notandum autem eft, eamdem ellipfim H M E infer- 

vire ad reperiendas refraétiones cujuslibet alterius radii, 

qui erit in plano per RC & per C K ; quia planum quod- 

vis, parallelum ۵۶ H F aut T K, quod fpheroidem 
continget, illam eadem 1n ellipfi continget, ex lemmate 
modo citato. | 
Inveftigavi hunc in modum fingulatim phenomena quæ- 

que refraétionis irregularis hujusce cryftali و‎ ut certior 
fierem an ea omnia, que ex hypothefi. noftra fequuntur, 

3 cum obfervationibus revera convenirent. Quod cum ita 
fit non mediocre argumentam eft veritatis principiorum 

۱ noftrorum. Sed aliquid addam, quod eadem mirifice 
confirmat. Loquar fcilicet de diverfis fe&ionibus cryftal- 

li, cujus diverfze füperficies que inde oriuntur producunt re- 

` fraGtiones tales penitus,quales oportet effe ex hypothefi mea. 

Ti» VL Ut, que fint feétiones ille, quilibet intelligat, fit 
F2 a BK F fectio precipua per axem cryftalli ACK, 1n 


qua erit quoque axis 9 S unde fpharoidee luminis "o 
| æ 
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fz intra cryftallum e centro C; & linea recta, ‘que fécat 
9: S, in medio & ad angulos rectos, fcilicet P ظ‎ erit una 
ê magnis diametris. | CU 

Quemadmodum aütem in fe&tione naturali cryftalli per 
planum. parallelum duabus fuperficiebus oppofitis, quod 
hic repreefentatur per lineam G G, refra&tio fuperficierum 
inde ortarum fit juxta hemifpheroidas 6 N G, ex expli- 
catis in theoria noftra precedenti; ita, feda cryftallo per 
N N, plano perpendiculari parallelogrammo ABK F, re- 
fractio fuperficierum formabitur per hemifphaeroidas NG N: 
fectàque per P P perpendiculariter eidem parallelogram- 
mo و‎ refractio fuperficierum formabitur per hemifphe- 
roidas PSP, & fic de cceteris. At vidi, fi pla- 
num N N effet fere perpendiculare plano G G, faceret- 
que angulum N C G, qui eft à latere A 590 graduum 40. 
min. hemifpheroides NGN, fieri fimiles hemifphzroidi- 
bus G NG, quandoquidem plana NN & G Gerant æquali- 
ter Inclinata angulo 45 graduum cum zo minutisad axemss. 
Proinde necefle erat, fi theoria noftra vera effet, ut fu- 
perficies fingule , orte à 16611006 per NN, darent o- 
mnino easdem refra@iones, ac fuperficies fe&ionis per GG. 
Neque modo fuperficies fe&ionis per NN, fed etiam uni- 
۷6۲۱۵۵ alie , qua orirentur à planis inclinatis ad axem S S 
angulo fimili 45. grad. cum 20. min. Ita ut innumere fectio- 
nes deberent easdem plane refra&tiones efficere, quas fuper- 
ficies naturales cryftalli,aut quas fectio dat quæcung;parallela 
„uni ex his fuperficiebus, que habetur و‎ ubi lapis ille finditur. 

Confideravi etiam, quod cryftallo fectà plano duéto per 
PP, refractio fuperficierum debeat ejusmodi e(Te, ut ra- 
dius perpendicularis minime frangeretur, & tamen in ra- 
diis obliquis effet refractio irregularis diverfa à regulari, & 
qua obje&a cryftallo fuppofita minus attolleret quam re- 

raculo regularis, | ge 
ervabam præterea و‎ cryftallo 34 aliquo plano per 
axem ۵ S, quale eft planum hujus figure, radium "m. 
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dicularem refringi non debere; &, quantum ad radios 
obliquos, diverfas effe menfuras refraétionis irregularis و‎ 
pro diverfo fitu plani in quo erat radius incidens. 7 
Univerfa autem illa phenomena in cryftallo ita depre- 
 bendebantur و‎ adeoque non dubium mihi fuit, quin ubique 
fimilem haberem fucceflum. : Itaque conclufi effici. poffe 
ex hoc cryftallo folida naturalibus fimilia  & que inomni- 
bus fuperficiebus fuis easdem producent: refractiones tum 
irregulares tum regulates, ac’ fuperficies ipfæ naturales, 
que tamen alio prorfus modo findentur, nec parallele ulli 
€ faciebus, i sq1ag ii soc ati! 

Colle gi quoque: ex eo: confici-poffe pyramides bafi qua- 
dratà, pentagonà, hexagona aut totidem laterum. quot 
velis, quarum fuperficies illas easdem ` refractiones habe- 
rent ac fuperficies naturales cryftalli, exceptà bafi que ra- 
dium perpendicularem non franget. > Singula quaque fu- 
perficies faciet cum axe eryftalli angulum. 45. grad. cum 
20. bafisque erit fectio perpendicularis axi. | 

Demum conclufi ex cryftallo illà confici poffe prismata - 
trium aut plurium laterum, quorum neque latera neque 
bafes, radium perpendicularem frangent , quamvis omnes 
tamen faciant. duplicem refraétionem in radiis obliquis, 
Cubus continetur in his prismatibus quorum bafes funt fé- 
Giones perpendiculares axieryftalls, & latera fectiones pa- 
xallelze ai eidetifi- او هو‎ SDS 
.' Ex omnibus his quoque patet, caufam irregularis cry- 
falli refractionis non hærere in dispofitione fectionum و‎ 
unde conflare videtur, & fecundum: quas. fecatur tribus 
diverfis modis; adeoque ibidem fruftra queri. < 

Verum ut , qui cryftallum ejuscemodi penes fe habent, 
ipfimet experiri queant; que dixi; docebo quomodo il- 
lud fecuerim expoliverimque. Facile fecueris opera rota- 
rum illarum quibus gemmarit & lapicidæ utuntür; fed le- 
.vigare illud difücillimum eit imo vulgati ratione afperas- 
potius fuperficies quam 1865 PO 

m - Igitur 
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«Jgieut-poit tentamina plurima , reperi  demum.nullà ad 
hunc üfum metalli laminå opus efle, fed tantum fpeculo. 
afpero & rudi. lbi arene tenuis & aqui ope lævigatur . 
paulatim cryftallum hoc vitrorum Telescopii inftar expo- : 

liturque tandem eadem.operd,. & minus minusque mate- 
riz femper adhibendum eft, . Non potui. tamen efficere ; 
ut cryftallum nitidum penitus & pellucidum effet; fed æ- 
qualitas, que exinde fuperficiebus advenit , facit ut in eis 
obferventur melius refractionis effectus, quam in fuperfi- 
ciebus, que fiunt ubi lapis finditur, & quibus femper ali- 


B 


qua ineft inæquahlitas.: a ER 

Quando fuperficies mediocriter eft levigata, fi fricetur 
olei gutta aut albumine ovi, pellucidiffima evadit, ita ut 
refractio in ea optime videatur. :Atque hoc auxilium im- 
primis neceflarium eft, fi expolire libeat fuperficies natu- 
rales, easque.zequare, quoniam ditlicilius nitide fiunt, 
quam aliæ feétiones; que eo commodius expoliuntur quo 
minus accedunt 20: plana illa. naturalia. ) tides iuo : 

Sed antequam libellum huncce concludam و‎ juvat diffe- 
rere de phænomeno quodam prorfus admirabili quod re- 
peri poftquam fuperiora omnia defcripfiffem. . Eıfı enim 
illius caufam huc. usque non invenerim, nihilo fecius in- 
dicabo, quo alii illam indagent. . Videtur. neceffe fore. ut : 
alice fuppofitiones fierent praeter eas quas feci,qua tamen 
non minus verifimiles future funt و‎ poftquam tot. experi- 
mentis fuerint confirmat. 
— Phenomenon autem illud eft hujusce modi. -Si duo 
frufta cryftalli fumas alterumque alteri applices,, ; aut inter 
ütrumque fpatium aliquod relinquas ;; fi fingula: alterius>la- Tax. VI. 
tera fingulis-alterius lateribus parallelà fint ; tum radio ali- Fig 3. 
quo luminis ut A B, bifariam divifo intra prius fruftum; 
nempe in BD &in B C, juxta utramque refractionem 
tum regularem tum irregularem, & inde ad alterum frur 
{tum perveniente; üterque radius. hoc tranfibit:nequeam- 
plius bifariam diyidetur.: Sed is qui fa&tus:eft ¢ refradtior 
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ne regulari’, ut hic DG , faciet. tantummodo refractio- 
nem unam regularem in GH, & alter C E irregularem 
unam in E, F. Idemque contingit non modo hac in difpo- 
fitione, fed etiam in illis omnibus ubi fe&tio præcipua u- 
triusque frufti in eodem plano eft; neque opus eft, ut 
due fuperficies que fe mutuo fpectant parallele fint. Ad- 
mirabile autem'prorfus eft cur radii G E, & DG, emiffi 
ex aére in cryftallom inferius, non dividantur ut primus 
radius A B. Hoc videtur Radium DG, transeun- 
do per cryftallum fuperius, amififTe quod neceflarinm 
eft ad movendam materiam que refra£lioni, irregulari in- 
fervit; &.CE pariter- goodsopus eft; ut moveat 
thateriam- quae" refractiont regulari faciendae - utilis eft, 
At aliud quid ratiocinium hoc evertit. Scilicet fi utrum- 
que ctyítallum ita disponas ut plana, qug fectiones 
pr&cipuas faciunt fefe ad angulos rectos fecent; five fu- 
perficies quas fpectant parallele fint aut non. Tunc ra- 
dius qui venit è refractione regulari, ut D G, unam tan- 
tum refractionem irregularem facit in inferiori frufto; & 
è contrário radius, qui venit è refraétione irregulari و‎ ut 
C E, unam tantum regularem.. Ä 
Sed in ceteris pofitionibus innumeris ,. præter eas quas 
modo determinavi, radii DG & CE iterum dividuntur 
bifariam per. refractionem cryflalli inferioris; ita ut, ex 
unico radio A B quatuor conficiantur modo. aque clari; 
modo alii aliis obfcuriores, pro diverfis utriusque cryftal- 
li pofitionibus: fed qui fimul non magis videntur fplende- 
re quam radius unicus À B. rg | | 
Si nunc confideretur ,, quod radiis C E.&.D G lisdem 


manentibus pendeat à pofitione quam habet. cryftallus 1n- 


ferior, "ut. vel bifariam dividantur, vel nullo. prorfus mor 


do, ubris radius A.B dividitur femper; concludendum 


tionemve, Per quam, ubi in cryftallum incurrunt 


videtur, undas luminis, .ex eo quod priorem. cryfiallum 


permearint, acquirere certam quamdam formam dilpof 
À certo 


quo- 
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quodam modo pofitam, poflint movere duas diverfas ma- 
terias que duabus diverfis refractionibus inferviunt; nec 
movere, nifi unam fi in cryftallum aliter pofitam incur- 
rerint. ‚Quo autem pacto id fiat; nihil reperire potui, 
quod mihi fatisfaceret, g Bp 

. Hec itaque aliis relinquo: meditanda; tranfeo ad illa, 
qua dicenda habeo tum de figura infolità hujusce cryftal- 
li, tum de ratione cur facile findatur tribus modis & pa- 
rallel& alicui & fuperficiebus fuis. : | 

iji Plurima funt tum vegetantia, tum foffilia, tum gene- 
ra falis congelati; que cum certis angulis figürisque regu- 
laribus. formantur. Neque pauciores funt flores qui con- 
ftanter habeant dispofita.folia in figuram polygoni re- 
gularis, trium , quatuor, quinque aut fex laterum , ne- 
que unquam amplius; : Quod: non indignum obfervatu 
eft, cum propter figuram polygonam, tum propter cer- 
tum illum conftantemque numerum ,: quem nünquam 
excedunt, 6... 3 

Cryftallus vulgaris crefcere folet in fpeciem virgarum . 

hexagonarum, adamantesque plurimi nafcuntur cum api- 
ce quadrato fuperficiebusque levibus. Quoddam genus 
eft lapilloram planorum & in fe invicem aggeftorum, qui 
figura funt omnes pentagona, angulosque habent rotun- 
dos, & latera paululum introrfum flexa; grana falis mari- 
ni conítanter accedunt ad figuram aut faltem ad angulum 
cubi. In caeterorum falium congelatione & in faccharo 
ipfo reperias alios angulos folidos cam fuperficiebus omni- 
nO planis. Nix tenuis fere femper- cadit in fpeciem itel- 
lularum cum fex radiis 5 aliquando. vero hexagona eft la- 
teraque habet refa. Saepius intra aquam; qu& congela- 
re incipit, obfervavi, quafi quaedam folia plana & tenuif- 
fima glaciei, è quorum medio diffündüntur plüres rami 
inclinati angulo. 6o. grad. Omnia heec digna funt quz ac 
curatiffime confiderentur, üt noverimus quà ratione quo- 
Ne artificio: natura ibidem agat. Verum. non us 
3 PI 3 
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tractare hoc argumentum: penitus. . Videtur in genere re- 
gularitas rerum illarum; ab ordine particularum invifibi- 
lium & æqualium و‎ è quibus conflant, oriri. Nunc vero 
ut ad cryftallum noftram Iflandicam deveniam, dico; 
quod fi qua effet pyramis ut A B C D, conflata tenuibus 
corpusculis rotundis non fphericis ; fed {pheroideis planis; 
qualia efficerentur per converfionem Ellipfis G H fupra 
minorem diametrum ‘EF, cujus proportio ad majorem 
fere eft ut I. ad 8, Angulus folidus acuminis D foret æ- 
qualis angulo- obtufo & zequilaterali hujusce eryitalli. d 
Quinimmo dico, fi corpuscula illa inter fe effent levi- 
ter conglutinata, quod.-ubi-rumperes pyramidem, rum- 
peres illam fecundum fuperficies parallelas iis que acumen 
ejus conftituunt; ac proinde, ut facile eft colligere, inde 
nafcerentar prismata fimilia iis quæ ex priore .cryftallo or- 
ta funt, quales exhibet hec altera figura. Quod fit, - 
quia, ubi hunc in. modum rumpitur feries una fpheroi- 
dum fefe totam facile fejungit à ferie vicina, cum una. 
quique fpharois à: tribus tantum fphzroidibus alterius 
ordinis fe fejungat, & quibus una dumtaxat hanc contigit 
per fuperficiem fuam planam ,. duæ vero ali& folammodo 
per extremás margines. ': Quod autem fuperficies ille ru- 
pte nitide fint & leves, hocfit quia, fi que fphærois ex 
ferie vicina emergere vellet; & eam fequi que ab{cedit, 0- 
portet fe à fex {pheroidibus fepararet, quibus retinetur 
undequaque , & quarum quatuor eam per fuperficies illas 
planas premunt. Cum igitur anguli noftri cryftalli, & ras 
tio quà finditur , cum eis penitus conveniant , que oferva- 
ri licet in contextu fphæroïdum ejusmodi , non leve argu- 
mentum eit particulas illius eodem modo factas efTe & dis 


pofitas, | 
Et verifimile eft prismata cryftalli illius fieri per rupta- 
ram pyramidum, cum fcripferit Bartholinus reperiri frut 
{ta figurae pyramidalis triangularis. At fi maffa intus tantum 
contexta effet ex illisparvis fphæroidibus coacervatis, quæ- 
| cunque 


cunque etiam ejus exterior. forma effet, conftat ex modo 
dictis, quod fracta prismata fimilia -produceret. Reli. 
quum igitur eft ut videamus , utrum aliæ rationes fint que 
noftram conjecturam confirment, & num non fint, que 
eidem repugnent. bday eue + | 
Objici poteft cryftallum hanc ita coagmentatam duabus 
aliis adhuc modis findi poffe ; quorum unus eft fecundum Ta» VI. | 
plana parallela bafi pyramidis, nempe triangulo A B C ; Fig. 6. 
alter parallele. plano , cujus fectio defignatur lineis G H, 
HK & K EL... Verum ut utraque divifio poflibilis fit » tae 
men difficilior eft quam ea que parallela erat alicui ex 
tribus planis pyramidis ; ac proinde fi tentes cryftallam 
frangere و‎ findi femper -debet : potius fecundum tria hzc 
plana quam fecundum alia duo. Ubi habes certum nume- 
rum fphæroidum ejusmodi , in- forma & inflar pyramidum 
disponas, apparet quare due divifiones fint difficiliores. Ete- 
nim In ea divifione qua fieret parallela bafiyunaquaeque fphze- 
rois debet fe fejungere à tribus.aliis quas :contingit per fu- 
perficies planas; que arCtius premunt quam contactus ex- 
tremorum marginum.. . Preeterquam quod divifio illa non 
fiet per feries integras , quia fphærois qu&que feriei unius 
parum, retinetur ab. aliis fex fphæroiïdibus ejusdem feriei , 
cum ab illis per extremos dumtaxat margines contingatur. 
Adeo ut adhaereat facile feriei vicinæ alique ipfi ea- 
dem de caufa, unde fuperficies inæquales. oriuntur, | Do- 
cet quoque Éxperentia fi. cryftallum lapide afpero conte- 
ras idque in angulo folido æquilaterali, facile reverà ea 
parte illam minuas»fed fuperficiem hoc modo applanatam 
levigare quam difficillimum eft. 1 119503 
Quod ad divifionem alteram juxta planum GHKE 
pertinet , patebit, quod unaquaque fphærois neceflario 
a quatuor vicini ordinis fphzroidibus abícedere deberet, 
è quibus duæ illam per fuperficies. planas contingunt & 
dus per margines, [taque divifo illa laboriofior etiam 
Ek quam ea qua parallela ef: uni -& füperficiebus Tu > 
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ubi fingula fphærois à` tribus tantum feriei vicinæ premi- 
tur, ab una nempe per fuperficies planas & à duabus tan- 
tum per margines. ۳ = | | 

» Quod tamen mihi indicavit in cryftallo effe hujuscemo- 
di ratus و‎ hoc eft, apud me habeo fragmentum + lie 


bre quod fiffum eft per longitudinem, ut prisma præ- 
didum , per planum GHK L, quod patet €x co- 


loribus Iridis per totum planum diffufis و‎ etfi duo fra- 
gmenta adhuc cohæreant. Hæc omnia igitur argumento 
funt, cryftallum ita effe compofitam ut dixi و‎ fed experl- 


mentum addere libet. Si cultello. unam ë fuperficiebus 
illis naturalibus radasy "defcendasque ab angulo obtufo æ- 


quilaterali, id eft, à vertice pyramidis; cryftallus vide- 
cur effe duriffima, quam tamen facile feces, fiin contra- 
riam partem cultellum convertas. Atque hoc manifefto 
fequitur ex fitu tenuium illarum fpheroidum;, fupra quas 
priori ratione, cultellus labitur, cum alterà و‎ ea fe fubtus 


dividat, fere ut fquammas piscium. 


Non-mihi fufcipiam difcutere , quà ratione tot tamque 


-exigua generentur corpuscula , equali fibi invicem & 
. fimilia, neque quo pacto eximium hunc in ordinem com- 
.ponantur. Utrum formentur primum ac deinde ordinen- 


tur, an vero nafcantur fimul ordinenturque و‎ quod ad verum 
magis accedere mihi videtur. Verum mylteria illa nature | 
-obfcuriora funt و‎ quam ut ea, quà inftructi fumusejus cogni- 
tione, explicare poflimus. Foc unum dicam exiguas illas 
fpheroides fortaffe aliquid conferre ad formandas fphæroi- 
:des undarum luminis, quas fupra expofüi, cum utraeque 
eodem modo fitz fint habeantque axes parallelos. ~~ 


Computationes in hoc Capite memorate, 


Artholinus in fua de hàcce cryftallo dilputatione, f 
mit obtufos facierum angulos 101. graduum quos 


elle dixi 201. graduum cum 52, minutis. Addit fe di> 


men- 
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menfam efle angulos hos immediate fuper cryftallum İp- Tan. VI, 
fam و‎ quod difficile eft accuratiffime facere, quia latera , Fig. 7. 
ut CA & CB hacce in figura, folent trita efle, adeoque | 
minime recla, Ut igitur hac de re certior efem, metiri 
actu volui angulum obtufum quo’ inclinatæ fant ad fe in- 
vicem facies CBD A & CBV F, fcilicet angulum O C N, 
ductà C N perpendiculari ad FV, & CO perpendiculari 
ad DA, Angulumque OG N comperi effe roc graduum, 
illiusque complementum ad duos angulos rectos, CNB, 
75 graduum, ut requirebatur. 

Ut deinde angulum obtufum BCA reperirem , finxi Tar Vie - 
fphæram, cujus centrum effet in C , & in fuperficie ejus Fig. 8. 
triangulum fphæricum, formatum per interfectionem trium 
planorum, que angulum folidum C , efficiunt. In triangu- 
lo illo æquilaterali , qui fit ABF in altera hacce figura, 
videbam fingulum quemque angulum debere effe 105 gra- 
duum , fcilicet equalem angulo OC NN; & fingulum quod- 
que latus totidem habere gradus quot angulus ACB, - 
ACF, aut BCF. Duéo igitur arcu F Q perpendicu- 
lari ad latus AB quod dividit equaliter in `Q, triangu- 
lum FQ A habebat angulum Q rectum, angulum A ros 
graduum و‎ & F dimidium tantum nempe $2 graduum 
Cum 3o minutis; exindeque reperiebam hypotenufam 
AF xor graduum cum 52 min. & arcus ille À F menfura 
eft anguli ACF in figura cryftalli. 

Eadem in figura, fi planum CGH Eita fecet cryftal- Tas.VI, 
lum, ut fimul dividat angulos obtufos ACB, MEV و‎ 
duas partes aequales, dictum eft N°. ro. angulum C F H effe 
70 graduum cum 57 minutis. Quod facile etiam demonftra. 
tur ineodem triangulo fphærico A BF, ubiapparet arcum 

Q effe totidem graduum quot angulus GC F in cryftal- 
lo, cujus complementum ad duos rectos eftangulus C F H. 
Atqui arcus FQ invenitur rog gradus cum 3 min. Ergo 
complementum illius , 7o graduum cum 57 minutis , eft 
angulus CFH. ۱ | 


K ` Dictum 
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Dictum eft N%26.quod, cum recta CS, que in figu- 
ra 7, eft CH, fit axis cryflalli ; id eft æqualiter inclina- 
ta fit verfus tria datera CA, CB & CF, angulus GCH 
fit 45 grad. & 2o min. -Floc autem adhuc nullo negotio 
per idem triangulum fphæricum fupputatur. Enim vero 
ducto'altero arcu A D qui fecat BF æqualiter, & FO in 
S, punctum illud erit trianguli illius centrum; & facile eft 
‚videre arcum SQ menfuram efle anguli GCH, in figu- 
ra que cryftallum repreefentat. In Triangulo autem Q AS 
Reétangulo cognitus eft angulus A, qui habet 52 gradus 
cum 30 min., & latus AQ, quod eft so graduum cum 56 

© min.; unde reperitur latas 5Q-43 graduum & 20 min. 
Ta vp. Ad Num.27. oftendendum eft, cum PMS fit Ellipfis, 
Fig.9. cujus centrum eft C, & que contingit rectam M D in M, 
adeo utangulus M.C L, quem facit C M cum CL, perpen- 
diculari ad DM, fit 6 graduum cum 4o min. ; cumque 
minor femidiameter CS faciat; cum CG parallela ad 
MD, angulum GCS 45 grad. cum 20 min. ; oftenden- 


partium, & CS minorem femidiametrum 934 170 täntum. 
CP &.CS producantur occurrantque tangenti DM 

in D & ZZ, & épuncto contactüs ducantur M N & MO, 
perpendiculares ad GP. & C 5... Nunc cum anguli SC P, 
GCL, fant reci, angulus PC EL, :æqualis erit GCS qui 

- erat. 45 graduum cum 20 min. fi vero demas angulum 
-1 1; CM qui eft 6 graduum cum 4o min. de LCP qui eft 
nr 4$-grad. cum 20 min: fupereft MC P 38 graduum cum 
D 49' min. Si igitur confideremus C M. tanquam radium 
conflantem é 100000 partibus, MN, finus 38 grad. & 

FR 4" 40 min. erit 62479. Et in triangulo reétangulo MND; 
MN erit ad ND ;out radius tabularum ad tangentem < 45 
raduum-eum:20 mins quia‘ angulus IN M D æqualis eft 

DC L aut G C5; id. eft; ut 100900 ad 101r70 ,unde de- 


dum eft, inquam, cum C M conftet ex 100000 pattibus; | 
PC majorem femidiametrum ellipfis illius, effe 105032 _ 
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tibusequarum CM eft 100000, quia nimirum NC eft fis 


nus.complementi anguli MCP, qui erat 38 grad. cum 40 
min. Ergo tota DG eft 141289; & CP que eft media 
proportionalis inter D C & CN, quia M D ellipfin tan- 
git, erit 105032. | 


. Eumdem in modum, quia angulus OMZ æqualis eft 


 €CDZ aut LCZ, qui eft 44 grad. /& 40 min. cum fit 
. complementum G CS, fequitur quod , ut radius tabula- 
rum ad tangentem 44°. 40 , ita erit OM 78079, ad OZ 
77176. At OC eft 62479. ex lisdem illis partibus qua- 
rum C M eft 100000 و‎ quia equalis eft MN finui anguli 
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MCP 38% 40, Ergo tota CZ eft 139655; & CS, qua: 


eft media proportionalis inter CZ & CG, erit 93410. 

Eodem loco dictum eft CG inveniri 98779 partium ; 
quod ut demonitretur, ducatur in eadem figura P E paral- 
lela DM & que occurrat CM in E ‚in triangulo rectan- 
guo CL D, latus CL eft 99324 (cum C M fit 100000 ) 
quia CL.eft finus complementi anguli LCM 6°. 49. 
Quandoquidem autem angulus L C D eft 45°. 20, ut æqua- 
lis fit GCS, reperietur latus LD 100486: unde fi de- 
mas M L 11609, fupererit MD 88877. Sedut C D, quod 


erat 141289,ad DM 88877, ita CP 105032ad PE 66070. 


Verum ut rectangulum MEH, five differentia quadrato- 


rum CMe, C E ad quadratum M C , ita eft quadratum 


PE, ad quadtatum Cy ; ergo etiam ut differentia quadrato- 
rum DC, C P ad quadratum C D, ita quoque quadratum 


PE ad quadratum gC. At DP,CP & PE nota funt, er- 


£o & ipfum GC quod eft 98770. : | 
Lemma füperius fine demonftratione affumtum. 

Si {pheroidem aliquam contingant tum linea recta, tum 
duo autplura plana, que parallela fint huic linez و‎ licet non 
inter fe ; pun&a univerfa contactüs & lineæ & planorum 
erunt in una eademque ellipfi, faa à plano quod tranfit 
per {pheroidis centrum. | cé 

Fito fpherois LE D contacta à m B Min punéto 3 

| 2 
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& à planis parallelis huic:lineæ in punctis O & A ,demon- 
ftrandum eft puncta B, O , & A effe in eadem ellipfi que 
facta fit in fphæroïde a plano quod per illius centrum trans- 
eat. | ii 
Per lineam BM & puncta O, A ducantur plana paralle- 
la inter fe و‎ que و‎ fecando fphæroïdem و‎ faciant ellipfes 
LBD, POP, QAQ; que fimiles omnes erunt ac fmi- 
liter pofitæ, fuaque centra habebunt K, N, R, in cadem 
diametro fpharoidis, quæ erit quoque diameter ellipfeos 
nate € fectione plani tranfeuntis per centrum fpheroidis s - 
fecantisque plana trium illarum ellipfium ad angulos rec- 


tos; Que omnia manifefla (unt ex Prop. x5. libri quem de 
Conoidibus & Spheeroidibus Archimedes fcripfit. Preterea 


duo ultima plana, que ducia fuere per puncta O, A, facient 
` quoque , fecando nempe plana que contingebant fphæ- 
roidem in eisdem punctis, lineas rectas ut OH, AS, que, 
ut facile patet ‚parallele erunt ad B M; & omnes tres B M, 
OH, AS, contingent ellipfes LBD, POP, QAQ, 
in punctis illis BO A: cum fimul fint tum in plano fphæ- 
roidum illarum و‎ tum n planis que fpheroidem contingunt. 
Quod fi nunc è punctis B, O; A, ducantur recte BK, 
ON, AR per earumdem ellipfium centra ‚per que etiam 
ducantur diametri LD, PP, QQ, parallele tangentibus - 
BM, OH, AS; Diametri he erunt conjugate cum 
didis BK, ON, AR. Quoniam. autem tres Ellipfes 
. fimiles funt & fimiliter pofite , habentque fuas diametros 


- LD, PP, QQ parallelas, conftat earum diametros con” 
jugatas, BK, ON, AR parallelas quoque fore. Et cum 
centra K , N, R fint, ut di&um eft, in eadem fphæroidis 
diametro, parallela ille BK, ON, AR neceffarió erunt 
in Uno eodemque plano, quod per diametrum illam fphæ- 
roidis tranfit; atque adeo puncta B, O, A, in eadem 
etiam erunt ellipfi, quam facit plani illius interfeétio- 
Quod demonftrandum erat. Manifeftum eft autem de- 
monftrationem fore eamdem; fi, preter puncta pe = 
| eflen 
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eflent in quibus fpheroidem contingerent plana'parallela 
recte BM, ~ | vni 
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De Figuris Corporum. diaphanorum que ad Rcfraifioncm 
Reflexionemque conducunt. 


Ho explicui و‎ quo pacto proprietates refractionis 
reflexionisque fequantur ex iis , qua pofuimus circa 
naturam luminis & corporum five opacorum five diapha- - 
norum ; oftendam nunc quam facile & naturaliter ex eis- 
dem principiis deduci poflint vere figure que inferviunt, 
aut per refractionem aut per reflexionem و‎ colligendis 
aut dispergendis radiis luminis, prout velis. Enim vero 
licet non videam, methodum dari; quà his figuris utamur 
in refractione , tum quia difficile eft formare perfecte fe- 
cundum illas vitra 'T'elefcopiorum , tum quia in refractio- 
ne ipfa proprietas eft quadam , qua obftet perfecto ra- 
diorum concurfui , quod optime «experimentis: probavit 
Newtonus; Nihilo fecius illarum inventionem referam, 
quandoquidem ipfa, ut ita dicam , fponte fuà nobis fe of- 
fert; noftramque de refractione theoriam confirmat , per 
convenientiam quæ hic reperitur inter radium fractum, 
radiumque repereuflum. Præterquam quod forte inde po- 
terint deduci utilitates, quas jam nondum perfpicimus. 

Ut igitur ad figuras illas veniamus, primum ponamus raz. VIL. 
reperiendam effe fuperficiem C D E qua colligat in pun- ۳ 
cto B radios emiffos ex A, punétumque D, datum in rec- 
ta AB, fuperficiei illius effe verticem. Dico, five per re- 
flexionem aut per refractionem » necefle effe dumtaxat ut 
fuperficies illa ejufmodi fit, ut via luminis à puncto A ad 
omnia pundta linee curve C D E, & ab iftis ad punctum 
concursüs و‎ qualis eft hic via per rectas AC, CB, per 
AL, LB; & per AB, DB; ut via illa, inquam, con- 

| K 3 ficiatur 
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ficiatur ubique temporibus.æqualibus : unde curvarum il- 
larum inventio evadit facillima. | prr 

Quod enim attinet ad fuperficiem reflectentem, cum 
fumma linearum “A C '& C B'æqualis efe debeat fummæ 
linearum A D & DB, apparet DCE debere efle Ellipfim. 
Quod vero ad refraétionem fpedtat, „fi ponamus. propor- 
tionem velocitatum undarum luminis intra diaphana A 
B effe, verbi gratia, 3 ad 2 (qualem effe demonftravimus 
proportionem finuum in refra&tione ) tantum debet pont 
DH equalis + DB و‎ & deinde , defcripto و‎ centro A» 
arcu FC, qui fecet D B in E, alter arcus deferibi centro 
B cum femidiametro BK equals EE AnterfeGio Cam- 
borum arcuum erit unum € punctis quæfitis per quod cur- 
va debet tranfire, Pundo enim illo ita reperto, facile eft 
. primo oftendere tempus per AC & CB æquale futurum 
tempori per AD & DB. | sor 

Si enim ponamus lineam A D reprefentare tempus intra 
quod eamdem lineam lumen trajicit in aere y patet DH, 
æqualem 2 DB, repræfentare tempus luminis per D Biin- 
trà diaphanum , quia ibi eo longiori temporis intervallo 
opus habet, quo motu tardiori fertur. ldcirco tota AH 
repræfentabit tempus per AD & DB. Similiter linea 
AC aut AF erit tempus:per AC; & cum FH fit ex con- 
ftruétione aequalis; 2).C روط‎ reprefentabit tempus per C B 
intra diaphanum 5. ac proinde tota A El erit etiam tempus 
per AC & C B. Unde.liquet tempus per AC & CB 
æquale effe tempori per AD, & D B; eundemque in mo- 
dum oftendetur, fi L & K funtalia punéta in curvaC DE, 
tempora: per AL, LB, & per AK, KB reprælentari 
femper. per lineam AH ; adeoque. æqualia effe tempori 
per AD & DB. gu | 

Ut demonftremus deinde fuperficies, quas curvæ ille 
per circumvolutiones fuas conficiunt و‎ directuras ita effe ` 
radios, Quos accipiunt à puncto A, ‘ut tendant versüs Bs 


famatur punctum K.in curva longinquius à D quam C, 
` verum 


N 
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N 
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verum ita ut reda AK incidat extrinfecus in curvam quæ 
refractioni infervit." Defcribantur poftea centro B arcus 
KS fecans B D in S re&amque CB in R, & centro A 
arcus DN. occurrens AK in N.  : ۴ Im 

Quandoquidem fummærtemporam per AK, KB; & 
per AC, CB equalesfunt 5° fi de priore fumma deduca- 
tur tempus per KB, & de altera tempus per RB , refta- 
bit tempus per AK æquale tempori per A C, CR. Quam- 
obrem quo temporis fpatio lumen venit per AK, erit 
quoque progreffum:per AC; & emiffa -erit unda particu- 
Jaris intra diaphanum iè centro C, ‘cujusfemidiameter erit 
equalis C R: unda vero illa neceffario continget periphe- 
riam:KS in R, cum CB peripheriam illam ad angulos 
rectos fecet. Sumpto pariter quolibet alio punéto P, in 
curva ۰ oftendemus intra idem témpus tranfitás luminis 
per AK, venifle quoque per AL, & emiífam fuiffe ün- 
dam particularem © centro'L, que peripheriam eandem | 
KS continget. Etofic de coeteris punctis curve CDE. - 
Ergo quo temporis punéto lumen pervenerit in K, arcus 
KRS terminabit motum diffafum ex Afin DCK; atque 
adeo idem ille arcus erit, in diaphano ;'propagatio unde 
orte è punéto A’, quz poteft repræfentari per arcum D'N 
aut per quemvis alium qui’propior fit:dentro A. Verùm 
partes omnes arcüs KR S extenduntur fecundum rectas 
que illi funt'perpendiculares, five'que tendunt ad cen- 
trum:B (hoc enim eodem modo demonftratur quo jam 
probavimus partes undarum fphericarum extendi fecun- 
dum rectas que éx illarum centro veniunt) progreffüsque 
illi undarum funt radii ipfi luminis; Ergo radii illi omnes. 
hic ad punctum B tendunt. ` i 
- Facile etiam effet reperire in ea curva que refractioni 
infervit pun@um C, aliaquéomnia; dividendo nempe D A 
in G, itaut DG (CADA g défcribendo centro Biar- / 
cum C X qui fecet B D in X;alterumqQuecentro A cum fe- 
midiametro AF æquali : G X. Idem effici etiam poffet , fi 
hom defcrip- 
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defcripto, ut fupra , arcu C X efficeretur DF æqua- 


lis + DX, & &:centro:A defcriberetur arcus FG ; utra- 
que enim illa confteuctio, vt facil& patet, eadem eft ac 
prima quam vidimus. Manifeftum etiam eft ex poftrema 
curvam illam efle eamdem quam Cartefius in Geometria 
fua dedit, primamque ex ovalibus fuis nuncupat. 

Pars una tantum ovalis illius refraclioni fervit , nempe; 
fi AK eft tangens, pars DK cujus K eft terminus. Alte- 
ram vero partem Cartefius 'obfervavit refra&tionibus quo- 
que utilem fore, fi fpeculum conflari poflet ex materia 
ita facta, ut vim radiorum (five, ut noftro more loquar; 
velocitatem luminis , quod. illedicerenon potuit; quia lumen 
inftantaneum efle vuit) augeret in proportione 3 ad 2. At 
oftendimus jam id in noftra ratione explicandæ reflexionis 
oriri non. poffe ex materia fpeculi, imo impoffbile pror. 
fus effe, 155 a9 

Ex iis que de illa ovali demonftrata fuere. facile erit 
reperire figuram , que infervit colligendis. in unum 
punctum radijs incidentibus parallelis, : Sumptà enim eå- 

zas VIL dem conftructione , pofitoque puncto A infinite diflanti و‎ 
Fig.3. quod dat radios parallelos , ; Ovalis noftra fit vera ellipfis و‎ 
cujus confiructio in hoc tantum differt. à conítructione 
ovalis, quod FC hiceft linea recta perpendicularis ad D B, 
que prius erat arcus circuli. Enimvero cum unda luminis 


DN reprafentetur pariter per lineam rectam, probabitur — 


punéta omnia illius unde و‎ que extendunt fe 28 ۰ 
ciem KD per lineas parallelas linee DB, progreflura 
deinceps punctum B verfus quo fimul advenient. Ellipfim 
es Vero , qua reflexiopi inferviebat, manifeftum eft hic fie- 
$* ri parabolam , quoniam confideratur focus illius A tanquam 
infinite fpatio diftans à B; qui hic focus eft parabola ad 
quem tendunt reflexiones omnes radiorum paralleloram 
linez AB.. Horum autem effectuum demonftratio peni- 

rus eadem eff, ac præcedens. | 


Quod 


8 
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Curvam vero C DE’, que refra@ioni infervit , eflt elli- 
pfim, cujus major diameter eft ad diftantiam inter fo- 
COS, Ut 3 2 2, que proportio eft refractionis, facilé ex Alge- 
braica computatione detegitur. Nam (i DB, que eft da- 
ta, Nuncupetur z , perpendicularis iliius DT indetermi- 
nata x ,& T C,y; FB erita-y5; C B y x»—22— 225-35). 
Sed natura curve eft ejusmodi ut 2 T C,cum C B fit æqua- 
lis DB, velut ultima in conftruétione dictum eft; ergo 
æquatio erit inter 5 مب بو‎ Ver taa aay yy ka, quà redu- 
Clà, venit ور رهز‎ æqualis 2, xx: id eft, fad’ DO æqua- 
li¢ DB; rectangulum DFO æquale eft 2 quadrati FC. 
Unde patet D C ellipfim effe, cujus axis D O eft ad para- 
metrum, ut و‎ ad 5; adeoque quadratum DO ad quadra- 
tum diftantie focorum , ut 9 ad 9-5, id eft 4: & tan- 
dem lineam DO ad diftantiam illam و‎ Ut 3 ad 2. | 

Ruríum fi ponamus pun@um B infinite diftans, pro rs VU. 
prima ovali noflra , comperiemus C DE effe veram hy-*'8 ®- 
perbolen, que faciet , ut radii emiffi è puncto À paralle- 
li fiant; ac proinde ii qui paralleli fant intra corpus dia- 
phanum, extrinfecus congregentur in punctum A. Notan- 
dum antem eft lineas 0 X & K S fieri rectas perpendicu- 
lares ad B A , quia nimirum repræfentant arcus circulo- 
rum, quorum centrum B infinite diftat. Et interfectio- 
nem perpendicularis C X & arcüs F C daturam effe pun- 
Cum C, unum ex illis, per que curva tranfire debet. 
Quod faciet ut partes omnes unda luminis D N, ubi oc. 
current fuperficiei K D E, progrefluræ fint per parallelas 
20 K S, & perventuræ ad re&am illam eodem tempore; 
cujus rei demonftratio eadem eft quà in priore ovali ufi 
fumus. Ceterum, ex computatione non laboriofa magis 
quam fuperior eft, reperitur C D E hic effe hyperbole, 
cujus axis DO eft +4 A D, & parameter equalis A D. 
Unde facile demonftratur D O effe ad diftantiam inter 
focos ut 3 à 2. | 

Hic eit uterque cafus in quo fectiones conicæ refra- 
| L Ctioni 


f 
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&ıoni inferviunt, & iidem quos in füa Gioptrica explicat . 
Cartefius و‎ qui primus linearum. illarum reperit utum » 
quatenus ad refractionefn attinent , uc & ovalium qua“ 
rum primam jam propofuimus. Altera autem eaeft que 
infervit radiis verfus punctum aliquod datum pergentibus; 
& in qua, fi vertex: excipiens: radios eft D, accidet, 


. prout ratio A D ad D B'datá'eft major aut minor, ut al- 


ter vertex tranfiturus fit inter B A aut ultra A; quorum 
ultimum fi contingat, erit eadem quam Cartefius tertiam 
nuncupat. T | و‎ c ET 
Inventio autem confiruétioque ac demonftratio-fécun- 
dæ iftius ovalis eadem eft.quee-primee;- At^ notatu dignum 
eft eam uno'in cafu circulum perfectum évadere, ubi fci- 
licet ratio À D ad D B ea eft, que metitur refractiones, - 
ut hic 3 ad. 2,. quam rem jam diu. obfervaveram. De 
uartà autem ,. cum reflexionibus dumtaxat impoflibilibus 
udiis fir, non opus eft ut agam. > cor dey eic 
Quod vero attinet ad methodum qua líneas illas repperit 
Cartefius, cum ea neque ab illo neque ab alio ; quod 
fciam, poft illum explicata fit , dicam obiter qualis mihi 
fuiffe videatur. Reperienda proponatur fuperficies, quam 
fecit circumvolutio curve-K ها‎ E, que yoexcipiens radios 
incidentes emiffos è puncto A و‎ eosdem verfus punctam 
B divertit... Confiderantes igitur curvam illam ut jam no- 
tam, ponentesque verticem effe D in recta A B , divida- 
mus eam in particulas quafi infinitas per puncta G, C , F. 
Deinde ductis, € fingulo quoque puncto, lineis rectis 
verfus A, que reprefentent radios incidentes, aliisque i 
tem rectis versus 5 ; defcribantur è centro A arcus circu- 
lorum GL, CM, FN, DO, qui fecenr ia L, M, 
N, O, radios emiffos ex A. Demum è punctis K, G, 
C, F, défcribantur arcus K Q, GR, CS, FT qui 
fecent radios, duétos verfus B; in رم‎ R; 5, T; & po- 
namus rectam: HK Z fecare curvam in K ad apgulos 


C 
rectos, 
Cum 
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یی‎ igitur A'K eft radius incidens و‎ 'refra&ioque illius 
intra diaphanum K B, neceffe erat, juxta legem refra» 
. €tionum quë nota erat Cartefio; ubfinus anguli ZK A 
effet ad finum anguli H-K B ; ut 3 ad 2, pofito hanc effe 
proportionem | refractionis. vitri; -aut,- ut finus anguli 
K G L eámdem illam rationem haberet ad. finum anguli 
GKQ, fpedatisK GGs K Q tanquam lineis rectis, 
propter illarum eziguitatem Verum finus: illi funt lineæ 
KLi&GOQ;-fiaccipis GK pro radio circuli. Ergo 
LK ad G Q debebat effe tit ziad 2, adeoque ob eandem 
rationem M Gad C. RNC ad FS, OF ad D T. 
Ergo'etiam fumma 'antecedentium - omnium cad omnes 
-confequentessierat : velut وا‎ ad 12.7: Producto autem arcu 
DO, donec offendat A K incX و‎ KX eft. (umma ante- 
cedentium:! Producto item arcu K Q, donec & offen- 
dat. A Din Y, fumma .confequentium eft. D Y. Ergo Ti» vt. 
K X ad D Y- debebat effe. ub 3 adı2. Unde apparebat Fis °° 
curvam. K.D E; efle :ejus. nature ‘ut, ductis é quolibet 
puncto; verbi: gratia e K, rectis A KB, "6061105 و‎ 
quo AK fuperat AD, fit ad exceffum quo D B fuperat 
K b,ut 3ad 2. . Enimvero demonílrari pariter potett, 
fumpto in curva quolibet alio puncto ut G , exceffum quo 
A. G fuperat A: D ; fcilicec V:G, :efle ad exceflum quo 
B D'fuperat DG ; fcilicet D P ,in eadem rotione ut 3 ad 2. 

Et: hanc jüxta proprietatem Cartefius: in Geometria fua, 
-curvas illas conftruxit , easdetnque facile comperit و‎ in ca- 

fu radiorum parallelorum, ‘hyperbolas fieri & ellipíes. 
Verum revertamur nunc ad methodum noftram , videa- 
musque quo. modo 'facile.conducat ad reperiendas lineas 
-quas requirit latus unum vitri, ubi alterum eft figure ali- 
: Cujus date, non modo plane aut {phence aut fate per 
aliquam ۵ fe&ionibus conicis (quæ reftrictio eft quäcum 
Cartefius problema hoc propofuit و‎ folvendum relinquens 
pofteris?)- fed generaliter cujuslibet: id eft qua faéta”fue- 
tit per  circumvolutionem alicujus linee curve. dates ad 
| L, 2, quam 
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Fig. 2, 


£4. FRA C DB ATUS 
quam folummodo :poflimus ducere lineas rectas tan- 
gentes. | 1 

Sit figura data facta per converfionem alicujus curve . 
AK circum axem A V, & latus illud vitri excipiat: ra- 
dios emiffos è punéto L. Ac demum fpifitudo A B 
medii vitri fit data; ut & punctum F in quod radios o- 
mnino omnes cogere vis; qualiscumque fuerit prima re- 
fractio facta in füperficie A K. | 

Dico, fatis ad id effe fi linea B D K quz facit alteram 
fuperficiem, ejusmodi fit ut via luminis à puncto b usque 


ad fuperficiem B DK, & deincepsad punctum F , con- 


ficiatur ubique æqualibus ۳ ی و‎ sino fingula 
æqualia fint temport intra quod lumen trajicit rectam LF, 
eujus. pars À B eft in vitro. | Eg 
Sit L G radius incidens in arcum AK.  Refractio il- 
lius G V data erit ope tangentis, que ducetur ad pun- 
étum Ge -Nunc reperiendum eft in G V. punctum D, ita 
ut F D cum : DG, & reda G L, fint equales tum 
FB cum 5 DA, tumredaA lL; que, utapparet:, 
conftituunt longitudinem datam. .Sive, fublatäutrimque 
longitudine L G, quæ etiam data eft, ducenda dumta- 
xat eft F D fupra rectam V G» adeo ut F D cum + D G 
fit æqualis linee datze: quod problema planum facillimum 
eft; & pun@um D unum erit ex iis per quz curvaB DK 


tranfire debet. Similiter, ducto alio radio L M, reper- 


täque illius refraétione M O, reperietur illà in linea pun- 
Gum N, adeoque quot volueris. 

Ad demonftrandum curve effectum , defcribantur cen- 
tro L arcus circult A H fecans L Gin H ,-& è centro 
E arcus BP; ac in A B fumantur A S:æqualis ۶ H- G, 
& S E, equalis G D. Confideratä igitur A.H tanquam 
unda luminis emiffà è puncto L, conftat; dum pars il- 
lius H pervenerit in G, partem A nondum progreflam 
fore intra corpus diaphanum, nifi per À 9; {umo enim, 


Wut fupra ر‎ proportionem refraclionis ut 3 ad و2‎ Novimus 


autem: 
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antem partem undz qua incidit in G, inde progredi per 
lineam G D, quoniam G V eft refractio radii LG. Er- 
go quo temporis fpatio. pars illa unde venit à G in D, al 
tera que erat in S pervenit in E, cum G D & S E, æqua- 
lesfint. Sed dum iftæc procedet ab. E; in B, pars unda y 
qua erat in D, diffundet in aere fuam undam particula- 
rem cujus femidiameter D. C. (pofito undam illam fecare 
in C.rectam D F) erit: B, cum velocitas luminis ex- 
tra diaphanum fit ad eamdem intra diaphanum ut 3 ad 2, 
Facile autem demonftratur, quod unda illa tanget in pun- 
cto. C arcum BP. Cùm enim per conítructionem 
F D4-; D G+G L, equales fint F B-—;B A+A L; 
fublatis equalibus LH, LA , reflabunt F D+: D G- 
GH, æquales F B-—: B A. Rurfumque و‎ fe latere 
uno demas GH & exaltero; AS que æquales funt, 
reftabit F Dcum 3D G , equalis FB. cum :.B S. Sed 2 DG: 
equales funt. ES. Ergo F D'eft:æqualis FB cum BE. 
Sed D C erat æqualis ? E B.: Érgo:fublatis utrimque 
longitudinibus illis qualibus, reflabit C F aequalis F B; 
ac proinde apparet undam, cujus femidiameter eft D. C, 
contingere arcum. B P, quo momento lumen emiffum è 
puncto L.pervenit in B-per rectam L B. . Eàdem ratione 
demonflrabitur, quod intra idem illud momentam-, lü- 
men emiffum: à quolibet alio radio „ut LM, MN,.di£ 
fuderit motum, qui terminatur ab arcu B-P. Unde fe- 
quitur, ut fæpius dictum eft, propagationem undæ À H, 
permeatà. fpiflitudine vitri, futuram effe undam fpheri- 
cam B.P; cujus partes omnes progredi debent ad cen- 
trum F per lineas rectas و‎ que funt radii luminis ad cen- 
trum F, Quod demonftrandum erat. Eodem autem. 
modo reperientur linee illa curve in quolibet cafu و‎ 
qui Proponi poteft, ut. patebit ex uno alterove exemplo; 
quod addam | A E$ 

Sit data füperficies vitri A-K., fata per revolutionem j 
lineæ A K, curvæ aut ree, circum axem BA, Sit e- "7^ 
L 3 uam: 


yag. VII 
Fig 4. 
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tiam datum in axe pun&üm L > "& fr B A fpiffitudo 
vitri 4  reperiendaque "proponatur © altera® fuperficies 
K B D, quæ,' excipiens radios parallelos ipfi B A, ۳ 
dem ita dirigat , ut, poftquam rupti iterum funt in fu- 
perficie data À K, coeant omnes in punctum L i 
-— E pun&o L; ‘ad aliquod ‘pun@om lineæ date AR, 
ducatur recta LG, qua’ fpeétatà tanquam radio aliquo 
luminis, : reperietur refractio illias G D, que producta 
hinc aut illinc offendet rectam B L, ut hic in V. Eriga- 
tur deinde in A B perpendicularis B C, que repræfenta- 
bit undam aliquatn luminisortata punGo-F infinite diftanti, 
quid: pofuimus radios parallelose-"INéceffe 181۳5۶ fEEPaTECS: 
ómnes unde ilias D C perveniant eodem tempore ad 
punctum L; vel partés univerfa alicujus unde , manántis - 
è puncto L; uno eodemque inftanti ad rectam B C per- 
veniant, Quamobrem reperiendum ell in linea V G D 
pundum D, ita ut, duda D C parallela ad A B, fum- 
ma CD&:DG&GL, equali fit; À B cum A E. 
Sive hiné & inde fublataG L, que data eft, oportet ut 
C D cum : D G equalis fit lineæ alicui date: quod pro- 
blema facilius eft quam illud praecedentis conftruétionis. 
Puncum D, ita repertum, erit unum ex iis per que 
curva tranfire debet, & demonftratio eadem fatura eft 
ac ante. Ex qua probabitur undas emiílas 6 puncto L; 
ubi permeavere vitrum" K-A"K' B, fufcepturas efle for- 
mam linearum redtarum , ut B C; quod idem eft ac fi 
dicas radios parallelos evadere... Unde reciproce fequitut 
eos, fi paralleli incidant in faperficiem KD B;, : coitüros 
in- punctum L. 284 , 
Sit etiam data fuperficies AK ;^qualem velis, facia per 
revolutionem circa axem AB; pofità fpiffitudine medii 
vitri A B. Datum infüper fit in axe punctum L pone vitrum; 
in quod pun&um ponitur tendere radios incidentes in’ fu- 
perficiem A “Kj reperiendaque præterea proponatur fuper- 
ficies D D, “Que fadios vitro egreuicntes perinde aver- 
= {il و‎ 


tit, ac fi venirent è puncto F quod eft -ante idem 
vitrum. | | ges 

Sumpto aliquo punéto Gin linea AK, & dutta ۸ 
I GL, pars illius GI repraefentabitunum è- radiis inci- 
dentibus و‎ ‘cujus reperietur refractio.G V 5 atque in ea re- 
periendum eft punétum D, unum ex-iis per que curva 
debet tranfıre, Ponamus jam repertum efie و‎ & ê centro 
L defcribatur arcus circuliG Ts fecans rectam A B in 
T, ubi L G major fit. quam L A 3 aliter enim defcriben- 
dus effet ex eodem centro arcus À H, qui fecat rectam 
LGinH,. Arcusille G T (aut in altero cafu AH) e- 
rit unda una luminis incidentis, cujus radii tendunt ver- 
sus L. Pariter è centro F defcribatur arcus circuli DQ, 
qui repræfentabit undam exeuntem è puncto F. 

; Oportet igitur ut unda T G,- permeato vitro, effor- 
met undam Q D, éámque ad rem video tempus luminis 
per G D intra vitrum debere effe quale tempori pet T A, 
AB, & BQ, é quibus unica A B etiam eft intra vitrum. 
Sive, fumptà AS equali $ A T, video? GD debere 
efle equales : S B+ B Q; & fublato utroque ab F D vel 
FQ, FD minus: GD, : debere effe æqualem F B mi- 
nus 2 $ B. Que ulfima differentia eft longitudo data, & 
fatis- eft, è puncto. dato F و‎ duci rectam -F D in 
VG, ut hoc ita fit. Quod problema plane fimile 
eft ei, quod infervit prime ex illis confiruétionibus, 
ubi. F D.— G D æquari debet longitudini, date, 

In demonftratione autem obfervandum eft,» Ubi arcus 
B C incidit intra vitrum رو‎ concipiendum effe arcum. ali- 
quem , qui illi concentricus fit, nempe R X , ultra Q D. 
Cumque demonftratum fuerit partem C unde GT per- 
venire eodem temporis intervallo in D, quo pars TinQ» 
quod liquet facilé ex conftru&ione ipfa; manifeftum por- 
ro erit undam emiffam è puncto D contacturam arcum 


R X, quo momento pars Q pervenerit in R: . adeoque 
| z arcum 


B 
HAM 
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arcum hunc eodem inftanti terminare motum , qui ve- 
nit ex unda T G, unde fequuntur reliqua. 

 Monftratà linearum illarum curvarum inventione, que. 
inferviunt perfecto radiorum concurfui, reftat ut rem u- 
nam notatu dignam explicemus de refractione inordinata 
fuperficieram fphæricarum, planarum, aliarumque; que 
fiignoraretur, poflent in dubium vocari que fæpius di- 
ximus, fcilicet radios luminis efle lineas rectas, que fe- 
cant, ad angulos rectos , undas inde diffufas. Etenim 
radiis, qui incidunt paralleli in fuperficiem aliquam fphæ- 


ze Vill ricam, puta A FE, fefe mutuo interfecantibus, poft 


refraftionem fuam, in puné&is-variis; quemadmodum 


hac figura exhibet; quales poterunt effe undæ luminis 


^ 


intra diaphanum, qua fecentur ad angulos rectos à con- 


 vergentibus radiis? Enimvero nequeunt effe fphæricæ. Et 


quo evadent unde illae poftquam diéti radii fefe interfeca- 
re incipiunt? In hac difficultate enodandà, videbimus: 
aliquid contingere notatu digniffimum , undasque nihilo 
fecius fubfiftere femper, licet non tote tranfeant, velut 
fit invitris compofitis, de quibus modo egimus. 
Ex iis que fupra demonflrata fuere, recta AD, que 
è vertice {phere du&a eft perpendicülaris axi ad quem 
radii veniunt paralleli, repraefentat undam luminis; & 
quo temporis pun&o pars iliius D pervenerit ad fuperfi- 
ciem fphericam AGE in E, cæteræ partes progrefle 
funt ad eandem fuperficiem in F, G, H &c.: & effor- 
marunt fuas-undas fphæricas, quarum puncta illa funt 
centra. Ac fuperficies E K, quam univerfæ unde illæ! 
contingent, erit propagatio unde A D intra fpheram, 
quo momento pars D venit in E. Linea autem E K non 
eft arcus circuli, fed linea curva fata per evolutionem 
alterlus curvæ E, NC, que contingit omnes radios HL, 
G M, FO, &c. qui funt refractiones radioram paralle- 
lorum; fingendo filum effe aliquod jacens in convexitate 
ENC, quod dum evolvitur defcribat extremitate fua E 
cur- 
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curvam illam E K,  Pofitorenim curvam illam fie defcrip- 
tam effe, demonftrabimus undas formatas a centris F, G; 
H &c. illam taéturas effe omnes. | 
-Conftat curvam EK, coeterasque omnes ; defcriptas per 
evolutionem curve E NC , pofitis longitadinibus diverfis 
fili و‎ fe&turas effe radios omnes HL, G M, FO &c. ad an- 
Sulos rectos ; adeo ut partes earum, duabus ejufmodi curvis 
interceptæ , future fint omnes equales: hoc enim fequitur 
ex iis que in tractatu noftro.de Motu Pendulorum demon- 
Ítravimus. > Pofitis autem. radiis incidentibus tanquam infi- 
nite fibi mutuo vicinis, fi duo confiderentur , puta RG, 
TF; ducaturque GQ perpendicularis ad RG, & curva 
FS,:quæ fecat GM in P, defcripta fit, per evolutionem 
curve NC, incipiendo ab F , quo ufque fumo filum fe 
extendere : poteft accipi particula illius F P pro refa, 
que perpendicularis fit radio GM, itemque arcus GF 
pro linea rea. Verüm cum GM fit refractio radii RG, 
& EP perpendicularis illi, F Q fe habebit ad GP, ut 
3 ad 2, id eft in proportione refraCtionis و‎ ficut monitra- 
tum eft fupra, in explicanda Cartelii inventione. ldem. 
contingit in omnibus minoribus arcubus GH, HA, &c. 
Scilicet in quadrilateris quibus ii continentur, latus paral- 
lelum axi eft ad fuum oppofitum ut 3 ad 2. Ergo etiam ut 
3 ad 2, ita erit fumma horum ad illorum fummam ‚id ef 
TF ad AS,DE ad AK, & BE ad SK aut FY ; pofito 
quod V fitinterfectio curve E K; & radii FO, Verum, factà 
FB perpendiculariad DE; ut zad 2 , ita quoque eft D E, ad 
Semidiametrum unda fphæricæ emifle è puncto F, dum 
lumen extra diaphanum pervafit fpacium B E. Ergo appa- 
ret undam illam feCcuram effe radium FM in eodem pun- 

to V , ubi fecatur ad angulos rectos a curva E Ky adeo- 

que fore ut unda curvam illam tanget. Eädem ratione pro- 
babitur idem effe in coeteris omnibus undis , natis è pun- 
is G,H , &c. fcilicet ta@uras-efle curvam E K , quo mo- 

mento pars D unde E, D pervenerit in E, , | 
| M ۱ Ut 
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. "Ut autem doceamus nunc quundæ illæ-evadant , poft- 
quam radii fe interfecare incipiunt; Dico-eas inde fe re- 
plicare & conftare duabus partibus cohzrentibus ; quarum. 
altera eft curva facta per evolutionem curve E, NC in quo- 
dam fenfu, altera vero cürva quoque per evolutionem €- 
jusdem in altero fenfu facta Ita unda K و‎ procedendo 
concurfum. versüs , fit bc, cujus pars 24 efficitur per 
evolutionem bC, qua portio eft curve ENC , dum ex- 
tremitas C manet fixa, pars vero dc efficitur per evolu- 
tionem portionis 4E, dum extremitas E immota manet. 
Deinde eadem unda fit de fy tum ghk, demum CI: un 
de tunc extenditur abfquemiloeplexu, fed femper. per ji- 


neas-curvas formatas per evolutionem curve ENC, aucte 


' lineà recta verfus C. 


Quinimmo in curva iftà. e(t pars EN recta; quum N eft 
punétum ubi incidit perpendicularis ex centro fphæræ 
x, in refractionem radii DE, qui, ut nunc pono; ماج‎ 
ram contingit. E. puncto autem N incipiunt replicart un- 
da: luminis, ad extremitatem ufque curve G, quæ repe- 
ritur faciendo ut AC ad C X fit in proportione refraétio- 
nis; ut hic, 3 ad. 

Reperiuntur etiam qualibet aliapunéta curve NC, ope . 
theorematis quod demonftravit Barrow in duodecima lec- — 
tione opticas quamquam in alium finem. Et notandum 
eft , poffe:dari lineam rectam equalem curve ili. Quan- © 
doquidem enim fimul cum recta NE equalis eft 2 
note, quia DE ad AK eft in refrattionis proportione : 
ergo patet, demptà EN de CK, refiduum fore zquale 
curve NC. 


x vi, -Reperientur pariter unde replicate in reflexione fpecu- 


Fig, 6, 


li concavi fpherici. Eflo ABC feclio per axem hemi- 
fpherii alicujus cavi, cujus centrum eft D, & axis DB» 
ad quem fumo. radios luminis parallelos. Reflexiones 
omnes radiorum illorum ود‎ qui incidunt in quadran- 
tem circuli AB, tangent lineam. curvam. AF E, cujus 

Res extre- 


extremitas E eft in foco hemifpherii, id eft in pundo 
quod diametrum in duas.partes æquales dividit : pun. 
éta vero, per que curva illa tranfire debet , reperire li- 
cet, fumpto ex À arcu AO, faétoque duplo ejus arcus 
OP; cujus fubtendens dividenda eft, ita ut pars FP fit 
c partis FO: tunc enim F unum eft è punétis quæ- 
31118. ee 

_ Et quemadmodum radii paralleli nil aliud fint preter 
lineas perpendiculares undarum incidentium in fuperficiem 
Concayam, que funt parallele AD; liquebit eas, prout 
offendunt fuperficièm AB, formare, refle@endo fe, 
undas replicatas و‎ quie conftant e duabus:curvis eisque 
natis ex evolutionibus oppofitis partium curve A FE» 
fic, fumptà AD pro unda incidenti و‎ ubi pars À G oc- 
currit fuperficie Al, id eft ubi pars G pervenerit in 
1; tunc curve HF, FI nate ex evolutionibus curvarum 
FA, FE و‎ quae incipiunt - ambe ab ۳ , facient. fimul 
propagationem partis AG. Ac paulo poft, ubi pars 
AK offenderit fuperficiem AM , parte K polità in 
M, tunc curve LN و‎ NM partis ilius propagationem 
unà efficient. Atque adeo unda illa replicata proce- 
det femper, donec extremitas N ad focum E perve- 


nerit. Curvam AFE videre eft in fumo vel in pul- 
vere volanti, ubi fpeculum concavum oppofitum eft fo- 


li; fciendumque eft illam nihil aliud. effe, preter. eam 
qui defcribitur a puncto E peripherie circuli EB, 
cum circumvolvitur circulus ille in alterum cujus fe- 
midiameter eft ED, & centrum D ; adeoque curva il- 
la eft. fpecies quzdam Cycloidis, at cujus puncta Geo- 
metrice reperiri queunt. cat 
Longitudo illius equalis eft pracife 4 diametri fphze- 
r2; quod reperitur demonftraturque ope undarum illa- 
rum, fere ut curve fuperioris menfura: quanquam pof- 


fet etiam emonítrari aliis methodis quas præiermittos 
M 2 quia 


man en + CL OR 
quia hoc eft extrapropoñtumiiufn; Spatium A OBE F A; 
comprehenfum "arcu quadrantis' circuli ; recià BE, & 

BAS F A, æquale eft quarte parti quadrantis circtt- 
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VAP Atura vias fequitur obfeuras ita atque intrica- 
NZi tas, ubi corpora , que vocamus gravia, terram 
NPN, versus precipitat s ut quecumque adhibeatur aut 
€ ice) attentio ant indufiria , nihil inibi fenfus detegere 
E 8 gueant. Idipfum F hilofophos coegit caufam admi- 

rabilis illius rei in corporibus ipfis folèm guærere , €x tribuere 
illam qualitati alicut ۴ Bs inherenti و‎ quae corpora ad-in- 
feriera & verfus terre centrum impelleret ; aut nefcio cui ap- 

petitui partium ut toti fe univent. Quod erat non caufas expo: 

nere , [ed ponere principia ob[cura & intellecta à nemine. Jg- 

nofci quidem poterat iis , qui fepenumero folutionibus ejusmodi 

contents erant , non vero Democrito ejufque difcipulus , qui» 

cum omnia ex atomis [olus explicare [ufceperant, gravitatem: 

folam adjunxere corporibus terreftribus atomifque iphis; nequein- 
quifivere unde oriri poffet Ex autoribus vero & inflauratoribus 

hodiernis philofophie „multi judicavere aliquid extra corpora fta- 

tuendum effesex quo oriantur. attratiiones  fuge quas in 6 
animadvertimus; verum baud multo magis in caufas penetrarunt 

quam antiquiores illi Phyfiei. Alii emm confugerunt ad ara 

aliquem [ubtilem dv gravem, qui corpora premeret, ۸ 

dejcendere ; (illud vero eft jam fupponere gravitatem & ita re- 

pugnat legibus mechanicis , velle ut materia liquida & gravis 

deorfum mitteret corpora quibus درا موجن‎ eft., ut è 0 

ea deberet fuv fum mittere, pofito ‚quod ea. a [e ipfis mullum ha- 

beant pondus , quemadmodum lagenam inanem, ft aqua mer fe 

ris aqua evehit ) Alii vero ad fpiritus, frve emanationcs im- 

materiales: boc enim nullam lucem rei afferebat , quandoqui- 

dem concipere non pofumus ; quomodo: aliquid immateriale fub» 

Stantiam corpoream movere valeat. er 
Cartefius melius cognovit و‎ quam alii ante eum omnes nikil 


prorfus in phyfica intelligi poffe د‎ nifi que referri queant. ad 
- prine 
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principia gue captum non excedant humane mentis s cuju[mo- 
de funt ea que pendent , € a corporibus fpeétatis fine qualita- 
tibus ullis, & a motibus P Sed quoniam maxims 
difficult as iñ eo erat , ut offenderet quo paito tot res diver {@ 
ex his folis principiis fequerentur , exitum minime profperum 
habuit in plurimis argumentis quie examinanda [umpferats a 
precipue , MLO quidem judicio. , in dis que ad. gravitatem per- 
tinent. Id intelliget quifque ex tis que quibufdam locis nota- 
vi in illius [eripta, ubi plura fane obfervare potniffem. Atta 
men tentamina ilius. infelicia licet , viam mibi aperulf? ad 
CA و‎ que inveni, fateor. | at 318 

Non autem hec edo ; quafi. Onus dubio car erent. omnique 
exceptione forent majoras 5 difficile eft و‎ eo pervenire 2 
hujufmodi iuquifrtionibus. Putem tamen quod, fi precipua, 
gua miter , hypothefis vera non fit, parum. fpei [upererit fore, 
ut vera reperiatur , fi confifiamus intra limites vere faneque 
Philofophie. ۲ | | | 

Qua autem bic dico , quatenus ad folam caufam gravitatis 
pertinent , mon videbuntur nova tis qui trattatum P hyficum 
Rohaltü legerint , quia inibi mea theoria de[cribitur fere tota. 
poftquam philofophus ille vidit meum experimentum circa d- 
quam in modum turbinis circumattam, audivitque quomodo 
accommodarem ad gravitatem (ut ipfe ingenue fatetur) meam 
opinionem tam verifimilem duxit ut voluerit: fequi. ` Verum 
cum meis- inventis- Cartefiana i’ fua immifcet , «multaque 
hanc vem [peétantia pratermuttit , quorum c quedam fii- 
re nom potuit, explicare volui, quomodo ipfe rem traëtavt- 
rinm. | 

Maxima pars hujufce libelli foripta ef cum Lutetie dege- 
rem, ac defcripta in Commentariis Academiæ Regiæ Scien- 
tlarum, ad eum ufque locum nbi loquor de alteratione qua pen’ 
dubs accidit à motu terre. Reliquum poft plures annos addidi 
ac demum additionem feripfi seh occafione quam in principio i- 
dicatam reperias, ` € 
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{ ]: intellectu facilem reperiamus gravitatis caufam و‎ 
| videndum eft qui fieri poflit , nullis aliis pofitis 
in rerum natura corporibus prater ea, que’ ex 
eadem materia conflata funt , & in quibus nulla 
confideratur propenfio ad accedendum ad fe mutuo, fed 
tantum varie magnitudines, figure, motionefque; vi- 
dendum, inquam, eft qui fieri poflit ut plurima tamen 
ex his corporibus actu tendant centrum idem versüs, ibi- 
que maneant immota ; quod vulgare & præcipuum eft 
ejus, quod gravitatem vocamus , phænomenon. 

Simplicitas principiorum  memoratorum pauca eli- 
genda relinquit. Etenim unicuique patet ftatim و‎ 
non poffe probabiliter tribui figure aut tenuitati 
corpufculorum, effetum hujusmodi ; gravitas «enim 
cum fit nifus quidam inclinatiove ad motum و‎ debet ve- 
rifimiliter oriri ab aliquo motu. Itaque reftat tantum و‎ 
ut invefligemus quo modo hic agere, & in quibus corpori- 
bus obtinere poflit. 

Si corpora fpectemus abfque qualitate illa quam gravi- 
tatem nominamus, motum naturaliter habent aut rectam 
aut circularem. Prior iis convenit, ubi fine impedimento 
ullo moventur ,alter ubi circum aliquod centrum retinen- 
tur, aut circa proprium circumvolvuntür centrum. No- 
vimus aliquomodo naturam motus recti, & leges, juxta 
quas Corpora alia aliis occurrentia motum fuum commu- 
nicent. Sed quamdiu vnicum illad genus motus confi- 


deramus, reflexionesque qox inde oriuntur inter partes 
N mates 
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materie و‎ nihil videmus >- quod ea centrum aliquod 
verfus ire compellat.. Neceffario igitur deveniendum € 
ad proprietates motüs circularis و‎ & videndum num qua 
ex iis nobis infervire queat. — = 
“Non me latet, Cartefium in phyfica fua conatum efle 
explicare gravitatem. ex motu certe cujufdam materi 
uæ circa terram volvitur : neque parum eft quod hac 
ille excogitaverit primus. Sed ex iis, que in fequenti- 
bus noto, apparebit, in quo ratio illius à mea difcrepans 
fit, ut & in quo deficere mihi videatur. "e 
Confideravit, pariter ac. ego , corporum circulariter cif- 
cumadorum .nifum teens" qua dere 
non licet dubitare per experimenta, Enimvero rotando 


` lapidem in funda; animadvertimus manum noftram à la- 
ide illo attrahi و‎ idque eo validius ,. quo validius rotatur 
unda , adeo ut etiam funis rumpi poflit. Eamdem illam 
proprietatem circularis. motüs jam antea oftendi, afh- 
gendo plura corpora gravia tabulæ rotundæ que in 
centro. terebrata: erat , & circa axem  circumage- 
batur ; & reperi determinationem virium- illius & 
plurima theoremata ad eam pertinentia , quæ videre eft 
ad calcem mei de motu Pendulorum libri. - Dico, verbi 
gratia, quod fi corpus aliquod in orbem actum in extremi 
tates funis extenfi horizontaliter , ea. velocitate agatur» 
quam lapfu fuo adipifei poffit „ cadendo ab: altitudine , 
que æqualis fit dimidie parti funis, id eft, quartæ parti 
diametri circumferentiæ quam defcribit; funis ea vi tra- 
hetur quà teneret corpus idem in aére fufpenfum. 

Nifus igitur ille corporum ut à centro recedant comitatur 
femper circularem motum و‎ & quamvis effectus ejusmod! 
gravitati prorfus contrarius videatur, objectumque fit Cor 
pernico, debere fieri, per vertiginem terre intra 24. bo 
ras, ut domus hominefque in aërem præcipites dentur > 
probabo tamen nifum illum quem corpora in orbem Ci- 


eumacia. habent. ad. fugiendum à centro:in caufa effe ,و‎ 
| cur: 
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cur alia corpora verfus idem centrum concurrant. 


Fingamus circa centrum D volvi materiam fluidam ras. 1x: 
contentam fpacio A B C, quo exire nequeat, pro. Fig. I. 


pter alia circumjacentja. corpora. Conftat partes omnes 
fluidi illius conari recedere à centro D, fed fruftra, quia 
nimirum partes, quz deberent in illarum locum fucce- 
dere, non minus conantur à centro ilo fugere. Verum 
fi qua eífet pars illius materiæ, puta E, quæ motum 
circularem coeterarum non fequeretur , aut que lentius 
moveretur quam alia و‎ dico quod ea centrum verfus impel- 
letur. Quandoquidem enim aut non conatur aut minus 
conatur quam partes propinquae ab eo recedere; cedet 
actioni earum و‎ que minus diftant à centro D, & ita lo. 
cum dabit coeteris accedendo ad illud, quoniam aliter 
locum ipfis cedere nequit. 

. Hoc autem unufquifque videre poteft ex experimen- 
to, quod confultó ad id feceram , neque indignum 
eft obfervatu, quippe quod ante oculos gravitatis imagi- 
nem flatuat. Vas cylindricum, cujus diameter habebat 8 
aut 10 pollices, cujus fundus candidus erat & levis, & 
altitudo latitudine minor erat dimidià aut tertià parte, 


‚ aqua implevi, cui laccam figillarem minutam injeci; 


que cum aqua paulo gravior eflet, ftatim defcendit. 
Deinde vafculum operui vitro, quod aquam ipfam im- 
mediate contingeret, coementoque circumlini curavi ut 
nihil inde effugeret. Quo fa&o vas tabulæ rotund de 
qua paulo ante dixi impofui , eàque circumafclà , ani. 
madverti frufta laccee , que fundum tangebant , fequeban- 
turque melius motum vafculi, quam aqua, circum «ejus 
oras fe difpofuiffe, quia majorem vim centrifugam habe- 
bant quam aqua, Sed cum aliquamdiu menfam circum- 
egiflem, & aqua circularem motum magis magifque ade- 
pta effet, -fubito tabulam ftiti , eodemque momento 
lacca ad centrum acervatim confluxit; que res mihi 
effectum gravitatis videndum dedit. Hoc vero p 

N 2 ea, 
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eft , quia aqua , non obftanté vafculi -quiete ر‎ motum 
{uum circularem retinuerat, ac proinde quoque vim fuam 
centrifugam ; lacca vero motum omnem aut fere integrum 


 amiferat, quia contingebat fundum , qui immotus haerebat. 


caw IX, 
Fig, 1. 


Obfervavi quoque pulverem illum ad centrum per lineas fpi- 
rales defcendere, quia nimirum ab aqua adhuc paululum 
abripiebatur. Quod fi autem hoc in vafe collocetur aliquod 
corpus, ita ut motum aque fequi nequeat و‎ fed folum- 
modo ad centrum tendere , tum illuc recta defcendet. 
Efto, verbi gratià, L exiguus globus qui poffit libere in 
fundo volvi, inter fila A A, B B, tertiumque K K 
pauló ad altitudinem maiorem horizontaliter per medium vas 


extenfa. Statim atque vas'quieverit , globus ille centrum D 


petet. Et obfervandum eft hocce ultimo in experimento 


poffe effici corpus dX: cjufdem gravitatis ac aqua , & nego- 
tium meliustunc fucceflurum; adeo ut, abfque ullà diffe- 
rentià gravitatis corporum و‎ que funt in vafe , motus 
folus hic effectum gravitatis producat. 

Experimentum و‎ quod Cartefius in una ex epiftolis fuis, 
que typis editæ funt, proponit, à noftro multum differt. 
Nam ille implet vas A B C minutisglobis plambeis, quibus 
mifcet lignum in exiguas partes difciffum aut aliam quam- 
cumque plumbo leviorem. materiam ; iique omnibus fi- 
mul circumactis و‎ ait lignum verfus mediam partem vafis 
impulfum iri; quod non difficile crediderim, modo corr 
tinuo leviter percutiantur margines vafis, ut facilius utra- 
que materia fe feparet. At hoc quod hic evenit minime 
— eft ad repræfentandum gravitatis effectum , cum 
inde concludi deberet, ea corpora graviora efle in qui- 
bus minus ineft materie ; quod contrarium eft iis quae 
in Vera gravitate animadvertere eft, Idem in alia epilto- 
la dicit injicienda effe in aquam turbinis in modum abre- 
ptam exigua fragmenta ligni , que inquit و‎ verfus me- 
diam aquam enatabunt. Quod fi de ligno intelligat quod 
aque innátat, ut videtur facere, nulla erit convenientia + 


fiévero illud velit ad fundum præcipitari, idem erit ven 
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perimentum ac. illud , quod paulo ante propofui. Li. 
gnumque circa centrum coibit: fed id continget, quia, 
tacto fundo vafis, motus circularis illius retardatus fue- 
rit, dé hac autem caufa Cartefius tacuit. 

-Reperto itaque femel in natura effe&u qui fimilis fit 
effectui gravitatis & cujus caufa fit perfpecta و‎ fupereft ut 
videamus num poflimus ponere; fimile quid refpe@u Ter- 
re contingere , id eft, num detur motus materi qui cor- 
pora centrum "verfus cogat defcendere و‎ fimulque ad coe- 
tera omnia gravitatis phenomena accommodatus fit. 

Poíito terram motu diurno rapi, aeraque & æthera 
qui illam.cingunt ,; habere eumdem motum, nihil adhuc 
in eo eft unde gravitas oriri queat ; cum, ex experimen- 
to paulo füperius narrato, corpora terrena non deberent 
fequi motum circularem.materiæ cceleftis , fed re{peétu 
illius effe quafi quieta, fi ab illa verfus centrum impelli 
debuiffent. | ; | 

- Quod fi quis vellet materiam coeleftem eandem in par- 
tem volvi cum terra, fed multo vtlociüs ; fequeretur 
fore ut motus ille concitatus materiæ , qua totà و‎ conti- 


nuo, & eandem partem. verfus pergeret , fentiretur, {e- 
cumque abriperet corpora que in terrafunt, quemadmo- 
dum aqua in experimento noftro fecum tulit laccam: quod 


tamen contingit minime. Sed praterea motus ille, cir- 
cum axem terre, non poflet in omni cafu impellere cor- 
pora que eumdem motum non fequuntur و‎ nifi versus 
eumdem axem; ac proinde corpora gravia non caderent 
perpendiculariter ad horizontem و‎ fed ad axem mundi: 

quod cum experientia pugnat, | T 
Ut explicem igitur gravitatem, qualem ipfam concipio, 
famam, in fpacio fphærico, quod continet terram corpo» 
raque terre circumflua, ad magnum intervallum ufque: 
dari materiam quamdam fluidam que conftet particulis. 
tenuiflimis و‎ varieque & rapidiflime in omnem partem: 
N 3 . "Bk 
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agitetur, Que cum egredi nequeat fpatio illo, quod alia 
corpora ambiunt, dico quod motus ejus fieri debet par- 
tim circularis circa centrum ; neque ita tamen ut tota 
verfüs eamdem partem volvatur : fed tantum ut plerique 
ex variis ejus motibus fiant in fuperficiebus fphæricis circa 
centrum ejufdem fpacii, quod idcirco fit etiam centrum 
terre. | 

illius autem motus circularis caufa eft, quia materia 
aliquo fpacio contenta movetur facilius eum in modum 
quam per motus reétos fibi invicem contrarios , qui refle- 
endo fe mutuo, (quia materia egredi nequit è fpacio 


quo includitur ) tandem. jm ات موی‎ ane À | 
Effectumque illum motüs obfervare licet ubi argentum 


per Cupellam probatur ; globus enim plumbeus argento 
intermixtus, cum partes habeat violenter agitatas à calo- 
re , indefinenter circum centrum fuum volvitur, nunc 
hinc nunc illinc continuo locum fuum mutans: idque 
fummå celeritate, ut oculus vix poflit animadvertere. 
Idem contingit in gutta febi candelarum و‎ quando, fufpen- 
fa ad apicem emunétorii ( mouchettes ) admovetur cande- 
le, tunc enim velocitate quam maxima circumvolvitur. 

Fateor guttam illam fzepius fe totam circumagere in hanc 
vel illam partem , prout flamma candelz eam tangit. Ve- 
rum in materia mea coelefli idem fieri non debet , quia 
ubi femel habet motum in quaflibet partes, neceffe eft ut 
retineat femper , etfi mutatus fit in fphæricum; quando- 
quidem nulla eft caufa cur motus partis unius in partis al- 
terius motum ita ageret, ut tota mafla neceflario in eam- 
dem partem volveretur, Quin immo è contrario lex na- 
ture, de qua alibi dixi, ejusmodi eft, in mutuo occurfu 
corporum , que diverfimode agitata funt» ut eamdem 
femper quantitatem motus eamdem partem verfus reti- 
neant. 

Eriamfi autem motus illi circulares, in tot tamque. va 


mas 5 intra idem fpacium , videantur debere fibi in- 
vicem 


euo ag Te 
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vicem contrariari و‎ & fe mutuo fepe impedire; tamen, 
per mobilitatem magnam materiæ & exiguitatem partium 
illius quam nequidem imaginandi vi affequi poffumus, fit 
ut varias agitationes illas facile patiatur.. Ubi turbata eft 
aqua in phiala vitrea , videre eft quot & quam diverfis 
modis partes ejus agitari valeant. Cogitet unufquifque 
liquiditatem materie coeleflis longe majorem liquiditate 
aque, que cum conftet partibus gravibus aliifque in alias 
congeftis, ideo ad motum iners fit. Contra vero mate- 
ria coeleftis, quippe quz libere moveatur quoquo verfus, 
facillime accipit varias imprefliones , à variis occurfibus 
fuarum partium, vel ab impulfione aliorum corporum vel 
leviffimà; que fi ita non eflent, aer non adeo facile, ac 
jam fit, mote manui cederet. Itaque confiderandum eft 
motus circulares materiz illius fluide, circa terram , fæ- 
piffime aut interrumpi aut mutari in alios; fed tamen 
multo plures perftare quam deflectere à vía fua: quod ad 
propofitum noftrum fatis eft; . | | | 

His pofitis haud difficile eft explicare: qui motus ille 
gravitatem producat. Si enim materiam inter fluidam بو‎ 
que dicto fpatio volutatur و‎ partes fint. multo crafliores 
quam eæ ex quibus conílat, aut corpora facta ex pluri- 
bus particulis fimul conjunctis & fi illa corpora non fe- 

uantur rapidum dictze materiæ motum , neceflario Im- 
pellentur verfus centrum motus, ibique, fi fufüciens ad- 


fit copia, formabunt globum terrenum, pofito illum jam 


non exiftere. Hoc autem proficifcitur eadem caufa , 
^. que facit , in experimento nofiro, ut lacca figillaris ad. 
centrum vafis coeat. In hoc igitur pofita-eft probabiliter 


gravitas corporum : que. dici poteft nihil effe preter co- 
natum materie fluide , que in orbem volvitur circum: 
telluris centrum quoquo verfus, ut à centro illo fugiats 
eóque adigat corpora quæ motum eum non fequuntur. 
Ratio vero , cur corpora gravia, quæ videmus defcen-" 


dere, non fequantur motum fphæricum materia pm ۱ 
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fatis clara eft, cum enim fit motus ejus modiquoquo ۴ 
fus, impulfiones quas corpus aliquod inde accipit , tam 
fubito alia alias excipiunt , ut minus intercedat 
temporis quam neceffe eft qué motum fenfibilem acqui- 
rat Quandoquidem autem hzc ratio fola non fufficit ad 
impediendum quominus corpora tenuiffima eoram, que 
{ub afpectum' cadere poffint , puta pulverem in laëre vo- 
lantem, hinc & inde pellantur rapiditate motus illius; 
(ciendum eft exigua illa corpora non innatare foli 8 
liquide que gravitatem efficit : fed preter hanc effe alias 
materias easque conflantes è craflioribus particulis , qux 
maximam {patii pe occupant quod nos ambit HHO C 
coelum ipfum. Particulæ autem ille, licet variis modis 
agitate & inter fe reflexæ, tamen non fequuntur motum 
{ubituny materie liquide, quoniam, cum fint aut conti- 
gus aut vicinae » nimia magna quantitas deberet fimul 
moveri. Notum eft circa terram dari primo particulas 
aéris, quas ftatim probaturi fumus crafliores effe parti- 
culis materie noftre fluide. Dico infuper aliam efle ma- 
teriam cujus particule funt aére tenuiores & materia flui- 
dà craffiores, quod confirmatur exprimento noftro , quod 
machine pneumatice ope fit. llico enim obfervare licet 
effectum materiz alicujus invifibilis, que gravitat و‎ ubi 
nullus aer eft, quoniam aquam tenet fufpenfam in tubo 
vitreo , cujus pars aperta in aliud vas aque plenum im- 
merfa eft; ibidemque facit flaere aquam Siphonis و‎ ۳ 
vi, quemadmodum in aëre fieret: modo, his in experi 
mentis, aqua purgata fuerit acre, quod fit, fi eam pau- 
“eis horis In vacuo colloces. Indè apparet primüm parti- 
culas corporis illius gravis invifibilifque multo minores effe 
particulis acris, ut pote qu& permeant vitrum, quod ex- 
cludit aëra , ibique gravitatem fuam demonftrent ; ac dein“ 
de patet particulas eafdem debere tamen crafliores effe 
materia fluidà, que gravitatis caufa eft, ut corpus €x il- 
lis coalefcens tion fequatur hujus motum, quod fi præfta- 
ret, 
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rct, non effet grave. Poteit fieri ut nos circumfluant 
plurima quoque alia materie genera, eaque alia aliis te. 
nuiora, quibus tamen omnibus materia fluida , que gravi. 
tatis caufa eft, tenuior fits eaque omnia igitur obftabunt, 
quo minus pulveris moti grana abripiantur-motu illius ma- 
teriæ, cum hec eundem motum non fequantur. 

Neque eft ut pro commentitiis habeantur varii illi gra- 
dus exiguorum corpufculorum و‎ eorumdemque admirabi- 
lis tenuitas. Etiamfi enim quædam in nobis fit propenfio 
ad credendum corpora, que vix vifibilia funt , jam fere 
effe tam tenuia quam fieri poffunt, ratio tamen nos do: 
cet eandem proportionem quam mons habet ad granum 
arenæ, granum illud pofle habere ad alterum granum و‎ 
iftudque ad tertium aliquod, & (ic quam diu velis. 

_ Summa vero tenuitas partium materie noftre fluide 
quoque fummè neceflaria eft ad explicandum infigne 
gravitatis phenomenon, caf fcilicet corpora. gravia in- 


5 


clufa vafe aliquo ex vitro, aut metallo, aut alia quavis - 


materia و‎ femper aque gravitent. . Quamobrem: necefle 
eft. materia noftra fluida liberrime pervadat corpora o> 


mnia vel folidiffima و‎ & eädem facilitate quà aéra- 


Atque hoc confirmatur ex eo quod, fi illa permean- 
di facilitate deflitueretur, lagena vitrea æque gravis effet 


ac corpus folidum ex vitro ejufdem magnitudinis ; cor: 


poraque omnia folida ejufdem voluminis æque gravia 
effent: quandoquidem, ex theoria noftra gravitas cu- 
jufque corporis determinata eft ex quantitate. materiæ 
uide, que debet in ejus locum cedere. por 
Materia igitur illa facile tranfit per interflitia par. 
ticularum , è quibus coalefcunt corpora و‎ non vero 
per particulas ipfas; & quod varia corpora varie gravia 
fint, ut v, g. lapides; metalia &c. inde fit 2 quia, quæ 
graviora funt, plures ejufmodi particulas continent, non 
Bumero; fed volumine: in earum enim locum mate- 
| ria 
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ria fluida tantum cedere potéfé Quoniam autem alicui: 
dubium effe poffet? utrum particule ille fint prorfus 
folidæ, quippe que à materia noftra penetrari nequeunts 
Si enim. folidæ non fint, aut etiam fi fint vacua’ y de 
 berent idem efficere, ex €4 ratione quam ’modof ád* 
duxi) demonfítrabo «eas folidas ^ prorfus effe; adeoque 
gravitaterh. corporum precife fequi. proportionem mate- 
ike," ex: quà componuntur. EOS 
^ In:quem finem id obfervatum volo, quod contingit in: 
collifa: duorum corporum que fibi occurrunt horizons 
tali motu. Certum eft, refillentiam, quà corpora mor 
tui horrizontali. obnituntur 5 uf globus marmoreus vel 
plumbeus levi ‘tabula impofitus ; non oriri à pondere 
eorum. terram verfus; quandoquidem motus lateralis non 
eos à terra removet , adeoque nullatenus: contrariatur 
a&tioni gravitatis, quae deorfum illa impellit. goup 
Sola:ergo quantitas materie in unum compacte; quant 
unumquodque corpus continet و‎ caufa eft hujus refiften- 
dæ; adeoque fii 2: corpora æqualem quantitatem materie 
contineant ,°: zequaliter reflectentur ,. vel ambo immota 
confiftent , prout aut dura aut mollia fuerint... Sed expe’ 
rientia: docet, quoties duo corpora aut æqualiter rer 
fe&untur aut curfum fiftant , poftquam equali celeritate fibi 
occurrerint zicorpora illaseque gravia-efle. - Ergo fequi 
tur, quod ea qua: zqualem continent materie quantita* 
tem æqualis funt gravitatis: quod demonftrandum erat. | 
Cartefius hac de re longe alia: exiftimabat, ut:& de 
meatu libero materia quz gravitatis caufa eft, per corpo* 
ra, in qua agit. ۰ Quod enim: hocce pofterius fpectat و‎ 
putabat illam. materiam. impediti, occurfu terre, guo- 
minus pergeret: moveri rectà lined; atque ea.de caufa: à 
terra; quantum poflet. recedere, . Qua in re mihi vider 
tur non attendifle fatis.ad proprietatem illam'gravitatis de: 
qua:modo differui; fi enim motus materia illias impeditus: 
fit-à terra; non amplius libere: pervadet; metalla negus 
rit vie 
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vitrum. Unde fequeretur plumbum inclufum phialà amif- 
forum effe pondus fuum refpectu phiale illius, -aut fal- 
tem pondus illud diminutum iri. Preterea و‎ fi corpus 
grave in puteo aut in fovea. vel profundo cuniculo collo- 
caretur و‎ multum de gravitate fua deberet perdere. Sed 
quantum fcio, aliquid deperdi experientia non oftendit. 
Quod ad alterum attinet » contendit Cartefius, €- 
tiam mafa auri effet vigefie$ gravior quam portio Alis 
qua aque ejufdem magnitudinis و‎ «urum tamen tantummo- 
dò habere quater aut quinquies tantum materi: quantum 
aqua: primo, quia. .ab.utraque mafla .deducendum eft 
(dicere potius debuerat adjiciendum) pondus zequale pro- 
pter aérem in quo ponderantur ; ac dein و‎ quia'aqua 6 
cetefi liquores, aliquam levitatem: habent refpectu cor- 
porum durorum , quoniam nempe priorum partes perpe- 
tuo agitahtur motu. | 

- Sed poffumus refpondere priori argumento, cum gra- 
vitas aris , Qui nos circumdat , fit. ad gravitatem aque 
tantum ut r ad 800, id effe parum ponderis, quod æqua- 
liter addendum erit ponderi, tum aëris tum aque, re- 
perto bilancis ope. Altera vero ratio, fi bona eflet, 
eadem portio aque multo gravior effet congelata quam 
liquida, metallique mafla gravior quam metallum idem 
liquefactum: quod adverfatur experientiæ.  Præterquam 
quod non videam qui conceperit » agitationem partium - 
corporum liquidorum 115 levitatem conciliare, id eft co- 
natum ad recedendum à centro, cum ad id delideraretur 
motum illum fieri in orbem circa terre centrum , aut Va- 
lidiorem effe fuperiora verfus quam inferiora: quod.num- 
quam dixit , quippe. qui è contrario affirmaverit. partes 
-liquorum moveri quoquo versus indifcriminatim. 

Neque magis attendiffe videtur quàm velox debeat effe 
materia fluida, ut corpora tam gravia evadant quam 
pleraque reperiuntur 5 fecus enim comperiflet motum 
quem habent aut aque aut ceterorum liquorum particu? 
"n x5 ES uL 
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nullo modo comparari pofle cum motu materiæ illius que: 
gravitatis caufa eft. = — iba p 
Ego vero diligenter indagavi gradum velocitatis illius» 
ita ut putem propemodum me aflecutum effe quanta de- 
beat effe. Cum autem plures inde effectus pendere poflint»: 
pon fupervacaneum erit oflendiffe quid calculus meus 
ran. IX, produxerit & in quo nitatur. Efto igitur eademfiguraque 
Fig. 1. prius Cum gravitas corporis E fit perfecte æqualis nifut quo 
| portio equalis materi: fluide contendetrecedere à cenit 
D, aut potius cum fint unum & idem; oportet libram plumbi» 
verbi gratia, tantum gravitaretertam verfus , quantum mal 3 
materi? fluidæ æque magna ac mada plumbi (intelligo 
magnitudinem partiumefolidaram ( 06 furfum vertus 
ad recedendum à centro, vi motüs fui circularis. Mate- 
ria enim tum plumbea tum fluida non differunt in hypo- 
thefi noftra. Ergo poffumus affirmare, quod: libra plum- 
bi tantum gravitat deorfum, quantum gravitaret furfum و‎ 
fi ad eandem femper diftantiam à centro, tam celeriter 
circumageretur quam materia fluida. Sed reperio, ex 
theoria mea de circulari motu, que plane cum experien- 
tia convenir, corpus in circulo revolutum , fi quis velit 
conatum illius ad recedendum à centro qualem- elfe cona- 
tui -gravitatis fimplicis ; reperio, inquam, oportere ut 
“corpus illud fingulas revolutiones conficiat intra idem tem- 
pus, quo pendulum, que: longum ac femidiameter cit- 
culi illius و‎ duas vibrationes conficit. Necefle igitur € 
videamus, quanto temporis fpacio pendulum aque lon- 
gum ac femidiameter terre duas illas vibrationes confice- 
re queat, © Que. res facilis eft ope proprietatis note. pen- 
dulorum و‎ & longitudinis illias: ^ quod: fingulis minous 
fecundis vibrationem. peragit ار‎ 7 pedum 8; li- 
nearum , menfuræ Parifienfis. Reperio igitur requi. 
ri ad duas illas: vibrationes horam unam cum 24i 
minutis, pofita , ex accurata. dimenfione - Picert» 
femidiametro terre longà 19. 615° 800 pedes — 
xm | ۴ 
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menfuræ. ۰ Ergo velocitas materie fluide, circa füperfi- 
ciem telluris, debet equalis effe velocitati corporis quod 
circum: terram volvetur intra idem fpatium hore unius 
cum 24; min. Que celeritas, propemodum , eft decies 
& fepties major quam celeritas pun@i alicujus fub /Equa- 
tore; quod eamdem viam conficit, refpe@u ftellarum 
fixarum , ‘ut debet hié accipi, intra 23 horas cum 56 
minutis: ut liquet ex proportione inter tempus illud , & 
fpatium hore unius cum 24; minutis, qua efl fere ut r7 ad r. 

Non me latet, rapiditatem tantam videri. poffe incredi- 
bilem; fi quis ipfam comparet cum motibus quos hic vide- 
mus. [d tamen difficultatem parere non debet, & fane 
refpectu {phere aut magnitudinis terre non valde mira 
illa videtur. Si -enim v. g. ex globis, quos in ufum 
"Geographig& conflruunt , terreftrem confideres و‎ in eo- 
que fingas tibi pun&tum quod unum tantum gradum in- 
tra 14 minuta fecunda vel arteriatum pulfus: emetiatur , 
- qu& eft memorata materie velocitas ; motus hic valde. 
mediocris. tibi videbitur aut etiam lentus. 

Cæterüm: plures funt effectus naturales , qui videntur 
poftulare materiam violento motu agitatam, & per poros 
corporum facile penetrantem. Hujufmodi eft vis pulve- 
ris pyrii, qui, accenfus motum fuum concitatum neque 
à fe habet neque ab'eo qui ignem admovet, confequen- 
ter neceffe eft accipiat ab aliqua materia que motu eo- 
gaudet, & que, ubique prælens, femper agat, ubi 0 
mnia apte convenienterque difpolita repperit. Kjufmodi 
quoque eft, meo judicio , vis elateris, tum in chalybe aliif- 
Que corporibus folidis, tum im acre; quibus & addi‘ po- 
teit vis in mufculis animaliums quam: commode explica- 

IS, per fermenta ionem quamdam fanguinis ortam € fuc- 
CO nervorum, Sed unde veniet fermentationis iftius vis, 
nifi ab aliquo:motu externo? Nec melius concipies for- 
tem illam- gelu vim., -nifi recurras ad impulfonemwio- 
lentam materia alicujus, qua aut extendat glaciem» 1n- 
| Er . ^ tro 
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troducendo nimirum in.eam- alias particulas , aut bullas 
qua in ipfa formantur و‎ augendo. copiam 5 in:his con“ 
tenti. - Hoc autem tanta violentia fit, ut fclopeta و‎ quibus 
aqua inclufa fuerat و‎ difindi viderim, = ۱ 
„ Ur autem ad-gravitatem revertar, fumma celeritas mA“ 
teria و‎ que ejus caufa eft 3 docet os cur corpora gravia 
cadendo motum. fuum accelerent, etiam cum jam acqui- 
fiverint rapidiffimum. Etenim materia fluida cum multo 
celerior fit quam globus tormenti bellici- qui in aére T€" 
cidit, 1n quem perpendiculariter emiflus fuerat ; globus 
ille, ad finem lapfus fui, eodem fere modo ab illa. mate" 
steria premitur p adeoque celeritas illius inde magis mag! ۳ 
que crefcit- XE contrario autem و‎ fi materia motum tan- 
tum haberet mediocrem, eo accepto , globus non acce- 
jeraret cafum fuum ; quia aliter. deberet eandem illam | 
; impellere materiam itas: ut in locum globi fuccederet ma- 
' jori celeritate quam ipfa habete. r’ ı59! Bud 
Hinc denique hauriri poteft ratio principit, quod af- 
fum&t Galileus ad demonftrandam proportionem accele- 
rationis corporum cadentium , fcilicet velocitatem eorum 
equaliter augeri temporibus æqualibus. Cum enim cor- 
pora fucceflive pellantur à materia que nititur in eorum 
locum. fuccedere 46: ficut dictum eit modo, indefinenter 
eàdemque vi. premantur ; faltem-in cafibus , circa quos 
experimenta inftituere poffumus ;-feguitur neceífario ۳ 
gmentum. velocitatum proportionale effe augmento tem- 
139۳5۱۹۳۹ Heg > = i 
وت‎ ino! » ex hypothefi quae nihi] impoffibile 
ده کی وه‎ er ud 
poris _. vitatis nequeat impedirt interpofitu ullius cof 
Oris moti: cur partes interiores cujuilibet corporis ad gra” 
vitatem illius univerfa conferant و‎ ac demum cur corpora 
cadentia femper ac femper fiant velociora idque ia Pro” 
portione temporum.: : Nec plures, hactenus دام‎ 4 
rant gravitatissproprietatess ۵ ci. eii ad 
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Supereft adhuc alia, que haud> minus’ certal exiftis 
mata fuit, ncmpe corpora aque gravia efle ubicumque 
terrarum ,. quod cum aliter obtinere nuper: obfervatam 
fit, opere pretium eft inquirere unde id oriatür, & quid: 
inde fequr debeat... > Meco |, cU m: pt 
In Caiana, regione Americe diffanti tantum 4 aut 4 
gradus ab. /Equatore , diciturinventum effe , quod Pendu- 
lum fingülis minutis fecundiswibrationem peragens و‎ brevius 
fit quam Lutetiis linea 1; ; unde fequitur, fumptis pendulis e- 
jofdem longitudinis; pendulum Caianæ paulo tardius moveri 
quam Lutetiis. Quod fi pro vero habeatur femel; dubium effe 
nemini poteft quin hoc manifefte arguat lentius ibi defcen- 
dere corporagraviaquam in Gallia, Cum autem diverfitasilla 
tribu nom poffit tenuitati aeris; quae major eft in: zona: 
torrida ,. quandoquidem effectus plane contrarius inde ori- 
ri deberet; reftat, meo quidem judicio,. ut dicatur idem 
corpus levius ‘efle fab /Equatore quam in climatibus inde: 
remotis, Statim^atque novum illud: phenomenon: acce- 
pimus, agnovi caufam oriri: pofle à motu diurno terre بو‎ 
qui cum major fit in unaquàque regione, prout. Æqua- 
tori eft magis vicina» debet prodücere-conatum propor- 
tionatum ad rejiciendacorp@ra à centro’, adeoque partem: 
aliq uam de gravitate detrahendam: 4 Quota autem pars fie 
in corporibus fub 7Equatore locatis, non difficile eft æ- 
flimare ex iis que explicuimus {upra,.cum‘enim 1nveneri- 
mus, fi terra decies & fepties citius quam-munc volvere- 
tur, vim centrifügam fub /Equatore fore eequalem gravi- 
tati ‘corporis; neceffe eft, ut motus diurnus terre prout: 
nunc eft; detrahat de gravitate partem». qua fitad gra- 
vitatem integram ut rad quadratum 175 fcilicet 5: quia: 
nimirum vires , quibus corpora à centro circa quod volvun- 
tur, recedunt, fantinter fe ut quadrata velocitatum eo- 
rundem .و‎ ex--meo theoremate tertio De Vi: centrifuga» 
Quandoquidem ‘igitur: fingulum quodque: corpus رو‎ fübter 


Hsquatorem «fit levius Hy: quam: effet; i Seria m 
SiUD ! axem: 
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axem {uum non volveretur ; fequitur, ex legibus mecha- 
nicis, longitudinem penduli debere ibi minorem fieri 9 
ut viam fuam intra idem tempus conficiat ; ac faceret ter- 
ra immobil. >` Ma | age "3 
Sed ut detegamus , quotà parte minui debeat Pendu- 
Jam quod-è Gallia fub lineam æquinoétialem fertur, con” 
Gderandum: eft, jam illud brevius effe i utetiis quam fi 
terra immota eflet; quia nimirum, motus diurnus fub il- 
]o parallelo facit etiam fuum conatum , ut repellat corpo- 
ra à centro terre. Conatus támen ille minor eft quam 
fub.zquatore , tum quia circulus motüs minor et , tam 8 
non pellit corpora recta furfum, fed tantum perpendicu- 
lariter ad Axem terre , ficut hacce in figura videre eft. 


"au. Ix Circulus P. A Q E repræfentat terram fectam à plano 


Fig.2. tranfeunte per utrumque Polum P, Q. Centrum eft C. 
circulus ZEquinoétialis E C A: parallelus Parifienfis D ON: 
Parii in D: K H repræfentat funem fuflinentem maf- 
fam plumbi H, quod récedit à perpendiculari K DC, 

` Quia rejicitur, per motum circularem , fecundum lineam 
O D M, quam pono tranfire per pondus EE we: 
Nunc fi lubeat fcire qui debeat effe fitus fili KH, & 
quanto: minus plumbum H fic gravitet, quam fi pende- 
ret perpendiculariter fecundum K D. confiderare oportet. 
pundum H ac (i trahatur à tribusfilis H C, HM,HKs. 
e quibus: H C centrum terre verfus trahit toto pondere 
quod haberet plumbum fi terra immota flaret : H M tra 
hit juxta;ptopriam directionem , cum ea vi quam dat motus 
‘terre in circulo DN; & HK trahitur aut trahit. cam 
ea vi que quæritur. Produétä igitur C H, & duétà KL 
parallela D- M," notum eft tria latera trianguli H L-K 
proportionalia effe potentis quæ trahunt punctum H; & 
latus L H refpondere ei quæ trahit per H C, latus KL 
ei que per H M, cac latus HK ei que trahit aut fost | 
net plumbum per filum K H. Sed triangulum K D H cen- 


fetur habere latera fua æqualia lateribus trianguli H . ka 


~ 
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‘quia CHL eft quafi parallela C D K. Ergo latera. 
trianguli K D H refpondent iifdem potentiis; fcilicet latus 
K D gravitati abfolute ponderis H , quam haberet , fi 
terra {taret immobilis; D H potentie quam illi tribuit 
motus diurnus : & K H gravitati que queritur. Sed 
‘triangulum illud K H D datur. Quandoquidem enim 
novimus conatum circularem , fub A‘quatore in E, effe 
zs ponderis abfoluti; &'conatus ille eft ad conatum in D 
aut in H, ut EC ad DO, que funt in ratione data; fcie- 
mus igitur etiam, quae pars ponderis abfoluti fit conatus 
centrifugus in D aut in H: five ratio DK ad D H nota 
erit, quippe qua conflet ratione 289 ad r. & ratione 
E C ad D O. Sed angulus quoque H D K eft notus, ut- 
pote qui equalis fit angulo latitudinis Parifiorum و‎ nempe 
49. gradüum cum 51. minutis. Ergo nota etiam erit ratio 
DK 20 K H, que ratio eft gravitatis abfolute corporum 
ad gravitatem quam habent Parifiis, ut & longitudinis 
penduli in terra immota ad longitudinem quam habere de- 
bet fub hoc parallelo, fecundum ea que fuperius dita 
funt. Cum vero longitudo penduli pulfantis fecunda fit 
data Parifiis, nota erit etiam ea quam in terra immobili 
haberet, & quanam fit utriufque differentia, & quanto 
differentia illa minor fit quam illa = quam fub ZEquato- 
re repereramus. — 

Ut igitur hoc facile fupputemus & fine triangulorum 
calculo, fciendum eft, id quod probabimus ftatim, fci- 
licet, ut quadratum radii KE C eft ad quadratum D O, 
finus complementi latitudinis Parifiorum , ita eft + diffe- 
rentia aut imminutio penduli fub Æquatore, ad differen. 
tam aut imminutionem penduli Parifiis. ` Quam inde 
colligo effe ty longitudinis penduli in terra immota, vel 
fub Polo, Quandoquidem autem Pendulum fecunda in- 
dicans Parifiis e(t 3. pedum & 8; linearum و‎ fequitur longt- 
tudinem penduli in terra immobili vel fub Polo efe 3 
Pedum & 9+ linearum; unde, demendo partem 2e» a. 

P 


valet 
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valet 1! lineam; habebiturdongitudo Penduli fecunda in- 
dicantis, fub. Æquatore, 3 nempe pedes cum 73 ۰ 
Pendulum itaque illud brevius erit quam Parifiis 4 lt- 
neæ, quod paulo minus eft quam quod repererat Riche- 
rius in Caiana, lineam nempe unam cum quadranti... . 
-Verum non poflumus omnino confidere primis illis ob- 
fervationibus , quarum nulla defcribitur, circumftantia.» 
multoque adhuc minus, ut puto, jis qua dicuntur facte 
effe in Gadalupa, ubi Penduli Parifini imminutio reperta 
fuit 2 linearum. Spero fore diuturnitate temporis ut cer- 
tiores fiamus exa&té de variis illis longitudinibus, cum fub. 
/Æquatore tum. in aliis climatibus ; & certe res digna eft qu£ 
fummà diligentià indagetur, etiamfi nullum alium inde 
colligeremus fructum و‎ nifi ut, ex theoria illa; corrigt 
poflent motus horologiorum pendulorum & accommoda- 
ri ad metiendas longitudines in Mari. . Horologium enim 
v. g. quod femel Parifiis. bene conflitütum .fuiffer,, : fi 
transferretur fab /Equatorem ,. retardaretur circiter mir 
nuto uno cum. fecundis intra 24 horas sut facile eff 
fupputare ex fuperiori ratiocinio., .& fic proportionaliter, 
pro fingulis diverfis gradibus latitudinis... Ubi reperietur 
retardationes illas fequi inter fe eamdem fatis precile pro- 
portionem quam diminutiones penduli; & maximam rez 
tardationem, qualis effet horologti fub /Equatore quad 
fuiffet conflitutum- fub. Polo , futuram. fingalo quoque 
die fere 2; minutis. Supputatis igitur. hujufmodi tabulis 
corrigi poffet harum ope. motus horologiorum & iis uti 
poffemus non minus certe quam fi motus ille efet ubique 
aequalis. ders | as ape 
. Nunc ut demonfiremus qued paulo ante pofuimus , ubt 
indagavimus fcilicet qua it diminutio Penduli Pariltiss 
(res autem ubicumque. eadem eft) cum nota eft quanti 

tas diminutionis fub Æquatore, fumatur in eadem figura - 
K F equalis KH, & fit FEG parallela axi P Q.. BE 
monílratum eft H D-effe ad. D X, ut conatum centri- 
| | fugum; 
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fugum, in D aut El, ad pondüs abfolutum in terra im- 
. mobili. Sed ut E; C aut C D ad DO, id eff ut GD 

ad F1 D, ita eft conatus centrifugus in E; fub Æquato- 
fe, ad conatum in D. Ergo ut G D ad D K, ita erit 
conatus Céntrifogus in E, ad pondus abfolutum in terra 
immota. Et linea G D erit Githinutio Penduli qua re- 
quiritur {fub /Equatore, ex fupfadiclis. Sed F-D eft-di- 
minutio Parifiis facta, & G D eft ad D F ut quadratum 
G D ad quadratum DH; quia propter exiguum angulum 
DKH, H F fpe@ari poteft tamquam perpendicularis ad 
G D. Ergo diminutio fub ZEquatore facta ad eam qua Pa- 


rifiis fit, eft ut quadratum G D ad quadratum D Haid : 


eft j ut quadratum C D aut E C ad quadratum D O; 
quod erat demonftrandum. | 
Supereft ut, in eadem figura, confideremus angulum 
H K و12‎ qui notat quanto plumbum KH quietum decli- 
net à perpendiculari KD. ^ Ac reperio angulum illum fub 
parallelo Parifino habere ۶ minuta cum 54 fecundis, & 
paulo majorem efle debere fub 45 gradu latitudinis. 
Declinatio illa longe contraria eft ei opinioni que fem- 
per pro vera habita fuerat, nempe funem و‎ ¢ quo pendet 
plumbum, refa verfüs terræ centrum tendere. Angu- 
lus autem ille و‎ cum fit decima pars gradüs unius , ejus 
magnitudinis erat , ut facile deberet animadverti tum per 
obfervationes Aftronomicas, tum per eas, que ihftituun- 
tur cum libellà. Ut enim de pofterioribus hifce tantum 
loquar, nonne deberet, feptentrionem verfus, linea 
libellæ fub horizonte inclinari ? Quod tamen ne: 
que obíervatum eft unquam و‎ neque revera fit. Cu- 
jOs rationem ut afferam و‎ qu& ipfa pro paradoxo habe. 
ri poteft, dico terram non effe plane fphæricam, fed fi- 
guram habere fphæræ versus utrumque polum inclinate, 


qualem fere faceret Ellipfis circa minorem axem fyi ` 


circumada. ^ 1d oritur A motu diurno terre, fequiturque 


üeceflario è declinatione plumbi, quam dixi, Quoniam, - 


P 2 cum 
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cum defcenfus corporum: gravium parallelus fit linee fu- 
fpenfionis illius و‎ neceffe eft fuperficiem uniufcujufque li- 
quoris ita fe componere ‚ut lineam illam perpendicularem 
habeat, fecus enim defcendere poffet amplius. .. Proinde 
fuperficies maris eft ejufmodi ut filum fufpenfum ubique 
perpendiculare habeat fupra fe fe. Unde fequitur lineam 
libelle, eam nempe quz filum. plumbi fufpenfi fecat ad 
angulos rectos, debere horizontem oftendere , prout fa- 
cit ; cum folà altitudine loci, ubi fita eft libella و‎ fiat ut pau- 
lo altius vifus dirigatur. Sed cumterræ latera int vulgo ele- 
vata, eodemque fere modo , refpectu maris ; fequitur و‎ 


quod totum illud. coalefcens ex terris & maribus necefla- 
rio reductum fit ad figuram illam fphæroideam و‎ quam fu- 
érficies maris necellario accipit. Credibile autem eft 
terram in figuram ejufmodi abiiffe , ubi partes ejus collect 
funt vi gravitatis, quippe he etiam tum babebant mor 


tum {uum circularem 24. horarum. 
ADDITAMENTUM. 


pase poftquam fuperiora fcripferam, examinato dia 
L rionavigationis , ad Promontorium Bone fpei, fufceptæ 
juflu Directorum Societatis Indiarum Orientalium و‎ cum 
horologiis noftris pendulis ; ac perleéto eruditiflimo Newr 
toni. Opere infcripto , ÆPhilofophie naturalis principis | 
Mathematica; in utroque plura reperi quæ extendendO 
huie tractatui materiem mihi fuppeditabant. Ac primum 
quod. attinet ad varias longitudines pendulorum in variis 
climatibus, de quibus etiam egit; exiflimo me invenifle, 
horologiorum illorum ope , non modo confirmationem 
evidentem effectis iftius per motum terre , fed etiam 
menfuræ longitudinis illorum , quae plane convenit cum 
eo, quem mox propofui, calculo. Correciis enim. eX 
calculo illo locorum longitudinibus , quas emenfi fuerant ho- 


rologiorum ope, redeundo € promontorio. Bone T à 
Sar exe- 
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Texelium ufque in Hollandia (iis enim in abitu ufi non 
fuerant) comperi viam navis multo melius in Tabula effe 
defcriptam quam fuerat prius fine hac corredione; adeo 


ut, cum in.portum illum appuliffent , vix erraffent $ 


317 


aut fex leucis in longitudine ita emendata. Pofito longi-. 


tudinem Promontorii bene defcriptam fuiffe à P ۰ Jefui- 
tis ‚cum hoc præternavigarunt anno 1685 euntes ad Siam و‎ 
eamque effe 18 gradibus magis ad orientem quam Parifi- 
nam ; quod etiam aliunde fcio à vero non longe abfce- 
dere. Res tota fingulatim expofita eft in relatio- 
ne de hoc itinere Pendulorum dictis Dominis Direétori- 
bus facta; iifdemque, relatione mea visa, & examinandä 
data plüribus,viris doétis , placuit mandare, ut alterum 
fieret experimentum, quo ita per plura. experimenta cer- 
ti effemus de præftantià inventi. Qui faturus fit autem 
itineris illius exitus, & imprimis in 0 quod pertinet ad 
variationem pendulorum,. videbimus brevi ; certumque 
eft eam poffe certius cognofci horologiorum illorum ope, 
per accelerationem nempe & retardationem و‎ quas in iis 
obfervare eft, quam fi metiaris longitudinem pendut quod 
fecunda indicat , in diverfis regionibus. Interea , cum 
in tentamine و‎ de quo dixi , experientia tam bene.cum ra- 
tiociniis meis convenerit, fatis iis fido ad pergendum in 
hac fpeculatione , queefiturus primüm و‎ quanam fit forma 
terre, quandoquidem » ut dixi, non efl. fpherica. 
> Juvabit ad id eam fpectaile tanquam aqua penitus inun- 
datam, aut potius, ac fi tota ejus mafla in aquam refo- 
luta foret; apparet, ex dictis » fuperficiem illius debere 
effe ejufmodi , ut ubivis filum € quo plumbum pender, 
illi occurrat ad angulos rectos , habità ratione gravitatis 
imul conatus centrifugi, qui filum avertit à directione 
fua verfus centrum. Si enim filum non occurreret fuperfi- 
ciel ad angulos rectos , non poflet haec manere in eodem fitle 
Politis igitur iifdem ac in ultima figura Tractatus fupe- 


toris, üt & que ibidem explicita funt, fed forma terre. 
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P Q brevior fr diametro E A; ducatur BDSR para 
lela K Fly fecans E A; P Qin S &in:R.; Cum filum 
K H faflinens plumbum , aut potius illi parallela B D; 
occurrere debeat faperficiei maris ad árígulos te&os:filume 
que illud ita pendeat ut KD ftad 1 H, aut DC ad 
CS; velut gravitas abfoluta ad vim centrifugam in. D: 
que ratio componitur ex ratione gravitatis abfoluta ad vim 
centrifügam in E, que eft ut 289 ad 1۰ & ratione vis illius 
ad vim centrifuga in D, que eft ut E C'ad D appa 
ret naturam linee curvæ E D P determinatam JE pa 
propri | perpendiculatis Lus, ut D Ri 10 وا‎ dur 
pu 0 E ea , rationem: D C ad © 5 
debere femper componi ex ratione data & ex ratione EG. 
ad DO. Sive, ut inde colligi facile poteft, ratio D Q 
ad C S vel OR ad R C debet femper conftare ex 
ratione data, quam diximus, & ex ratione £ C ad 
Difficile quidem eft reperire hunc in modum lineascur« 
was per proprietatem datam perpendiculatium illarum و‎ {i= 
ve, quod idem eft, per proprietatem tangentium. Ve- 
rum datur methodus fatis facilis ad hanc curvaminvenien- 
dam, que nititur equilibrio quorundam canalium, cujus 
Newtonus primus ideam dedit. | 
Canalis, quem fingit; repræfentatur in figura noftra per 
E C P facientem angulum réétum cum centro terre. De 
bet concipi paululum excavatus eff? و‎ & aqua plenus: 
hifce fic pofitis, conftat duo crura E, C, C P debere in 
&equilibrio perffare , fi ponamus terram , totam ex aqua 
conflantem, figüram indere cüjüs diametri fint E A'& 
P Q; quia fecus aqua illa canalis "tori perfeveraret 1n fitu 
fio fi eoncioeretur fine Canali, quod eft contra hypo- 
| eit reperire rationem |. Aad P Q. 


Ai 
thefim: unde facile s 
Si enim poñas E, C »o 75 EP 2 p.i repræientes gravi- 
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&um omnium partium. Canalis illius & linee 2. Seq pon- 
dus canalis E C, quod foret p 2, imminutum eft per 
vim centrifugam omnium fuarum partium و‎ € quibus fub. 
Jimior و‎ qua. eft in E, habet vim 2, costerzque alia 
proportionatam ifli, pro diftantiis fuis à centro D: quod 
facit $ #4 pro tota vicentrifaga aque canalis E C , quà dem- 
tà de pondereillius pz,fuperelt p 4—49 a, quod aequale debet 
effe » 6 ponderi canalis P C. Unde patet, quod zeft ad 2 , ut 
pad p—i". Scilicet quod diameter E A terre eft ad 
axem illius P Q, velut 289 ad 288:, vel ut $79 ad 577: 
ratio enim pad # erat ut 289 ad r. = Br 
Ut reperiam deinde quanam fit linea curva E DP, - 
fingo mihi canalem plenum aqua E, C D, &, dutta DO 
perpendiculari ad axem P C; facio C O o x, & OD 
مه‎ y, coetere vero lineæ idem nomen habent quod antea. 
Conftat aquam E C & aquam D C debere. ۵ 
eque ponderare, Quinimo hoc contingere necefle eft 
quocumque. modo fingatur Canalis s. modo  utrim- 
que ad fuperficiem | pertingat و‎ ut, verbi gratia, fi 
wet per D O C E aut DO P, aut D C P. Porro viscen- 
trifuga totius aque in C D aequalis eft vi aque que effet. 
in candi O D Pong lug magnitudinis: quod facile 
intelligite mechanica planorum inclinatorum. Sed ut: 
FCD 32 ita "a vis ig ae trac 
ga, ad vim.centrifugam in D; que igitur erit 2", + Cujus 
dimidium  mulüplicansid quod continetur canali D O œ y, 
conftituit vim centrifugam canalis illius مه‎ 2 77", qua igi- 
tur eft etiam vis centrifuga canalis c D.- DEL. 
iflus;cangs © D, verfus centrum C, eft py 


M 
Ergo prelio iius; qu£ fupereft verfus وب‎ érit p V xx y 
وس‎ ^ ique deber efle tequalis pa 1275 preflioni ca 
nalis EC jam vepertee. = a 

Que equatio pofito 5 =f huc redit j 
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& و‎ ۵0 EDS 4 a4 af xx 
met Le ojo 
۱ -F 2 44 yy — a^ | 
Unde patet lineam curvam E, DP non effe fectionem Coni > 
nifi quando & 7 zequales funt و‎ id eft, quando vis ۵ 
corporis, pofiti in E, ponitur æqualis effe gravitati fuz 
verfus centrum C. "Tunc enim apparet f zqualem elle 
a; & æquatio fit J' 202 aa yy — a* -- A ۷ I ۷۱ 472 
2 44 Jy a c0 4 ff xx; vel tandem yy — 22202 ax. Quod 


p X argumento eft E D P fieri runc Parabolam, qualem hacce 1n 


figura videre eft, fcilicet quae habeat verticem P , axem 
æqualem + C E, & parametrum duplam ejufdem C E. , 

Ac proinde fi terra, habens diametrum IZ A 64 
tudine quà eft, volveretur circa axem fuum B Q decies & 
fepties velocius quam facit; (tunc enim vis centrifuga in 
E aequalis effet gravitati versus centrum ex demonftratio- 
ne quz in diflertatione hacce videre eft) haberet figuram 
corporis quod fimul faciunt dug ille femi-parabolæ op: 
pote, P E C, QE C, dum volvuntur circa axem 
P Q. Videturque nullam majorem vim centrifugam poffe 

 Íupponi; quoniam nimirum, fi major eflet quam gravitas» 

corpora collocata in E in aéra evolarent. 

Prater hunc cafum و‎ fi in /Equatione reperta fiat #9 
90225, fitque z linea indeterminata, habebitur z oz 7 
pé PE ۲۳ 8 Si vero pofueris d pr? 


3 


F—: 20 À pee VASE a fre x 1 
17? exfürget 5997124 Vidar apex, Unde novi; fi 


aa 


xs IX. C O fit x, & perpendicularis O T nuncupetur =, pun- 
Fig 3 étum T futurum in hyperbola cujus axis additus C E erif 


443 & yi 4 ff ad aa, ita fore axem ad parametrums 
qua erit^,^, id eit, > reflitutis valoribus 2 & f. Quo- 
niam autem yy erat æqualis az, fequitur D O7 fore 
mediam proportionalem inter O T & EC, Unde repe- 
rii poflunt punéta per que linea curva E D P tranfire 
debet. Li- 
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Linea autem ifta fatis facit etiam requifito ante memo- 
rato, fcilicet, duétà DR iph lineæ ad-angulos rectos in- 
fillente, ratio OR ad RC conftabit ex ratione p ad » 
& EC ad CD, ut facile probatur ex calculo Alge- 
braico. ^ | 

Pofui hac in demonfiratione gravitatem eamdem effe in- | 
tra terram ac in fuperficie, quod verifimillimum mihi vi- 
detur, etfi non nefciam aliquem effe locum dubitandi , 
de quo poftea. Verum etiamfi fecus obtineret, fere nihil 
immutaretur illud , quod inventam eft de figura terre; 
nifi in cafu in quo vis centrifuga magna effet pars gravi- 
tatis aut etiam illi æqualis foret, veluti in hypotheñ figure 
parabolicæ و‎ que tum plane alia evaderet. Ceterum, ubi 
‚vis centrifuga in E, exiguam habet rationem ad gravitatem, 
ut hie in terra, tunc hyperbola ET P و‎ ob magnam centri 
diftantiam , ad parabolen valde accedit; adeoque E DP 
neque multum differt ab Kllipfi neque à circulo , quia 
tunc E C fuperat CP paululum admodum. Reperimus 
enim paulo ante exceffum illum effe dumtaxat 4 E C, fe- 
midiametri terre. 

Newtonus exceflum hunc invenit, — EC, ac 
proinde figuram terre multo magis diftare à fphæri- 
ca, Quo in calculo utitur quadam fupputandi ratione و‎ 
quam hic non examinabo, fiquidem haud affentior il- 
li axiomati quod ibi aliasque fumit ; fcilicet particulas 
omnes, que concipi poffunt in duobus pluribusve 
corporibus , fefe invicem attrahete , five conari ad fe in- 
vicem accedere. Quod concedere prorfus nequeo, quia 
videor. mihi manifefte percipere caufam attractionis ejus- 
modi neque explicari pofle per principia Mechanices neque 
per regulas motûs. Neque perfuafum magis habeo neceífa- 
riam 6116 attra@ionem hanc corporum integrorum; quan: 
doquidem Oftendi, etf nulla effet terra و‎ fore tamen ut cot- 
pora, fua quam dicunt gravitate, centrum aliquod peterent. 


itaque nihil habeo contra vim centripetal , ut Nec. 
ewe. 


122 Del, 6.9 E-R T-A. T I O 
: Newtonus, per quam vult planetas gravitare verfus folem. 
= lunamque terram verfus. Quin immo eam eo magis fine 7 
E as difficultate admitto, quod ejusmodi attractionem five im- 
 pulfionem efle in natura experientia docet, quam'etiatt 
explicare poflumus per leges motus , ut ex eo videre eft; 
quod fupra de gravitate fcripti. Enimvero nilobftat quomi- - 
nus. caufa. vis illius 2 verfus folem , fimilis fit vi quee : 
cogit corpora gravia terram verfus defcendere. .Exillimave- 
ram quidem olim figuram folis fphæricam eadem ex caufa: 
proficilci و‎ quæ, juxta meam fententiam, ut terra fphærica ef- 
fet efficerer. At nondum extenderam gravitatis vim ad tantas: 
diftantias à Sole ad Planetas & à terra ad Lunam ; quia nimi- 
rum vortices Cartefii و‎ quos duxeram olim valde verifimiles, . 
quique menti. adhuc inherebant , me impeditum dabant. 
Neque etiam magis attenderam ad diminutionem illam re- 
gularem gravitatis , nempe. quod fit in ratione reciproca 
quadratorum diftantiarum a centro: quæ-nova infignisque - 
proprietas gravitatis eft, cujas non fupervacaneum fuerit _ 
inveftigafle rationem. Nunc vero cum videam, ex de- 
monftrationibus Newtoni , gravitatem ejusmodi verfus {07 
. lem, qua minuatur eà proportione, ita æquare vires cen” 
trifugas planetarum, & producere præcife effectum motus 
Elliptici quem Keplerus-conjectaverat: oblervationibusque 
confirmaverat;. vix.efL.ut. dubitem. quin hypothefes alle 
vere: fint, ut-& fyftema Newtoni, in quantum iis inne —-— 
titur. Imo fyftema illud eo: probabilius videri debet, quo” 
niam folvit plures difficultates que in vorticibus Cartefia 
nis negocium faceflebant. Intelligitur nunc qui excentrici? 
tates planetarum | poffint effe femper eedem; cur ۰ 
orbitarum non: coincidant fed retineant. conftanter eas 
dem inclinationes ad planum Eclipticæ; & cur plana om” 
nium illarum orbitarum neceflario per folem: tranfeant- 
Quomodo. motus planetarum poffint.celeriores lentioresve 
11611 per eos gradus quos obfervamus : que res difficulter 


ic obtinere, poffet , fi Planetæ innatarent vortici alicui Cir- 
| ca: 


M + 
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Cafolem. Tandem docet fyftema illud quo pactofieri pof- 
‘fit, ut Cometæ per fyflema noftrum tranfeant. Enim- 


VCIO ex. quo novimus eos fæpe ingredi in regio- 


nem planetarum, difficulter intelligebamus qui pofient 


ferri motu. contrario motni ejus vorticis qui ipfos plane- 
tas abripiebat. Verom doctrina Newtoni fcrupulum 
hunc abítulit, quia nil obftat quominus Cometæ per- 
currant vias: ellipticas circum folem- veluti planetæ s 
easque longiores & figure magis diffimilis circulari; ` ac 


proinde flatutis temporibus redeant, ut plures Philofophi 


&. Aflronomi veteres ac recentes-conjecerant. 

Hoc unum modo fcrupulum injicit-, quod Newtonus, 
expulfis vorticibus و‎ vult {pacia coeleftia plena dumtaxat 
effe materia quadam rariflimà, ut fcilicet Planetarum Co- 
metarumque curfus tanto minus impediatur. Que fi ita 
fint, videtur funditus corruere mea de gravitate & de lu- 
mine explicatio. . Ut igitur caput hoc ad examen vocem, 
dico materiam ætheream pofle raram efie duobus modis. 
aut fi particulas habeat inter fe diftantes interftitiaque va- 
cua; aut fi particule ille fefe quidem contingant و‎ fed fin- 


gularum contextus fit rariffimus pluribusque fpaciis vacuis 


intermixtüs. Vacuum. equidem facile admitto, videntur- 
que corpufcula parva absque eo non pofle inter fe move- 


"ri; quà in re longe aliter fentio ac Cartefius, qui effentiam 
corporis in extenfione fola pofuerit و‎ cum addendam effe 
putem duritiem perfectam quà corpus impenetrabile fiat, 
-jusque natura ut frangi aut minui non poflit. Attamen 


fi raritatem priori modo fpectem و‎ nullus video qui poffit 
gravitatis ratio reddi , imo prorfus mihi impoffibile vide- 
turexplicare velocitatem. fummam luminis, qua, ex de- 
Monitratione Romeri, quam videre eft in noftra difputa- 


tione de Lumine و‎ fexcenties millies major eft quam cele- 


ritas foni, Quamobrem raritatem ejufmodi puto minime 
convenire coeleftibus fpaciis. | 
Verifimilius igitur eft raritatem altero modo pee 


ss “Dh 5:6 BER Pat I © 
effe, quia ita fpeétatæ particulæ fefe contingere queunt» - 
velut pofui in mea diflertatione, & tamen, prae raritate 
contextüs fui, parum refiftere Planetarum- motui. Ete- 
nim quis novit quam dura corpora natura poflit efficere 
ex pauca materia, imprimis , annon particule tenuiflime « ۵ 
etiam cave, poflint e(Te infinitarum virium. Verüm و‎ etiamfi 
ad raritatem non attendamus , credo fummam agitatio- 
nem materi æthereæ multum facere poffe üt penetrabi- 
lis fiat. Enimvero, fi ex levi particularum fuarum motu 
aqua evadit liquida, multoque minus refiftit rebus inna- 
tantibus, quam aut arena aut pulvis tenuiffimus; nonne 
oportet materia fubtilior & infinite vehementiori motu 
 abrepta, penetretur tanto facilius? 

Utut hec funt, Natura, pro ea quà eft induftria , po: 
teft efficere ut fint fpatia in quibus corpora cum minima. 
refiftentià moveantur: ficut patet ex eo quod manus nof- 
træ fentiunt in aére ; magisque ex diverfis experimentis 

que fiunt in vafis vitreis unde aër exhauftus eft; in qui- 

bus pluma vel leviflima eadem velocitate defcendit qua’ 
globus plumbeus. Quod fi quis dicat id oriri ex fumma 
raritate materie que ibi in vacuo fupereft, ei refponde- 
bo, quod è contrario inibi obfervare fit effectum materia 
oraviflimæ, ut in experimento fupra adducto abunde vi 
fum eft. 

Quod autem Newtonus dicit propof 6. libri 3: dum vult 
probare æthera effe rariflimum : fcilicet quod gravitates 
corporum fint, ut quantitates materia, quam continents 
ac proinde, fi fpatia aéris aut etheris 6 referta effent. . 
materia ac aurum & argentum و‎ metalla illa in iis nom 
defcenfura effe; quia nimirum corpus folidum; fi non hae. 
beat plus gravitatis fpecificæ quam fluidum و‎ 1n fluidum 
non poteft immergi. Fateor corporum 5 [equi 
quantitates materiæ ex qua conítant, AC idipfum hoc 1n 
tractatu ipfe demonftravi. At oftendi euam corporibus: 


ulis بو‎ quæ vocamus gravia ; gravitatem imprimi p > K 
Cie 
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centrifuga materie cujusdam que ipfa non gravitat ter. 
yam versus, propter concitatiflimum motum fuum in or- 
bem, fed quæ conatur recedere. Materia igitur illa be. 
ne implere poteft totum fpacium quod. terram circumdat , 
& In quo nulla alia funt corpuícula; neque hæc impedit 
quominus corpora gravia defcendant و‎ cum è contrario 
Hla fola caufa fit, cur tendant deorfum. Res aliter obti- 
neret و‎ fi poneremus gravitatem efle qualitatem inhæren- 
tem materiæ corporeæ. Sed hoc Newtonum velle non 
credo» quoniam hypothefis ejufmodi-nos. longe a. princi- 
piis Mathematicis mechanicisve avocaret. 

Fortaffe inquiet و‎ etiamfi concedatur materiam confta- 
re ex particulis que fefe contingant, ut transmittant 
lumen, hoc tamen non videri debere fequi hanc 
regulam و‎ fcilicet quod fe extendat per lineam rec- 
tam; hoc enim pugnat cum prop. 42. lib. 2. ubi ait mow | 
tum, qui propagatur per materiam fluidam , non modo: | 
extendere fe refa ab origine fua., ubi per aperturam 
quandam tranfit, fed etiam ad latus declinare. Ad. 
quæ primo refpondeo, quod illa » que attuli , ut Dro- 
barem, lumen (preterquam in reflexione vel in refra&tio- 
ne) tantum. directe extendi; non minus fubfiftant و‎ etiam- 
11 hec propofitio vera fit. Non enim nego, cum Sol per 
feneitram lucet, diffundi motum aliquem ad latus fpatii 
illuminati, fed dico tantum undas illas, cum à via defle- 
xerint, nimis debiles effe, quam ut poflint lamen pro- 
ducere. Quamvis autem ille velit emanationem (oni ar- 
gumento efle, emotiones illas ad latus effe fenfibiles; pro 
certo: teneo contrarium inde manifefto colligi. Enimvero 
i fonus, cum tranfit foramen aliquod, ad latus etiam 
defle&terer , ut vult-Newtonus و‎ non tam accurate obfer- 
varet in Echo æqualitatem angulorum incidenti; ac re- 
UeXIODIS, ita ut, quando fümus in loco , unde nulla po- 
teft perpendicularis cadere in planum ‘reflectens muri pat- 
tlum diftantis, non audiamus Echo refpondere clamoris 


u? m 
^ us 


3. 
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bus quos ibi edimus, ut fepe expertus-füm. . Neque due 
bium mihi eft quin experimentum مو‎ quod addit :و‎ de {one 
qui domo licet interpofità exaudiretur tamen, aliter ob- 
tineret, fi domus Hla in : medio -aqua collocata eflet 


ita, ut nil: haberet circa fe quod. particulam aliquam foni 


poffet reflectere. 


* x 


Quod: vero affirmat, in quavis Parte cubiculi cujus fe- 
«neltra pateat, fonum ab extra ortum audiri,non quidem 
‘a muro reflexum , fed venientem recta à feneflra; patet 
-quam. pronum ibi fit errare, propter multitudinem refle- 
xionum repetitarum, que quafi inflanti funt: adeo ut 
fonus, quem putes immediate venire à feneftra, vel à 


locis vicinis fortaffe veniat, poil duplicem reflexionem. 


Quod igitur pertinet ad undulationes, quas in fuperficie 
aque videre eft, fateor id contingere fere ut Newtonus 
dicit, id eft undam, ubi pervafitforamen; utrimque di- 
latari, plerümque debilius tamen verfus latera quam in. 
‘medio. Verum dico, quod emanationes font à recta via 
devergentes poene infentibiles auribus funt و‎ emanationes 
vero luminis, que à recta vid quoque aberrant, infenfi- 
biles oculis prorfus. — . | 3 
Exiftimavi mihi occurrendum fuiffe difficultatibus, quas 
liber Newtoni fubjicere poffet, quia nimirum probe novi 
quanti hoc opus æflimatur, ac merito quidem, ut pote 
juo nihil in his rebus inveniatur doétius , nihil quod ma- 
jorem mentis penetrationem demonftret.  Supereft nunc 
ur duo capita adhuc obfervem in ejus fyftemate, que 


pulcherrima mihi videntur , occafionemque preebebunt 


animadvertendi quædam alia; ac demum dicam ea que 
in Adverfariis meis reperi de motu corporum per aëra 
aliudve medium quod refiftat: quo de motu agit rion obi- 
ter Newtonus lib. 2. | 
Vidimus, quomodo in fyftemate Newtoni gravitates و‎ 
‚tum planetarum folem versüs, tum fatellitam fuos verfus 


planetas, politæ fint in ratione dupla reciproca diftantia- 
rum 
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rum à centro fuarum orbitarum. Idem mirifice confirmant 
ea; que Philofophus ille demonftravit de Luna, nempe 
vim centrifüpam, quam à motu fuo habet و‎ æqualem ef- 
fe præcife gravitati ejus terram versüs; ac proinde duabus 
lis viribus contrariis Lunam ibi fufpenfam herere ubi eft. 
Etenim cum diftemus ab ea 60 Semidiametris terra, 
adeoque gravitas ejus in fua regione fit + illius quam nos 
fentimus; neceffe erat, ut vis centrifuga corporis, quod 
moveretur ficut Luna , æqualis item effet +e; ponderis. 
quod in fuperficie terrae haberet. Hoc autem ita prorfus 
reperitur , facileque computari potefb; quandoquidem jam: 
novimus vim centrifugam fub Æquatore effe zs 8 ۰ 
gravitatis hic loci. | 

Sed exemplum iftud Lunæcum tam manifefte probet 
pondus minui, ex ratione reciproca quadratorum diftan- 
tiarum à centro terre; dabitare poffit quis an non fit 
quedam alia inæqualitas in Pendulis, preter eam que à 
motu diurno nafcitur. Sivenim Terra non fphærica fit 
fed propemodum fphzerois , punétumque aliquod fub Æ- 
quatore magis diftet à centro quam idem fub Polo, in: 
ratione 578 ad 577, ut jam dictum eft; cum gravitates 
ibi fint in ratione contraria quadratorum dittantiarum il 
larum و‎ .oporteret etiam pendulum fub æquatore brevius 
foret quam pendulum fub Polo, in eadem ratione con- 
traria. Id eft, Pendula illa effent ut 288 ad 280, five: 
pendulum fub æquatore brevius effet 4; quam fub polo: 
quod difcrimen prorfus idem eft-cum eo , quod é motu 
diurno aut vi centrifuga oritur. [ta ut horologium pen- 
. dulo &eque longo inftruétum lentius moveretur fub æqua- 
tore quam fub polo, duplo ejus, quo retardatur per mo- 
tum Terre; adeoque differentia illa diurna fub /Equato- 
re fere effet $ min. fub coeteris vero Parallelis reperiretur 
emper plusquam duplo major quam ibi erat antea, Sed 
dabium valde mihi eft an experientia magnam illam varia- 
donem confirmet ; cum in defcriptione itineris. de qua 

MEN“ 
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mentionem feci, obfervaverim primam æquationem futi- 
cere, futurumque ut æquatio illa plusquam duplo major 
nimium difcriminis poneret, verfus medium itineris intet 
viam navis calculatam ope penduli, eamdemque ex gefl 
matione Navarchi computatatn. Atque ut rationem ad- 
ducam cur altera variatio locum non haberet, dico non 
mirum fore, f gravitas, prope fuperficiem terre , non feque- 
retur præcife, ut in regionibus fublimioribus, diminutionem 

quam producunt varie diftantiæ à centro. Etenim poteft fied 
ut motus materiæ, que gravitatem gignit, paululum im- 
mutetur in viciniis terree, veluti videtur intrinfecus fieri 
cum aliter neceffe effet ut gravitas, ubi accedit ad cen- 
trum, in infinitum crefceret : que res minime verifimi- 
lis. eft. Quinimmo Newtonus vult gravitatem intra terram 
minorem fieri, prout corpora ad centrum appropinquante 
At id probat principio eodem, de quo jam dixi mihi cum 
1110 non convenire. | 

Hoc unam fupereft quod vehementer mihi placuit illo 
in fyftemate ; Nempe invenit methodum qua, pofito di- 
flantiam à terrà ad folem notam efle, definiri poflic quæ- 
nam fit gravitas quam fentirent incole Saturni & Jovis; 
comparata cum noftra & quaenam ejus menfura fit ad fu- 
perficiem folis, Ex res etfi longe à cogitatione noltrà res 
mote videantur, tamen fequuntur ex principiis quae pat- 
lo prius recenfut,  … | » 

Determinatio illa locum habet in Planetis qui anumaut 
plures fatellites habent, quia horum tempora periodica: 
& diflantiæ à Planetis quos comitantur , debent. contineri 
in calculo; ex quo Newtonus repperit gravitates in {U 
Perficiebus Solis, Jovis, Saturni & Terre, efle in ratio 
s horum numerorum 10000, $042, $365 805%. Non 
difltéor aliquid incerti 106116 و‎ propter diftantiam folis noB 
fatis notam, que hocce in calculo fumpta eft quafi 500? 
diametrorum terre, cum, ex dimenfione Caffipi fit circi- 
fer 10000; quod accedit ad id, quod. alias repeneram, 

e 
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ex rationibus verifimilibüs و‎ in Syflemate meo Saturni, 
fcilicet | 12090, Difcrépo etiam paululum in eo, quod per- 
tinet ad Planetarum diametros. Ex. mea computandr ra- 
tione و‎ gravitas in Jove , ad eam quam hic in terra habe» 
mus, eft ut 13 ad 10, cum Newtonus utramque faciat 
æqualem, aut faltem ejufmodi; ut difcrimen vix fentiri 
queat. . Sed gravitas in fole. que ex numeris fuperioribus, - 
erat duodecies circiter major quam noflra, à me invenitur 
vicies & fexies major. Ergo, explicatà gravitate ita ut ego 
feci, materia fluida debet prope folem quadragefies & novies 
velocior effe , quam ea que terre vicina eft, & que jam 
tum decies & fepties fuperabat celeritatem alicujus fub Æ- 
quatore punéti, Summa: hac rapiditate adductus fum ad co- 
gitandum an illa non fit caufa cur Solis lumen ita fulgeat 
pofito quod lumen gignatur eo quo expofui modo , nempe 
quod particule Solis, innatantes materiæ fubtiliori & val- 
de agitate , impingant. in: particulas etheris eircumfluas. 
Si enim agitatio materie: ejufmodi , in illo: motu quenx 
hic in terra habet و‎ poteft efficere ut fulgeat flamma can- 
dele, quanto magis lumen illud futurum eft fplendidum ,. 
. à motu quadragefies & novies rapidiorr concitatiorique. 

Summa cum: voluptate vidi que Newtonus fcripfit de 
cafu & jactu corporum gravium invaëre five alio quovis 
medio quod motui refiftat و‎ quia eidem ftudio operam 
olim dederam. Quoniam autem hec materia partim gras 
vitatem. fpectat و‎ puto me hic poffe adferre , que tum 
detexi. Sed fummatim hac exponam ,. neque adjungam: 
demonftrationes و‎ ut pote quas reliquerim: imperfectas ,. 
cum fpeculatio illa non mihi videretur tanti ufus aut con. 
fequentiarum, que refponderent difficultatibus; que ibis. 
dem occurrunt. | 

_ Primo examinavi motus illos, ponendo vires refiften-- 
ti. efle ut velocitates corporum ; quod tunc verifimillis 
mum videbatur mihi. Verum vix fueram affecutus quod: 
perfequebar, cum cognovi, ex plurimis experimentis Y 


E Cie 


immobile: tune enim vis aéris in corpus illud æqualis eft. 
۱ ۱ | AE gras 


۱ 
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fecimus Parifiis in Academia Scientiarum ; refiftentiam 
aéris & aque efle ut quadrata velocitatum. Id autem 
facile concipi poteft, quia corpus, quod movetur, verbi 


ratià, duplà celeritate و‎ incurrit in duplum particularum 


"meris aut aque, idque celeritate dupla.. Vidi ita novam 
meam Theoriam hunc in modum corruere, aut faltem 


:nutilem effe و‎ volui dein: querere quid contingeret, quando 
ponitur. verum hoc fundamentum refiftentiarum ; ubi com- 


peri rem effe multo difficiliorem , ac prefertim in eo 
quod fpectat lineam curvam quam corpora oblique jacta 


percurrunt. UT be 
In prima fuppofitione ,.quod refiftentiee fint ut velocita- 


tes, notavi; ad reperienda fpatia certo tempore percuf- 
fa, ubi corpora cadunt aut afcendunt perpendiculariter و‎ 


& ad determinandas celeritates in fine temporis , lineam 
quandam curvam , quam jam ante examinaveram , fummæ 
utilitatis in hoc negotio efle: Nuncupari poteft Logarith- 
mica aut Logiffice , nóndum enim quantum video acce- 
pit nomen; licet eam plures jam obfervaverint. Linea 
illa infinita. eft ABC, & habet pro afymptoto lineam 
rectam DE; in qua, fi famantur partes aequales que fe 
mutuo fequantur, ut DG & GF, ducanturque, à pun- 


Gis D, G, F, perpendiculares ufque ad curvam , fcilicet 
DA, GH EF B lineæ ile erunt continue proportiona- 


les, Unde patet: facile reperiri: poffe quotvis puncta in 
curva illa و‎ cujus poftea proprietates aliquasdefcribam qu£ 
funt. notatu digne. Ut nunc explicem ea que pertinent 
ad cafus corporum, repeto hic primum ea que dixi in fi" 
ne tractatüs mei de centro agitationis; fcilicet corpus ; CA’ 
dendo per و متقه‎ celerins celeriufque femper moveri , it 
tamen ut nunquam excedere poffit aut attingere certum 
quemdam. gradum , nempe illum quo aër ab inferiori far- 
{im fufflans opus haberet; ut corpus teneret fufpenfum & 


< 
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gravitati ejufdem. ` Celeritatem illam in unoquoque core 
pore voco celeritatem terminalem,- coc OE. 

vi igitur corpus grave perpendiculariter projiciatur fur- 
fum ea eum celeritate, cujus ratio ad celeritatem termi-- 
nalem fit data, exempli causà .و‎ partis AK ad K D in. 
ordinata AD, quæ eft perpendicularis afymptoto DE: 
ducatur KB paraliela afymptoto illi و‎ & in puncto B cur- 
va tangatur à recta BO; quæ occurrat DE in O, & DA. " 
in Q.. Targens autem illa reperitur, fumptà FO, ab: 
ordinata BF .æqualis certe cuidam longitudini, que pro^ 
omnibus tangentibus eadem efl „& quam definiam poftea. 
Deinde fit A C parallela tangenti illi ,- fecetque KB pro- 
ductam in: P; &.é puncto C, ubi occurrit curve, duca- 
tur paritet CL M parallela. AD, fecansque KB produc- 
tam, & A M parallelam afymptoto, in punctis L & M. 
Nunc tempus, intra quod corpus afcendit ad altitudinem. 
quo pervenire valet , eft ad tempus intra .quod ab eadem 
altitudine defcendit, ut linea K B ad BL. | 

Tempus vero intra quod, jactum ut diximus, afcendit: 
per aera و‎ eft ad tempus intra quod afcenderet, fi nulla ef - 
fet refiftentia, ut KB ad KP. | 

Altitudo autem quo in aëre afcendet و‎ ad eam quò af- 
cenderet absque refiftentia , ut fpatium :A B K.ad trian- 
gulum APK , vel ut QA ad AX 5 | quam fumo effe. 
dimidiam partemitertiæ proportionalis lineis DK, KA. 

Et Velocitas ejus initio afcenfus ad eam quam habet in 
defcenfu, ut ML ad LC. 

Præterea reperitur ex eadem linea quamnam curvam * 
percurrat corpus oblique miffum, Etenim و‎ in eadem.fi-- 
gura, fi angulus jactus , in linea horizontali, fit LM R 
cum velocitate data, cujus motus furfum fit ad celerita- 
tem terminalem ut AK ad KD ; repetatur fuperior con- E 
ftrudio, & Refa AS, que tangit curvam ABC in A>” - 
occurrat KB in S. Deinde ut SP ad PB, ita fit RL 
ad LT, & in bafi MC em figura papa 

i: 2:20 


کے ج ر nn SSS‏ 


corpus alcendet و‎ -absque medio refiftente, 


چ 


im DF 88 EER À À Tr 0 


fegmento ABC P; adeo ut lineæ parallele & æquidi- 
ftantes ab afymptoto DE , in utraque figura و‎ habeant. 
omnino eamdemrationem BP ad TL, Curva MTC no”. 


“tabit figuram quæfitam jactus. 


Quoniam vero altitudo 12605 cum refiftentià erat ad 
altitudinem.jactus liberi, ut QA ad AX; fi fiat ut £ 
habeat eamdem illam rationem ad aliam lineam V Z; illa — 
erit altitudo paraboles MU quam defcribit jadtus ille lir . 
ber, qui incepit in M eâdem vi & eadem directione MR, 
quà alter jactus, Itaque fi, ín angulo LMR, formetur 
Y Z perpendicularis ad MC & æqualis duplici VZ, ha- 
bebitur vertex paraboles illius in. V in medio YZ, & 1- 
lius dimidia bafis five dimidia amplitudo M Z. | 
<“ Notandum eft, quicunque fit angulus elevationis L MR; 
pofito quod velocitas verticalis eadem' maneat, hic inveniri 
eamdem amplitudinem M C. Verum hoc moneri debet, 
tantummodd jactuum figuras fic reperiri, non vero alti- 
tudines amplitudinefque diverforum jactuum fimul com- 
paratorum. Etenim debent effe omnes ejufdem altitudi- 
nis, quando celeritas verticalis eadem eft. Iraque fingu- _ 
fa quaeque figura jactis, fic reperta و‎ debet redigi ad figu- 
ram proportionalem æqualis altitudinis, ut fciamus quo- 
modo amplitudines altitudinefque diverforum jactuum fine 
inter fe. | ۱ 

Verum addo etiam hic, quod linea Logarithmica noD 
modo utilis fit reperiendis curvis jactuum, fed quod ۴ 
curva ipfa in uno cafu, ubi fcilicet corpus jacitur oblique 
| bii; ut بت‎ perpendicularis æquet celerita- ` 
Gt dacs alem. 1 unc enim corpus illud fequetur præ- 
afi aturam lineæ ejufmodi, accedendo femper ad 

yMmptotam, quam attinget nunquam. Quod autem de- 
terminat fpeciem lineæ, eft quod*ejus /#btangens (fic 
nuncupabo lineam FO que pro tangentibus omnibus €4- 
dem eft) dupla erit altitudinis ad quam celeritate terminal 


Hee 
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Hæc repereram in hypothefi refiftentiam effe ut celeri- 
tatem; fed cum theoria mea ‘eo niteretur principio و‎ quam 
natura non fequitur in refiftentia agris & aque, eam 
prorfus neslexi, neque refumpfiffem unquam nifi tracta- 
tus Newtoni moviffet me ut viderem an ea quz viis di- 
verfis quæfieramus , inter fe convenirent. Quod fic fe 
habebat; conftrudio enim quà utitur prop. 4. lib. 2., ad 
lineam ja&tüs, licet diverfa longe à mea difficiliorque 
multo, eamdem tamen curvam producit, ut poteft pro- 
bari demonftratione Mathematica. 

In ilis examinandis , que contingunt in vera hypo- 
theft refiftentie و‎ que eft in ratione dupla celeritatis, de. 
terminaveram : tantum cafum: particularem corporis jacti 
furfum cum fua celeritate terminali; fcilicet tempus و‎ in- 
tegræ ejus elevationis in aere , efTe ad tempus intra quod 
adfcenderet quoufque poteft liberé , ut circulus eft ad 
quadratum ei circumfcriptum ,- & altitudinem prioris jac- 
ts 6116 ad altitudinem alterius, ut fpatium, inter hyper- 

bolen ejusque afymptoton , terminatum duobus lineis pa- 
rallelis alteri afymptoto, que fint in ratione 2 ad r و‎ ad 
rectangulum aut parallelogrammum ejusdem hyperbo- 


les. Id eft , .ut fpatium. A M DK ad quadratum A C. Tar. IX; 
Nondum vero indagaveram ceteros cafas, qui con- fg.7. 


tinentur univerfaliter in pulcherrimá prop. o. lib. 2, 
Newton, idque, quia non reperiebam ex mea methodo 
menfuram defcenfus corporum , nifi fupponerem qua- 
áraturam cert? cujusdam linee curve , quam nefcie- 
bam. pendere à quadratura hyperboles. Redegi etiam ; 
dimenfionem fpacii curve illius ad progreilionem infi- 
Nitam و‎ apia’ +14 Hia Gv. Ignorans eandem pro- 
greffionem dare etiam menfuram feétoris hyperbolici, quod 
intellexi poftea , comparatà demonftratione Newtoni cum 
us qu ipfe repereram. 
Quoniam autem progreffio illa , pro menfura hyper- 
Soles, nondum obfervata edt , quod fciam و‎ hic expli- 
R 3 care 


" HIP tima S 7 — ~ — P un mm 


4 DES So B ToA,T he a 
care illius ufam lubet, . Efto AB hyperbole cujus, aly 


ptote DC.&.CE faciant angulum rectum, femiaxis 
CA 9 perpendicularis ad DAE qua tangit hyperbor 


lem: & ACB fit fector, lineaque CB fecet. A D in ts. 
‘Gi nunc accipiatur AC aut AD pro unitate, & AF 
.yocetur.2, qua eft fractio minor:quam. unitas. ubi F 
& AD funt commenfurabiles ; Dico, ut famma progre ۳ 


ionis infinite. 44-14? 4-14 279 eft ad. و‎ ۰ fore 


fectorem A B C ad triangulum A CD. Si vero ducantuf 
perpendiculares AK & BL ad afymptoton ; idem dici po- 


teft de. fpatio A. : 2 aequale fe&tori illi; Uf 
| fpatio ABL.K, quod. eft: quae AS CBL 


e 


facile videre-eftex zequalitate triangulorum CAS, Ha 
ndet CI 


Ataque. progreflio illa ,: pro hyperbole, , 0 


quam dedit Leibnitzius pro circulo. Per.quam; 
circulifit-ACG, habens pro radio AC, ac GG fecet 


AE in H; fi AH vocetur 4, & AE æqualis|r, fumma pro” 
reffionis 4542/3547 45 oe. eft ad 1, ut fe&torA CGE 


ad triangulum ACE, aut 


velut arcus AG ad. rectam 


fet , in ratione illa refiftentiæ cognofcere motum hor! 
Zontalem & verti 
ponendum motum obliquum, qut in prima hy 


,. fi fector 


Quod vero attinet ad lineam ja&tüs obliqui , fi fatis er 


icalem. corporis alicujus, ad inde com“ 
pothefi; pof 


[ent determinari puncta per que linea illa tranfire debet’ 


` 


ac eadem linea logarithmica. ad id conduceret; fi volve ۰ 


retur ita ut afymptotos illius parallela foret horizonti : quim. 
g dix! 


immo rurfum fieret curva jaétus , eo in cafu de qu 

antea. Sed compofitio illa motüs cum hic non admit" 
poffit, quia nimirum diminutio: motüs retardati, in di4 

gonali alicujus rectanguli , non eft proportionalis dimin 

tionibus per latera; difficillimum eft, fi non omnino 1/9" 
offibile, folvere hocce problema. 


Motus horizontalis feorfim confideratus , ut in globo 


qui volveretur in. tabulato aliquo levi, id ha 
ocun- 


dignum » quod debeat in infinitum procedere و‎ q" rs. 
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que etiam modo refiftat medium ;cum e contrario limites 
habeat motus certumque terminum nunquam. attingat. 
COPAS و‎ quando refiftentia eft ut velocitas. Infinitum autem 


eue In primo cafu facile patet ex prop. 5. lib. 2. Newtoni, 


quia fpatium , comprehenfum inter hyperbolen illiusque 
alymptotoh, eft magnitudinisinfinite, = = 


De proprietatibus Linee Logiflice. 


P Roprictates Linee Logiftice, quas recenfiturum me pollicitus fui aie : 
= quibus alique infervierunt ad reperienda ea que obfervavi circa motus 
per aëra, funt ille, que fequuntur; preter primam de qua jam dixi , pro- 
portionalitatem nempe ordinatorum ad afymptoton , quando que diftant و‎ 
per quam in illa linea reperiuntur puna. i; 
1. Spatia comprehenfa ' duabus ordinatis ad afymptoton fünt inter fe 
ut ordinatarum illarum differentiz. Sic, in hacce figura, ubi AV D eft Tan. IX: 
Logiftica, B O-illius afymptotos, & ordinate , AB, VC, DQ; ê qui-&g8. — 
bus ite ultime produ» occurrunt AK parallele afymptoto, in E, K; ~ 
1۳۵014 ABCV ; ABOD funt inter fe ut rede EV, KD. 
2. lisdem pofitis & AO وی‎ tangente in puncto A, ac fecante CE, 
QK, in I & G: fpatia AVE, ADK funt inter fe ut rete VI, DG ۱ 
3. Spatium) comprehenfum duabus ordinatis ‘ead fpatium infinitum, 
quod , .à minima ex ordinatis illis, extendit fe logifticam inter ejufque a=- 
fymptoton , ut differentia earumdem ordinatarum ad minimam. Cum vero 
dico fpatium infinitum "habere certam quamdam rationem ad fpatium ali- 
quod finitum , fignificat illud tam prope accedere ad magnitudinem fpa- 
tii dati, quod habeat proportionem illam ad fpatium finitum , ut differen- 
tia poffit fieri minor quam fpatium quodlibet datum. "Spatium ABQD eft 
ad fpatium infinitum quod à AQ extendit fe inter curvam & afymptoton, 
ut KD ad DQ. | 
4: Subtangens, ut BO, eft femper ejusdem longitudinis’, ad quod- 
cunque etiam punctum logiflicæ pertineat tangens. | 
5. Longitudo illa per approximationem reperitur , & eft ad partem afymp- | 
be comprehenfam inter تن‎ rationis ged ut 43429448 1903251804 
ad 3010 6639814 aut fere ut 13 ad ۰ GRACE 
& Si tuus ordinis ut AD, HG, BF, & à punto curve & mis ,ور‎ IK: 
hime harum, ducatur parallela ad afymptoton quee fecat duas alias ordi- fiz. $ 
natas in R & K, & tangens QB que easdem fecet in N & Q; fpatia tri- 
linea ABK, HBR funt inter fe, ut partes Ordinatarum inter curvam & 
tangentem, fcilicet ut AQ, HN. Rs , ۱ 
7. 9patium infnitum inter ordinatam, logifticam, & ejus afymptoton;: | 
ubi dus ifle poftrema ad fefe mutuo accedunt, eft duplum trianguli quèm 
faciunt ordinata , Tangens ducta ex eodem puncto ac ordinata, & I 
ins Sic , fpatium infinitum , ab ordinata BF , eft duplum trianguli 


8. Spa- 


FL. 


136. DISSERT. DE CAUSA GRAVITATIS. 
8. Spatium, comprehenfum duabus-ordinatisseft æquale reCtangulo. ek 
fubtangente & differentia earumdem ordinatarum. Sic, fpatium A 
eft æquale reGtangulo fubrangentis FO & KA, 
9. Solidum, quod producit fpatium infinitum ab ordinata aliqua, volo 
vendo fe circum afymptoton, eft fefquialterum Goni , cujus altitudo &* 
qualis eft fubtangenti, & Semidiameter bafeos æqualis eidem ordinat: 
Sic folidum , quod fpatium infinitum BFOC facit , volvendo ‘fe circum 
FO, & fefquialterum coni, quem. facit triangulum BFO , ,volvendo fe. 
circam eandem FO. | PC - 
10. Solidum productum ab eodem fpatio infinito, volvendo fe circum. — 
ordinatam BF à qua incipit, eft fextuplum coni quem facit triangulum. . 
BFO, per converlionem fuam circa BF. E qua folidorum menfura hoc 
. fequitur, quod | 
11 Centrum gravitatis fpatii infiniti, ab ordinata una, diftat ab ea lon-- 
gitudine fubtangentis. , 1 
12. Quod idem illud centrum gravitatis. diftat ab afymptoto, quarta par^ 
te ordinata. a sl RDA 
13. Repereram etiam centrum gravitatis primi ex folidis illis: infinitis- 
diftare à {ua bafi, dimidià parte fubtangentis. — ge 
~ .14. Centrum vero gravitatis alterius folidi.diftat à fua bafi infinita, oc” 
tava axis fui parte. 
15. Lineam illam logifticam conducere ad quadraturam hyperboles و‎ 4“: 
- bunde notum. eft ex demonftrationibus Patris Gregorii. à S. Vincentio, 
de fpatiis hyperbolicis comprehenfis duas inter ordinatas fuper una ex as. 
fymptotis.: Ut & , fi-duo.fint ejufmodi fpatia, è quibus unius ordi- 
nate fintut À D ad HG, & ordinate alterius ut, BF ad CE; fpa- 
tia illa inter fe fore ut linez DG, ad FE. Verum neminem. fcio ‚obfer- 
vafle eadem. illa fpatia hyperbolica. effe ad. parallelogrammum. hyperboleS. 
(fic voco parallelogrammum. cujus latera funt. dus. ordinate fuper afym- 
ptotis, ducte ex eodem fectionis puncto). ut fingulæ.quæque ex lineis DG, . 
FE ad fubtangentem FO. Adeoque, fi parallelogrammum: hyperboles; 
ponitur o, 4342944819 partium , fingulum, fpatium hyperbolicum, come 
prehenfum duas inter ordinatas ad unam ex afymptotis, erit.ad parallelo 
grammum illud, ut logarithmus proportionis earumdem ordinatarum ; 1% 
aD poe. ram numerorum , qui exprimunt proportio- 
WES sera pra en mets Logan 
D Hinc facile eft confirmare quadraturam hyperboles, quam dedi in trac-- 


tatu de evolutione line | 
efeillatorio, urvarum, quem videre eft in meo 6 
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GEOMETRICA 

DEMONSTRATIO 
THEOREMATUM 
`“ HUGENIANORUM 


LOGISTICAM, SEU LOGARITHMICAM LINEAM, 


Qua occafione plures Geometrice Methodi exhibentur circa Tangentes, 
Quadraturas , Centra gravitatis, Solida, Fc. variarum cur- 
varum y uli infinitarum Parabolarum , Ayperbolarum و‎ 
Spiralium, EFt. Alieque Geometrice Feritates 

slluftrantur. : 


ADDITA EPISTOLA GEOMETRICA AD P. THOMAM CEVAM S. J. 
| A U CT OR À 


D. GUIDONE GRANDO 
CREMONE N $ I, 


Monacho Camaldulenfi و‎ & in Almo Pifano 
Lyceo Publ. Phylofophiz 6 


„AD SERENISSIMUM: 


FERDINANDUM II. 


MAGNUM ETRURIÆ PRINCIPEM. 
SERENISSIME 


PRINCEPS 


AV 
S ES 


AN Ingularis in Bonas Artes, maxi- 


mèque: in Mathematicas Difciplinas, Ser. Celf. 
luz Genius, atque in earumdem cultores, ME- 
DICEO PRINCIPE vere digna, Propenfio , & 
animum, & ftimulos addiderunt, ut apud eamdem 
Celfitudinem Tuam Opufculum hoc Geometri- 
cum collocarem. Enimvero maximum operæ 
compendium faéturum me intellexi, ubi fpecula- 
tiones has meas cjuímodi Principi confecrarém , - 
apud quem, :& Scientiz fublimitas, & Argu- 
menti præftantia, & Dodtrinx’ utilitas nonnifi 

| 2. fupet- 


d 


10۳6:۳0۵۰ commendanda foret ; ‘nec repetitis; 
aut Votis, aut prccibus opus effet ad illius Tu 
telam Operi fimul , 6 impetrandatt 
Horum fcilicet ftadiorum pretium abunde nofti, 
- Principum Optime; imo & nosipfos non opere 
minus, quàm verbo doces, quanti ipfa facienda 
fint, dum in illorum præfidium, qui eadem pro- 
movere ftudent, ultro Ipfe defcendis, quò confi- 
dentiüs, & fecuriüs ad Te accedere non verean- 
tur. Omne. igitur officium fatis explevero, 
citra verborumrcircuitam , brevi dumtaxat, fin” 
plicique narratione و‎ quale mihi argumentum? 
hic tractandum fufceperim , aperuero. 
Clariffimus Vir Chriftianus Hugenius (notum 
Celfitudini Tue nomen , pro Litteraria, qua 
tantopere excellis, Eruditione Tua, in Aftrono" 
micis præfertim, Phyficis, & Geometricis rebus 
„quas ille difciplinas fumme illuftravit ) ex Loge 
free, feu Logarithmice Linex proprietatibus, 
nonnullas plané admirabiles ad calcem fuz Di 
triba de cauf a Gravitatis, citrà demonftratione™ 
ullam, nude propofuit , quibus ipfemet ufus fue 
| Fat 3 ad. arduas phyficæ veritates in eodem: tra” 
Ctatu Indicandas » Variorumque problematum de 
terminationem, ad motum: corporum, feu pef 
“tem. projedorum , feu proprio pondere der 
fcendentium , computata etiam medii refiftentia» 
peru 


Pertinéntium expediendam. ^ Quum itaqué in: 
fignes adeo , ac geometrica contemplatione per 
fe digniflimas effe proprietates illas animadverte_ 
rem, ac præterea in Philofophicis-etiam ufum 
habere poffe, è re futurum judicavi, ut nfdem 
demonftrandis operam darem و‎ quò pleniüs de 
ipfarım veritate conftaret, eôque tutiüs deinceps 
ad Phyficam transferrentur; Longiffimeé fiqui- 
dem à Geometriæ ditione exulare cognoveram 
Pythagoricum illud, 7/۶ dixit و‎ parvamque a- 
deo-folius pronunciantium Auétoritatis in hac 
Scientia rationem haberi; atque id quidem me- 
Fito ر‎ quippe & Magnorum aliquando Virorum 
determinationibus abíque demonftratione propo- 
fitis (feu: methodi, feu applicationis, feu calculi 
aplu, quem in extendenda demonftratione fa- 
cillime animadvertiffent ) falfitatem irrepfiffe de- 
prehendimus. . Evidentiam- itaque. in- ejufmodi 
elle exigendam , qua Geometricis potiffimüm ra- 
tiociniis eft concilianda. Geometricé idcircó fin: 
gulas, ex propofitisab Hugenio Logiftica Proprie- 
tatibus, demonftrare aggreflus fum, nec. uno ple: 
rumque modo, fed pluribus, ufque admodum: 
generalibus, atque ad infinitarum Parabolarum,. 
Hyperbolarum, Spiralium , aliaramque variarum: 
cutvatum. Tangentes,, Quadtaturas,. Solida de- 
terminanda conducentibus , ut non foli Logifticæ». 


fed omnibus ferè fab Geometricam confideratio- 
nem cadentibus figuris, præfentis Opufculi w 
tilitas communis effet. ee 
Et hic quidem , SERENISS. PRINCEPS; 
hujus Commentarioli mei fcopus;hec fumma eft 
quod cùm per fe fe exiguum fit, aique ratione 
Audtoris obfcurum, Tui Nominis tamen Luce ejus 
fronti affulgente, non ufque adeo vilefcere pote- 
rit, imo & fupra conditionis, atque indolis fuz 
fortem fperare incipier ; quamquàm id unum mih! 
abunde fuffe&urum fit, uc mei erga S. C. T. obfe- 
quii, gratæque erga Auguftiffimam MEDICEAM 
Domum, , cui tot beneficiis devincor, obfervantiæ 
acceptum Tibi pignus, perpetuumque in omnem 
pofteritatis memoriam monumentum exiftat. 


Ex Monaft. Angelorum Flor. Idib. Juli MDCCI 
Sereniff, Celfitud. Tux 


Humillimus, Addidiiff. atque. Obfequentif. Fannin 
D, Guido Grandus Monachus Camald. 


AD LECTOREM 
PRZEFA 0۰ 


Onfuetudinis eft apud Geometras ve- 
tufliffime و‎ ut que ab aliis fine de- 
monftratione propofita funt, five Theo- 
remata و‎ five Problemata, fibimet o- 
ftendenda و‎ ac geometricé confir. 
2 Ee manda aflumant, vel exercitationis 
propriæ و‎ vel communis utilitatis gratia, ut certa ab 
incertis, à falfis vera fecerni.poflint, atque hac tuto 
recipi, ac in ufum , fi quem habent, converti, illa 
tanquam fpuria, & fallaciter afferta refpui, & aman- 
dari; id vel ex*uno Archimede conílare poteft, qui 
in Præfatione ad Libros Spiralium و‎ Cononem fum- 
mis laudibus celebrat , ejufque inventa Mathematicis, 
fine demonftratione propofita, fibi demonftranda affu- 
mit; id quod tam accurate, tantoque ingenio pratti- 
tit, ZF, Bullialdo tefte, zz Jui admirationem, cim equa- 
les, tum pofteros comverterit s laudum titulos , mullo 
oblivionis fitu inducendos , meruerit, earumque ( Spira- 
lium) zmventori Gonomz gloriam, palmamque freripue- 
rif. Lnimveró, qui in aliorum propofitionibus. de- 
monftrandis operam collocant, quàm arduam, diffici-. 
lemque in fe provinciam fufeipiant, Vir CI. Galilæus: 
in Trutinatore, pag. mihi 49. luculenter oftendit, dum 
ait : Longè fublimuris ingeni, efi alieni Problematis 
enodatio, aut ofenfio Theorematis, quam nove cujufpiam 
27067220 : Hec quippe fortune im incertum vagantious 
obvi Plerumque effe folet; tota vero illa, quanta eft y 
Rudioffimam attente mentis, in unum aliquem fcopum- 
Colinautis, ratiocinationem expo(cit. 


: PE \ \ 
کے‎ 


2. EUM- 


z. Eumdem & ipfe pulverem agitare. aggreffus و‎ 
quemadmodüm ante biennium Vivianea Problemata . 
tibi geometricè demonftrata obtuli و‎ innumeris alil 
veritatibus, feu planè novis, feu majori compendio 
ex prolixa Veterum fupellectili deductis, Conicorum“ 
que prefertim Fornicum Tetragonifmo locupletata í 
ta nunc HUGENIANA THEOREMATA, longè ad- 
huc plurium fpeculationum campum -pro variis, Jüfque 
generalibus methodis, quibus in eorumdem demon- 
ftratione uti placuit, aperientia, communicare propofui. 

erius id quidem, fi Theorematum Hugenii propofi- 
tionem fpectes, illa quippe ad calcem Diatribe de Qat- 
fa Gravitatis, Tra&tatui de Lumine ejufdem Auctoris 


adnexæ و‎ ufque ab Anno 169° Lugduni Batavorum 


excufa jam proftant; Sin vero eadem animadvertendi 
copiam ante paucos menfes mihi nunc primüm factam 
attendas , fatis adhuc tempettive. Hoc fcilicet. Anno 
dumtaxat, quum Pifis degerem و‎ & wbeundis Phylo- 
fophicæ Cathedre , ad quam Regie Magni Etruriæ 
Ducis Celfitudinis Beneficentia nuper vocatus fueram; 
muneribüs incumberem , apud Humaniffimum aque; 
ac Nobiliffimum Juvenem Lucam Albizium S. Stepha- 
ni Equitem, in his, quæ ad Geometriam , ad Phyfi- 
cam, multiplicemque Eruditionem fpeétant , apprim: 
verfatum , prælaudati Hugeniani "Tractatus exemplar 
tandem invenire, ac feduld evolvere potui. Rapuit 
animum ftatim Propofitionum illarum , que & [citu 
jucunde , & veftigatu difficiles videbantur , Utilitas» 
atque Elegantia; inde fiquidem, ipfomet Hugenio 14° 
tente, pendere videbam, quæ Vir Clariffimus de Gra- 
vium projectione perpendiculari , & obliqua, eorum- 
pe defcenfu pronunciaverat و‎ in hypothefi, quód TE” 
We cds هس‎ er in eadem ratione crefcerent cum 
AS ies us corporum و‎ utl eatenüs creditum fuerat: 

de Phyficis quidem Propofitionibus vix follicitu® 


fui, quum Jam de hypothefr: non conveniret ; maor 
| | ۱ . Que » 


que, Hugenio tefte,' fe oblatura effet in ipfarum de- 
monftratione difficultas , quam que rei pretio com- 
penfaretur. ۱ ۱ 

2. De Geometricis fecus apud me ftatui: legeram 
apud Serenum Antiftenfem Epift. ad Cyrum, præfixa 
lib. x. de fe&. cylindri. Abfürdum omnino videri, 
Geometras ipfos de Problemate Geometric fine demon- 
firatione . uiCquam afirmare ;, & quamvis longiflim& 
i Ex ejufmodi confuetudine, generaliter idcirco 
damnanda, quum fcirem, juftis de caufis, feu tempo- 
ris inopia, feu brevitatis ftudio, five exercitationis Le. 
corum gratia, id aliquando licere, quemadmodum & 
nobis, tum in proximè edito, tum in prefenti etiam 
Opuículo nonnulla exciderant citra demonftrationem 
afferta, Geometrie tamen, ac Phylicæ promovendæ 
plurimüm interefle putavi, ut miranda hec Theore- 
mata ad Logifticam pertinentia tandem demonttraren- 
tur, € quibus, quemadmodüm ille , quas fupra ex 
Hugenio laudabam, ita alie, & aliæ Phylofophicæ Ve. 
ritates certioribus hypothefibus innixe profluere pof- 
fent .و‎ quamdiü autem illa per legitimam demonitra- 
tionem firmas radices non agerent, inculta planê, ac 
ficrilia jecerent. Et proprio igitur genio, & Amico. 
rum ítimulis accedentibus, ut in Logiítice Proprieta- 
tum ab Hugenio propofitarum veritatem inquirerem, 
de iifdem accuraté demonftrandis cogitare coepi. Quod 
quidem foelicius, quàm ab initio fperaveram, deinde 
fucceflit, paucarum quippe horarum meditatione, o- 
&o priorum ‘Theorematum (quinto excepto, quod ab- 
flruorem fibi pofcere indaginem prævideram) demon- 


{trationem inveni; nec multis poft diebus reliqua ọm- 
hia enucleavi, preter duodecimum , tertium decimum, 2 
ac quintum jam ab initio intermiffum, quorum Veri- 
tas, Ut in apertam lucem , vel ipfa fponté prodiret, 
vel educi fe non invita pateretur, longioris operæ of- 
ficiis invitanda , roganda, ac tantüm non per vim ex- 
T trahen- 


trahenda fuit, nobiliorem quippe manum fortafle expe- 
étans, obícuri hominis conatus réfraétaria dedignabatur. 
4. Sed quorfum; inquies, à tanto Viro propolita 18 


examen vocare, & ad demonttrationis amuflım expen- 
dere oportuerat? An noh fatis tutó admitti poterant; 
citra fufpicionem ullam falfitatis, vel hoc ipfo, quó 
acutiffimus ille, & tot nominibus celebris Geometra 
rem ita fe habere fidenter afleruerat ? Archimedi, 
quidquid diceret , credendum deinceps efle Hyeron 


Syracufius, & Gelon Sicilie Rex pronunciaru 
Proclum 46, 2. cap. 3. poftquàm Navim co 
nium opinionem loco moviffet , & Artificis fr 
ex Coronæ pondere ad calculos revocaffet ; 
igitur, citra aliam indaginem, & Chriftiano 


nt, apud 
ntra om- 
audem 
Quid f! 
Hugen!o 


credimus , poft foeliciter detectum Saturnium Annu 
lum, poft- oftenfas Curvarum Evolutarum proprietate? 
Cycloidis longitudinem demonftratam, Pendulique o" 
{cillationes ad ifochronifmum revocatas, ut de aliis t4 
ceamus preclaris inventis, quibus Phyficam, Aftrono" 
miam, & Mathefim denique univerfam infigniter illu- 
ftravit? Hec certé fi Archimedis tempore propofit? 
fuiffent, non mints veftigatu ardua, inyentuque diffi 
cilia cenferi poterant, quàm ۵ potenti? ad m4- 
ximum pondus movendum per machinam elevatio, vel 


aurea corona permixti argenti' difcretio. 


5. Ultrö ipfe fateor, dignos effe fummos Geome 
tras, utpoté Veritatis commercio maxime omnium 4 
fuetos, quibus, etiam eorum و‎ quæ pronunciant, de“ 
monftrationem reticentibus و‎ fides nihilominus 2 
tur; neque enim Mathematicos , conceffo - Hifforictt 
re Hiftoria nr confueverit , tefte Paz 
fit, q àt re Vita, cap. 19. ; imo longe potior 11۳ 
b > Quam 110105 ratio, quippe nulla ex parte, aut 4 © 
ricis fame rumoribus, aut ab ifcertis documents 
aut à præoccupato. partium ftudio fibimet imponi P^" 


titur 


titur Geometra, quum quidquam afferit 4 fed quod e- 
Videnti dumtaxat ratione apud fe conftiterit 'Pronuns 
 Ciare folet; quo nomine perfectam Hifloriæ ideam 
Geometria prebet, quam utinam imitarentur qui Hi: 
ftoricos agunt, nec quicquam temerè folis conje¢tu- 
ris ducli, prout fibi fomniaverint, defcriberent,' fed 
ea dumtaxat, quibus (quantum materia: patitür ) de: 
monitrandis.fe idoneos, -& paratos febtiunt ! Nil :ta- 
men vetat, quin & ipfi Geometræ, cum homines fiit 
lapfibus: quoque obnoxii: effe poflint; primo fiquidem 
Obtutu. veri fpeciem. pretendere poteft fallax quoddam 
ratiocinium Geometrarum mentibus nno impetu -obje- 
cum , ilofque in errorem inducere, à quo: facilé- fibi 
caviflent و‎ {1 fpeculationum fuarum demonftrationem: 
per extenfum adducere, ac per fingulas partes atten- 
tiùs expendere voluiffent; exempla funt, & antiqua in 
Conone fupra laudato, quem, inter ingeniofiffima in- 
venta fua, Geometris abíque demonftratione propofita, 
qusedam complexum fuiffe, quæ-falfa erant, teftis eft 
idem Archimedes Zoe. citat. & recentia”non defunt 
in Mathematicorum lectione verfatis, que hic referre 
non vacat, & alibi indicata habes cap. 12. z. 1o. 

6. Sed efto veriflima omnia fint, que in Geometris . 
fine demonftratione proponuntur (ut -certé indubia 
funt, que à Viviano , ab Hugeniö, aliifque fummis 

iris popofita habemus, neque id fas in controverfiam 
adducere) quamdiu hic fubliflunt Géometræ, tamdiü 
revera Pur: Hiflorici munus obeunt ; quiddam amplius 

cometriæ titulis accedere par eft, quàm nudam Hi- 
ori» laudem: utrumque Geometria munus habet, & 
Vera proponere ( quod Hiftoriæ commune eft ) & Ca¬ 
em demonftrare (qua fingulari dote ab Hiftoria dif- 
cernitur , & fummum humane Sapientiæ verticem 
meritò poffiger) Hiftorie fufficit, fi fidem pariat; 
Geometria, fi evidentem prætereà rerum abs fe propo- 
fitarum fcientiam Lectorum mentibus non inducit, vix 
es | T 2 Geo- 


Geometriæ nomen, & fpeciem fervat. Non inutilis. 
igitur operæ fuerit, à maximis ævi noflri Geometris 
allerta demonftrationibus fuis communire, & quod il- 
lis, vel temporis, vel opportunitatis defeétus invidit; 
fupplere, quemadmodum pro viribus exequi, tum iff 
antecedenti, tum' in hoc noflro Opufculo conati fu- 
mus; Præfertim cùm ea. occafione tam generales Tan- 
gentium; Quadraturarum, ac Dimenfionum methodos 
aperire: ,. Tibique, mi Lector, explanare licuerit , in 
uibus quid profecerim, quid aliorum: inventis addi- 
erim, Tui ipfius judicio reliétum efto. Intereà, fi 
hec boni feceris, infinitis aliis, que adhuc, vel fche~ 
dulis fparfa,, vel ordinatiüs difpofita premo, edendis 
enimum dabis. , | tp 4 
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Logiftica, feu -Logaritbmice defcriptio. Ejus primaria. 
` proprietas: Logiflice. aliorum graduum. . Ejufdem 
per duos motus. generatio: Axem babet: pro Alym- 
ptoto. Tam füpra, quam infra im infinitum contis 
nuari potefl. Alio duplici motu. deferibitur.. Spira- 
lis Logarithmice per duos motus defiriptio. Ejus 
primaria afectio. Ad alis gradus extendi 0, 
Centro per- infinitos: cincinnos circumrvoloitur , licet 
longitudine finita. fit. Æquè "inclinatur: cuilibet ram 

20. Gravia. per ipfam delata eodem. femper momen= 
#0 pollent, refpetfu momentis quod haberent in per-. 
Pendiculo, Cartefio etiam id primüm obfervante: Per: 
ONVOlutionem prime Logiflice gigni poteft. Fallax;. 
eX nonnullorum methodo, ratiocinium -circa ejus [pax 
tii dimenfionem. sof 

Ta z, Recta: 
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Ecta methodus poftulat,"ut, antequam‏ وج 
ad demonflrandas, qnas Hugenius‏ 


tium fue 


TAB. X. ۲ 
0۷ GH, QD, &c. 


Lagaritkmica appellari confuevit ,' eó quod: inveniendis 
logatithmis. inferyiat:, mti ex fequentibus manifeftum 


erit. 


prec erit; in qua axis partes CB» & QB per 


EEE - ES 
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| ~ f 
plex pariter eft ratio duarum BA, QD, rationis d. 
rum BA, CV; &- generaliter, rationes و‎ quas invicem 


habent duo queliber ordinatarum paria ( etiamfi una 
pro communi antecedente, aut confequente non fu- 
matur , fed comparetur , verbi gratia, ratio duarum 
BA, CV, cum ratione, que eft inter duas GH, QD) 

erunt ad invicem, ut partes axis: quolibet ordinatarum 
Pari interceptæ, uti ad ipfam curve hujus naturam at- 
tendendo , vel fumptis , tum rationum. Hlarum, tum 
axis partium æquè multiplicibus, facilé conftare poteft;. 
atque hac erit primaria Logiftice proprietas » per 
quam poterit exprefliüs definiri, ejufque natura clariüs 
determinari ©: Bee 

4. Ubi obiter animadvertendum erit, poffe aliorum 
etiam graduum Logifticas excogitari , fi videlicet ra- 
tiones ordinatarum’ BA ad CV » & BA ad QD jam 
non forent ut partes axis BC, & BQ, fed: urearum- 
dem BC, & B quadrata, vel cubi, aliæve "potefta- 
tes, vel etiam radices quadratæ, vel cubicæ, aliorum- 
ve graduum, five in ratione axis partium, ut libuerit 
multiplicata, vel fubmultiplicata ; adde & fefquialtera,. 
vel fefquitertia ,. &c. quas quidem Logitlicarum fpecies. 
hoc loco minime confiderandas fufcipimus ;. neque ve- 
rò id aut fufcepte exercitationis inftitutum poftulat ,. 
aut temporis etiam- ratio permittit, fed de prima, & 
fimpliciflima dumtaxat, quam fuprà defcripfimus ; fpe- 
cie erit hic nobis cum Cl. Hugenio tractandum, ^ — 

5. Porro, quum proportionalium differentia (inr in V 
cadem ratione proportionales , manifeftum eft -ipfas PLA. 
An, ud, di, In; &c. interceptas axi parallelis Vz, Dd 
Li, Nz æqualiter crefcentibus, fore in continua pro- 
portione-earumdem ordinatärum ; quare hec linea, 
uti primus Logarithmorum inventor Neperus delinea- 
re aggreflus eft, deícribi intelligetur duplici motu, ak 
tero linee AB. per BF aequabiliter, fibique æquidi 


ftanter: 


| 


z ————————————— 
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dtanter defcendentis ; altero puncti A” motu continué 
retardato versus D delati, ita ut {patia ,. æqualibus qui” 
 büfcumque temporibus fubinde tranfada , in eadem 
geometrica ratione decreícant ; quomodo quo tempo” 
re linea defcendens confecerit fpatium BC, & fitum 
CE obtinuerit, fi puntum- A yenerit in z, jamque 12 
puncio. V reperiatur و‎ fequenti tempore æquali, linea 
per æqualem axis portionem CQ :delapfa .و‎ & in Q 
pofita, punctum A translatum efe in d, fpatio # 
tranfacto , ی‎ be in fitu D reperiri concipiendum 
eft, fequenti adhuc tempore, quo linea percurrerit 
fpatium QF, & in FM collocata fit ,spunctum ex 
in / promotum, atque in ipfo L puncto confiftere in- 
telligetur fpatiis Au, ud, 47, cæterifque deinceps de- 
crefcentibus in ratione BA ad CV ; evidens enim ell 
motum, ex utroque compofitum, fore in eadem curva 
AVDLN , quam priùs determinavimus. | 
6. Cæterüm conftat curvam AVN, hac. motuum 
compofitione defcriptam, axi BF continuo propiorem 
feri, prout punctum A versüs D femper fluere, & ad 
- ipfum accedere intelligitur , nec tamen evenire pofle 
aliquando و‎ ut cum ipfo axe conveniat و‎ uno verbos . 
axem ipfi Logifticze 4/ymptoton effe, quia, crefcente if 
infinitum axe BF per additionem aequalium partiums 
alia, & alia fpatia multitudine infinita, femperque mi- 
- nora, & minora ipfi puncto A percurrenda remanent 
. antequam ad ipfum B perveniat, quod ideò numqualk 
attingere poterit: feriei fiquidem infinite Az, ud, dh 
Sc. in ratione AB ad CV, vel Bz continuata ulti- 
mus terminus eft punctum DB, eó quód, quum fit. AB 
ad Bz, ut Az ad ud, erit etiam AB ad priorum du 
rum differentiam Az, ut Az ad differentiam duarum 
Polteriorum Az, zd; quare ex doétrina Progreflio- 
num Geometricarum, quam poft Archimedis veftigi4 
in libro de dimenfione parabole; primus recentio- 
ful 


THEOREM. Hucen. Car [ "A 


rum Torricellius idem argumentum tractans lemm. 


27., & Cavallerius in ejufdem Scholio apud ipfum de. 
monftrarunt, mox Gregorius à S. Vincentio, aliique 
. deinceps fufiüs illuftrarunt, erit ipfa AB fumma pro- 


greflionis terminorum Au, d, dl, &c. in dicla ra- 
tione continua decrefcentium ; nec vacat id particu- 


lariüs demonftrare, quum, vel ex ipfa prima defcrip- 


tione curve num. 2. adducta, fimpliciüs longè inno- 
tefcat haec ipfa Logiflice affectio و‎ quód fcilicet ad 
axem tanquam afymptota propius accedat, quàm quod- 
libet datum intervallum, nec tamen cum ipfo conve- 
niat; continuatio quippe rationis AB ad CV per mi- 
nores, ac minores terminos in infinitum fieri poteft, 
quin umquam minimus. ejufmodi terminorum reperia- 
tur, aut aliquis omnium ultimus fingi queat. 

7. Sed & eàdem ratione liquet, Logifticam DVA 
in immenfum fupra ipfam BA continuari poffe, nec 
umquam ad certum aliquod curvæ hujus initium, ac 
veluti verticem , fupremumque eius punctorum fon- 


tem perveniri, fed varia dumtaxat ejus fegmenta per 


ordinatarum aliquam, veluti AB, vel CV abfcifla ex- 
hiberi, nec magis punctum A, quàm V, vel D, aut 
aliud quodvis pro Logiftice capite ítatui poffe: unde 
& perinde effe undecumque incipias, ratio enim of- 
dinatarum BA, & CV, tam bene ad majores terminos, 
quàm ad minores continuari poteft, & ideó applicatis 
infinitis ejufmodi terminis fucceflivè majoribus, & fu- 
pra BA in immenfum crefcentibus, ad partes ipfius a- 
Xis FB, ultra B. producti, longitudine equales priori- 
bus BC, CQ &c., ita ut per ordinem arithmeticé 
creícant axis portiones, geometrice crefcentibus ordi- 
natis, eadem curva ad fuperiores partes in 1mmenfum 
continuabitur per applicatas, datam quamlibet magni- 
tudinem excedentes, non -— quàm ad inferiores 

111 
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in infinitum prodtici quest, per appllicatas qualibet ma- 


r 
haftam AP fimiliter æquabili ‘motu و8‎ qt & P. ae 
inte- 


rim AP, linee BA perpendiculariter infifteriteto, fib! 


ds, prout arithmetice 
ctefcunt fpatia AE, AK, AM, &c. à puncto equabt- 
liter defeendente percurfas fic enim punctum A fub. 
inde reperietur in punctis, و۷‎ D, L, N, &c., refque 
éodém 'recidere obfervabitur, fi ad fuperius dicta aum. 


 párcéndum etit: quemadmodum & ejufdem 01 
pendio confulentes, miffam facere decrevimus (In 
pléniffimam) eorumdem motuum inverfain compo” 
tionem, qualis haberetur و‎ fi axis BF ab ipfa tofa E- 
ternitate motu infinité tardo per BA motus intellige" 


tum fpatium infra G pofitum fübinde &qualibus tem” 
anc mótum 


funderetut 
eratus 


THE OREM BU GEN. Carp rg? 
sus P", vel À promoti, ita ut, quolibet æquali tem- 
pore, fpatia percurreret geometricè proportionalia ma- 
jora, ac majora nd, ld, du, uA, poft emenfos fimi: 
liter , motu infinite tardo, in tota æternitate fingulos 
minores, ac minores ejufdem. progreflionis terminos 
per ordinem acceptos, ita ut fubinde in iifdem punétis 
NLDV A reperiatur, &c. : Lived 
_ 9, Aliud. potius Logiftice» feu Logarithmice lines 
 $énus, de quo infra nonnulla. dicenda recurrent, ex- 
ponere hac occafione non gravabor. Illa ad modum 
fpiralis cujufdam. generari intelligitur, radio circuli per 
circumferentiam æquabiliter moto, dum punétum quod- 
dam ab. extremo radit versus centrum, motu in geo- 
metrica proportione retardato, procurrit, ita ut quid- 
quid præflat axis Logiftice BF in curva fuperius ex- 
pofita, id in {pirali و‎ de qua loquimur, praeftet cir- 
culi peripheria in. arcus. equales divifa; quod veró. præ- 
 ftabant ibi ordinata BA, CV , QD, &c. geometricé pro- 
portionales, id.in przefentieflicient radii à centro ad hu- 
jusfpiralispuncta exporrecti. Itaque, expofito quovis cir- 


a 


TAB: 


culo CAFF, determinatifque quotlibet æqualibus arcu- XV 


bus AF, Ff ff, ponantur radiorum correfponden- 
tium portiones CA, Ca, Ce geometricé proportiona- 
les; erunt puncta A, as a, in curva: ^an Logiffi- 
ca, alis Spiralis Logarithmice و‎ quibufdam Spiralis 
Geometrice nomine appellata, qua pariter ad infinitos 
gradus extendi poffet, fi fingerentur radiorum ejus ra- 
tiones non tantüm in fimplici, fed & in multiplicata, 


aut fubmultiplicata qualibet arcuum abfcifforum ratio- 


ne crefcere, prorfus ut de prima Logiftica dictum eft 
fuprà num, 4. fed enim in prima hujus fpiralis fimpli- 
. Ciffima fpecie fiftimus, nec aliis pro nunc implica- 
mur. | | 
10, Et quidem hic pariter, firadii CA, Ca, fint ut 
numeri, arcus. 5 FA, fA, erunt ut Loga- 
V 


2, rithm, - 


Fig. 8.10) 
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rithmi, eritque prima hujas curve affe&io, quod ۳ 


tio duorum quorumlibet radiorum ad rationem duo- 


rum quorumlibet aliorum fit , ut. nuper indicavimus» 
in eädem proportione , in. qua funt arcus binis qui” 


buslibet radiis intercepti, prorfus ut de rationibus or- 


dinatarum, deque partibus axis in prima Logiftica ac- 
ceptis fupra dicebatur #. 3... Unde & conftat, Spira- 
lem Logifticam utrinque pariter in infinitum conti- 
nuari pofle, tum ad majores, tum ad minores termi- 
nos, continuata ratione radiorum crefcentium , aut de- 
crefcentium circa centrum , circa quod per infinito 
cincinnos hec curva convolvetur, prout infinities ۰ 
petentur arcus. equales, per quos diftare debent radii 
illi proportionales, adeoque integra circulationes nu” 
mero infinite fibi invicem fuperponentur, centro 10° 
tereà refpectu curve quafi afymptoto fefe habente: 
quippe ad illud magis, magifque accedent curva pun” 
éta intervallo minore quolibet dato, prout diminuen- 


tur proportionaliter radii, nec aliquando tamen in ip* 


r fum centrum definent, quum ad minimum horum tet” 


» 


minorum perveniri non poflit : que res, ut patebit: 


curiofa contemplatione non vacat, (non minus quàm 
fi motuum, quibus defcribitur, compofitionem inverse 
confideres eo modo, quo in prima Logittica fe . 
pofle indicavimus fub finem «umr 8.) manifeftum € 
enim, totam, quanta effe poflit, hujufmodi curva! 
per infinitos cincinnos infinite multiplici gyro fe CI 
ca centrum convolventem , determinate recte Jinc? 
bre dei Minime excedere, longitudinem fcilice 
gentis AB ufque ad radium perpendiculare® 
ex centro excitatam produ@æ; quod & ab alis pr 
dem obfervatum video, facilemqué habet demonftr^ 
tonem ex infra dicendis, cap. 5. num. 10. 
TL Sed & illud per fe propemodüm conflat, atque 
ex premifía hujus Spiralis genefi fponte profluit; at 
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dios ad quodlibet. ipfius curve punctum æquè incli- 
nari, ita ut conftans, certus, & determinatus femper 
fir angulus 0۵۸, quem quilibet radius cum curva ad 
ea dem partes conftituit و‎ fiquidem hoc fpirali {patio 
in triangula infnite Parva equalium ad centrum an- 
gulorum diftributo, veluti fe habent ACz, aCa, &c. 
conflat illa. fimilia fore, propter latera circa equales 
angulos Proportionalia, quapropter & alii anguli. ho- 
mologi æquales erunt; itaque fi ponatur, punctum C 
efle ‘Terre centrum, in quod 8ravia collimant; quæ- 
fatur autem curva (in fuppofitione perpendicularium, 
feu linearum directionis, non æquidiftantium , ut phy- 
fice fumi folent, fed in centrum convergentium, uti 
revera efle cenfentur) in qua grave politum, & per 
quam delapfum, idem in quolibet pun&o momentum 
retineat, refpectu momenti, quod habet in perpendi- 
culo, ita ut illud ad hoc (ubicumque confiderentur ) 
eamdem femper determinatam rationem obtineat , ea 
certé non alia -effe poterit, quàm Spiralis hec Loga- 
rithmica, cujus inclinatio ad radios aC ( exprimentes 
veram gravium directionem , veraque perpendicula, 
in quibus momentum maximum, feu totale exercetur ) 
numquam immutatur و‎ fed femper eadem perfeverat, 
contra quàm faciat recta qualibet, velut AB , exhi- 
bens planum aliquod inclinatum, in quo pofitum gra- 
ve (juxta rigorem geometricum perpendiculorum con- 
vergentium) non idem in quolibet puncto momentum 
habere poteft, nec eadem femper effe huius momen- 
ü ratio ad momentum in perpendiculo [ut ut id re 
ipfa à Mechanicis fapienter aflumatur, quippe in tan- 
ta à centro diftantia perpendicula quafi parallela ha- 
bentur, aut reta illius portio cum Logifticæ Spiralis 
portione reipfa coincidit ] ob varium inclinationis an- 
gulum ubique inconftantem, quem diverfa ejufdem 
rec? punéta cum centro a, SORA MESS 


quamdam fpiralem , rogatumque ut ejus naturam 
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de & momentum ad fingula feré punéta in rigote Va 
ffl COM, — wee 
Poft hec autem fcripta inveni & Celeberrimu™ 
Cartefium par r. Epiftolar. ep. 73. Merferino jam ifr 


dicaffe.lineam , in qua momenta non variantur, € e 

in” 
dicaret, repofuifle epift. fequ. eam talem effe, ut SJ 
tangentes fint ad radios ubique equaliter inclinat& , 
& curve portiones radiis illas abfcindentibus efle PEO? 
portionales; quod re ipfa Logifticee, feu Geometric 


opirali convenit, ut monuimus, 


TABXL 12. Hec eadem porró Spiralis Logiftica intelligi € 


"ig. 


Uam poffet defcribi per convolutionem prime Logt- 
{tice , de qua fupra loquuti fumus و‎ toto axe BQ a 
punétum centri contracto , ipfa verd AK in periphe” 
riam circularem radii BA (repetito , ut opus fueril; 
circumvolutionis gyro) curvata , fingulifque ejus æ- 
qualibus partibus in partes arcus contortis, ordinatis 
intereà BA, CV, QD in totidem radios à centro de- 
-duétos abeuntibus, atque à parallelifmo ad convergen- 
tiam in idem centrum tranflatis; uti viceversà primal 
Logifticam per evolutionem hujus Spiralis, rectificat4. 
circuli peripheria و‎ & radiis fefe explicantibus, atque . 
ad parallelum fitum redeuntibus, conformari quis con- 
cipere poffet. Cave autem putes, Logifticam in SP“ 


' ralem contractam , fpatium continere dimidium ejus’ 


quod explicata complectebatur, ed quód infinite parv? 
paral'elogramma Bz, xz, &c. ex quibus illa evoluta 
conftabat , in totidem abeant triangula parallelogram 
morum dimidia, ex quibus Spiralis Logifticæ fpatium 
abfolvitur. Ejufmodi enim ratiocinium (ut ut cele" 
TD Geometrarum. methodo conforme) plerumque 
fallax effe deprehenditur, quia non eadem retinetur 
1۳ convolutione dictorum triangulorum altitudo, quc 


T E 3 Len ar : er(a 
prius-fuerat parallelogrammorum;, (quamquam ی‎ tione 
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ratione lemper varietur) uti nec eadem bafis, que e- 
m tie curva Eogiflica infinita erat و‎ in Spiralem 
128 icam longitudine finitam convertitur; Unde, 
circa Spiralis hujus ‘Logiftici fpatii dimenfionem , ca 
dumtaxat funt ۰2۲۲60 و ملد‎ que infra Cap. 7. z. ۰ 
CX evidentioribus principiis "generaliter ‘deducemus, 

tque hec intereà, ad ingenerandam  Tyronibus Lo- 
Siftice lines, de qua:deinceps ‘agendum erit, noti- 
tiam , prelibaffe -fufficiat, Nunc que {fint nobis ad 
mentem Fiugenii demonftranda, allatis ‘Clarif. Au&o- 
ris verbis, breviter indicabimus. - Me 


cm P Uae TI 


Logiflice proprietates ab Fugenio propofite. Spatiorum, 
five ad axem, five ad ejus. parallelam ordinatis ian- 
‘terjeciorum, tum ad Invicem , tum ad infinitum re- 

quum | Logiffice fpatium proportio. Subtangentis. 

 "ougitudo femper eadem, gue. Trilineorum Lo- 

5 silice proportio. Infinitum Erie Jpatzum و‎ cy- 
Jus trianguli duplum. — Cui*veliangulo equalia reli- 
qua fpatia. Solida ex infinito [patio Logiflicæ. circa 
۵9۷67 و‎ vel circa: ordinatam-revoluto, quam Propor- 


tionem: habeant “ad conos inféripros 2 gravi- 
fatis pati Logiffict, iu qua ab axe, © ab ordina- 
dis diflantia? "PPredictorum folidorum gravitatis cen- 
tra determinantur. | Quomodo Logiftica hyperbole te- 
tragoni(mo conducat و‎ quam proportionem habeant 
hyperbolica fpatia ad parallelogrammum 'quadiibes a- 
Lymptotis infcriptum? 


۱ Pfs Clarigimi Au@oris verbis latine redditis, Logi. per 
licae proprietates referre placet , prout idem 1۳16 135. 


Í 
nobis illas propofitas Voluit ad calcem fuse Diatribe : 
de: Gau/a Gravitatis, ubi fic habet. | 


j ' 


| hes 
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gue Logiffique, que J'ai 
promis de raporter, & dont 
quelques unes ont fervi à 
trouver ce que j as. remar- 
quétouchant les mouvemens 
à travers l'air, font les 
fuivantes; outre la premie- 
re, que j'ai deja indiquée, 
de la Proportionalité des 
ordonnées à  lafymptote و‎ 
quand elles font également 
diflantes, par la quelle on 
trouve des points dans Cet- 
te ligne. — Lug tod 
r. Que les efpaces com- 
ris entre deux 5 
à lafymptote, font entre 


= 


Fig. 3. cette figure, où AVD eft 
la Logiflique, BO fon A- 
[ymptote, CO les ordounées 
AB, VC, DY, dont ces 
dernieres, étant continudes 
rencontrent AK parallele 
a f Afymptote en E, K; 
les efpaces ABCV, ABID, 
font entre eux, comme les 
droites EV, -— 

, 2 Que les mêmes chófes 
etant pofées, & AO étant 
la tangente ay point A, la 
quelle coupe CE, OK, en 
| | I; 


Les proprietez de la Li- 


eux comme les differences 
TAB. X. de cesordonnées. Ainfi dans: 


s GRANDI 


Proprietates Lineæ Lo- 
giflicæ, quas referre pro” 
mifimus, & quarum non” 
nulle iis inveftigandis de- 
fervierunt, que circa gra- 
vium motus per aerem fu- 
periüsadnotavimus,fequen- | 
tes funt; preter jam indi- 
catam و‎ proportionalitatis 

ordinatarum ad afympto- 
ton, quando æqualiter di- 
ftant, cujus beneficio plu” 
ra hujus lineæ puncta re- 
periri poffunt. iba 
- x. Quod fpatia compre- 
henfainter duas ad afympto- 
ton ordinatas funt inter fe; 
ut earumdem ordinatarum 
differentie, Sic in præ- 
fentifigura, ubi AVD Lo* 
giftica eft, BO ejufdem A- 
fymptotos, & ordinate AP» . 
VC, DQ, quarum duf 
poftremæ continuata ۳ 
veniunt cum AK ipfi 2 
fymptoto parallela in E» 
fpatia ABCV , ABQD fun 
interfe, urrete EV, Ki” 


Quod iifdem pofitis;‏ رو 
AOcurvam tangente 4‏ & 
punctum A, que fecet Ip"‏ 
OK in I, & E‏ و fas CE‏ 
fpatia‏ | | = 


7, GG; Les efpaces AVE, 
ADK font entre eux, com. 
me les droites VI ; DG. 
3. Que Vefpace compris 
entre deux ordonuées, eft 
à Vefpace infini, qui, de- 
Puis la moindre de ces or- 
données و‎ s'étend entre la 
Logiffique, & fon Afym- 
Ptote و‎ comme la difference 
des mêmes ordonnées eff à 
la moindre, Quand je dis, 
que Lefpace infini a une 
certaine raifon à un efpa- 
ce fmi, cela fignifie qu'il 
aproche fi prés de la gran- 
deur d'un efpace donné, qui 
4 cette proportion a Fef 
Pace fini, que la difference 
Peut devenir moindre qu au- 
cun efpace donné. Dans la 


figure precedente l'efpace 
AB QD eff à l'efpace inf. 


11, qui depuis DQ, setend 
entre La courbe, © Lafym- 


btote, comme KD à DY. 


4 Que la foutangente و‎ 
comme BO dans la méme 
Sure, eff toujours d'une 
MEME longueur, à quelque 
point de la Cogifiique que 
la tangente apartienne. 

۳ Que Cette longueur fe 
— £rütt- 
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{patia AVE, ADK inter fe 
funt, ut recte VI, DG. 


3. Quod fpatium dua- 
bus ordinatis interjectum 
elt ad infinitum fpatium, 
quod poft minorem harum 
ordinatarum  exporrigitur 
inter Logifticam, & ejus 
Afymptoton » ut differen- 
tia earumdem ordinatarum 
cit ad minorem. Quum 
porró dicimus infinitum 
fpatium ad quoddam fini- 
tum in quadam ratione ef. 
fe , hoc unum intelligen- 
dum volumus, tam proxi- 
me illud accedere ad da- 
tum fpatium , quod finito 
ili fpatio in dicta ratione 
refpondeat, ut differentia 
minor evadere poffit qua- 
libet magnitudine data. In 
pracedenti figura fpatium 
ABQD eft ad infinitum 
fpauum , quod poft QD, 
curva, & afymptotointer-- 
jicitur, ut KD ad DQ. 

4. Quod fubtangens, ve- 
lut BO in eàdem figura, 
ejufdem femper éft longi- 
tudinis و‎ ad. quodcumque 
Logifticæ punétum tan- 
gens pertineat. 

g. Quod hac longitudo 

per 
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trouve par aproximation, 
(9 qu'elle efl à la partie 
de l'afymptote , comprife en- 
tre les ordonnées de la rat- 
fon double, comme 4342944 
91903251904 4 30103999 
56639811953 ou bien prés, 
comme 13 @ 9. 

6. Que s'il y a trois or- 
données, comme dans cette 
figure font AD, HG, BF, 
© que du point de la cour- 


be, apartenant à la moim- 


dre, on mene une parallele 


à l'afymptote, qui coupe 
les deux autres ordonnées 
en R, O K, © une tan- 
gente BQ, qui les coupe 
en N, © 9; les efpaces 
triligues ABK, HBR font 
entre eux, comme les par- 
ties des ordonnées entre la 
courbe, O la tangente, fga- 
voir comme AY, 

7. Què l'efbace infini en- 
tre une ordonnée , la Logifti- 
que, © fou Afymptote du 
côté, que ces deux dernié- 
res Vont en s'abbrocbaut و‎ 
eft double du triangle, que 
font l'ordonnée, la tangen- 
Sente menée du même point 
que lordouuée , (9 la fòu- 
tangente. Anfi, dans la 
meme figure, Lefpace infi- 


Rts 


anguli comprehenfi oT 
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per aproximationem re- 


peritur, eftque ad partem 
afymptoti interceptam of” 
dinatis duplæ proportion!» 
ut 43 29448 4 
ad 301039995663991195 * 

feu proxime, ut 13 ad 9. 


6. Quod fi fuerint tres 
ordinate, velut in hac 
gura fe habent AD, HG 
BF, & ex puncto curve 
ad minimam pertinente du“ 
catur afymptoto parallela: 
fecans duas alias ordinata’ 
in 1 و‎ & K, ac tangen” 


BQ eafdem fecans in ۶ 


& Q; 102۲14 ۵ 
ABK, HBR funt inter fes 
ut partes ordinatarum IM 
ter curvam, 0 
fcilicet, ut AQ, HN. 


7. Quód fpatium infini" 


tum inter ordinatam و‎ 


gificam , & afymprotons 
qua parte he ad. invice® 
accedunt, duplum eft tri- 

3 
nata, tangente ad idem of 
dinatae pun@um, ac 10)" 
tangente. Sic in eadem 
figurà fpatium infinitum 


poft ordinatam BF > du- 
plum 


uit, depuis Vordonnee BF > 
eft double du triangle BFO. 
8. Que ۵, compris 
entre deux ordonnées » eff 
égal au rectangle de la fou- 
tangente, & de la differen- 
ce des mémes ordonnée. 
Ainfi, dans la méme figu- 
re, l'efpace ADFB eft é- 
Sal au rectangle de la fòu- 
tangente FO, O de KA. 
9. Que le folide que fait 
Lefpace infini depuis une 
ordonnée, en tournant au- 
tour de l'afymptote , eff fes- 
quialtere du Cone , dont 
la hauteur eff égale à La 
Joutangente, & le demidja- 
metre de.la bafe égal à la 
méme ordonnée. auf le 
folide que fait l'efbace in- 
fni BFOC, eg 


tournant 
autour de FO , eft fesgui- 
altere du Cone qui fait le 


triangle BFO, en tournant 
autour du même FO. 

10. Que le folide produit 
Par le méme efpace infini, 
en tournant autour de l'or- 
donnée BF, depuis laquel- 

e al commence, efl fextu- 
ple du Cone, qui fait le tri- 
angie BEO, par fa conver- 
Jon fir BE: De Jaguel- 


le mefure des folides il sen- 


fuir, 


II. Que 
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plum eft trianguli BFO. 


8. Quód fpatium, dua- 
bus ordinatis interjeétum, 
æquale eft reétangulo fub- 
tangentis in differentiam 
earumdem ordinatarum ; 
fic in eädem figura {pa-" 
tium RID æquatur re- 

angulo fubtangentis F 
2: KA gentis FO 

9. Quód folidum pro- 
ductum ab infinito fpatio, 
poft aliquam ordinatarum 
in converfione circa afym- 
ptoton, eft fefquialterum 
Coni, cujusaltitudo æque- 
tur fubtangenti, bafis ve- 


ro femidiameter ordinate 


Par fuerit. Ita folidum 
genitum ab infinito fpatio 
3FOC, in converfionecir- 
ca FO, fefquialterum eft 
Coni geniti ex triangulo 
BFO circa eamdem FO 
revoluto. 

10. Quód folidum produ- 
étum ab eodeminfinito fpa- 
tio In converfione circa or. 
dinatam BF, poftquam ex- 
porrigitur,fextuplum eftCo. 
ni geniti ex triangulo BFO 
in converfionecirca BF, Ex 


qua quidem folidorum 
meniura confequitur, |. 
X 2 11, Quód 


puis une ordonnée; e 
flant de cette ordonnée, dela 
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‚IL. One le centre degra- 
vité de Lefpace infini , de- 


di- 


longueur de la foutangente. 
12. One ce meine centre de 


gravité efl diflaut de l'afym- 


‘tote, du quart de lordon- 


Nee. | 
13. Favoıs auf] trouvé, 
que le centre de gravité du 
Premier des dits folides infi- 
745 , eft diflant de fa bafe „de 
la moitié de la foutangente. 
14. Et que le centre de 
ravité de l'autre folide eff 
diflant de fa bafe iufiuze, 
d'un buitiéme de fon axe. 
15. On [Cait afez, que 
cette ligne Logiftique fert 
à la Quadrature de PHy:? 


perbole, depuis les demon- 


firations du P. Grégoire 
de Saint-Vincent, touchant 
les. efbaces Hyperboliques 
compris entre deux ordon- 
nées fur une des afympto- 
tes. Et que sil y a deux 
tels efpaces ; dont les ordos- 
nées de Lun foient comme 
AD a HG © les ordon- 
nées de Lautre; comme BF 
4 CH; ces efpaces feront 
entre eux comme les lignes 
DG 2 FE. Mais on wa 

point 
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rr. Quod centrum 4 
vitatis infiniti fparii poft 
unam ordinatarum, diftat 
ab hac ordinatà longitu” 
dine fubtangentis. 

12. Quód idem gravitati® 
centrum diftat ab afympto" 
to per quadrantem ordi- 
nate, 

13. Reperimus etiam » 
quod centrum gravitatis 
primi, ex diétis folidis 10- 
finitis, diftat à fua bafi per 
femiffem fubtangentis. 

14. Et quód centrum 
gravitatis alterius folidi, di- 
ftat ab ejus infinita bafi pet 
octantem fui axis. | 

15. Notumjameft, hanc 
Logifticam lineam ۰ ( 
gonifmo Hyperbolæ defer- 
vire, poft ۶ 
P. Gregorii à S. Vincen^ 
tio circa Hyperbolica fpa- 
tia, duabus ad alteram: ۶ 
fymptoton ordinatis int 
jeta $ quódque fi 4 
fuerint hujufmodi 2۶ 
in quibus ordinate units 
fint, ut AD ad HG& wc 
nate alterius» Ut BF E 
CE, hec fpatia erunt 1% 
ter fe, ut linee DG, 
FE. Nondum autem,quod 


fciam, innotuit, hee ipla 
- fpatia 
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point remarqué, que je fpa- 
che, que Ces mêmes efpaces 
Hyperboliques font au Pa- 
rallelogramme de P Hyper- 
bole (j'appelle ainfi le pa- 
rallelogramme, dont les cá- 
ez font les deux ordonnées 


für les afÿmptotes , tirées. 


d'un même point de la Se- 
clion) comme chacune des 
lignes DG, FE, à la fòu- 
rangente FO. De forte que, 
ft le Parallelogramme de 
Hyperbole efl fuppose de 
وه‎ 4342944019 parties, 


chaque efpace Hyperbolique, 


Compris entre deux ordou- 
nées à une des afymptotes, 
Sera à ce parallelagramme , 
comme le Logarithme de la 
proportion des mémes or- 
données, Ceft-a-dire, com- 
me la difference des Loga- 
ribmes, des: nombres qui 
expriment la proportion des 


ordonuées, au nombre o, 
4342944019 ; em prenant 
-des Logarithmes de Yo cha- 
ratteres outre la caraité- 
riftique. 

Et d'ici il efl aisé de 
verifier la uadrature 
de L Hyperbole gue Jat 
donnees dans le Traité 
de l'Evolution des Lignes 

á Cour- 


ار 
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fpatia hyperbolica effe ad 
parallelogrammum hyper- 
boloe (fic voco parallelo- 
grammum, cujus latera fint 
duæ ad utramque aíym- 
ptoton ordinate ex eodem 
puncto Sectionis ducta) u: 


unaquaque linearum DG, 


FE eft ad fubtangentemFO. 
Aded ut, fi parallelogram- 
mum hyperbole fupona: 


turpartiumo و‎ 4342944819, 


quodlibet hyperbolicum 
fpatium , duabus ad alte- 
ram afymptoton ordinatis 
interjectum و‎ erit ad hoc 
parallelogrammum, ut Lo- 
garithmus proportionis ea- 


rumdem ordinatarum, vi- 


delicet, ut differentia Lo- 
refporiden- 
tium -numeris exprimenti- 
bus proportionem ordina- 
tarum , ad numerum o, 
4342944819 ; acceptis Lo- 
garithmis decem notarum 
ultra. caracterilticam. 


Atque hinc facile eft ve. 
ritatem oftendere ‘Tetra- 
gonifmi Hyperbolici abs me 
propofiti in tractatu de E: 
volutione Curvarum, quem 

X 3 Floro- 
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Courbes, qui eft dans mon: Horologio Ofcillatorio ۴ 
Horologium Oicillatorium. fertum invenies. 


Hactenus Viri Clariffimi æquè, ac Doctiffimi Theo 
remata perinde nova, atque admirabilia: nunc ad €% 
dem demonítranda accedamus. 


ECCE Upper ge 


4 guot- 


Primo Theoremate propofito , ofleuditur aggregata 7 fer 
e ۵ 


libet. geometric: proportionalium à minimo efe #7 
Je, ut differentie terminorum maximi , 89 minimi. 
Iucommenfurabiles magnitudines per ablationem quat 
titatis minoris , qualibet data, reddi commen furatt- 
les. Hine primi Theorematis Hugeniani demonffraft0 
more Archimedeo. Spatia Logiffice equà alta ful 
inter fe, ut homologe ordinate, fpatia quoque imf 
nite longa funt, ut bafes. Quoduis fpatium ad fub- 
fequens infinitum efl; ut differentia fuarum ordina- 
tarum ad minorem. | Hinc fecunda ejufdem prim 
Theorematis demonfiratio. | | 


I Primo igitur. Theoremate Clariffimi Huger 
‘aufpicantes rem ipfam propius attingamus. : 27 

lúd, ut vidimus و‎ eft: Quid /patia comprebenfa int" 

duas ad afymptoton ordinatas funt inter fe, ut ear i 

TAB, x, dem ordinatarum differentia. Sic in 1 1 
Fig. 3. gura , ubi AVD Logifiica eff, BO ipfius ۳ 
)5 ordinate AB, VC, DQ, quarum due poflrema 0 
tinuatæ conueniunt cum AK ipft afymptoto parallele A 

E; K; fpatia ABCV, ABQD funt iuter fe, ut reti4 

EV, KD. Quod ut demonitremus, duo omnino funt 
præmittenda prime demonftrationi ; alterum circa 22° 


gregata terminorum proportionalium , alterum de i 
nei» 
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neis inconmenfurabilibus, Quamquam enim primum 
ex Torricellii flexilineis, ejufve lemm. 28. de dimèn- 
fione parabole و‎ facilè deduci poteft, fecundum vers 
expreffé à Cavalerio exercit. 6. prop. 24. demonttra- 
tum fuerit, malui tamen demonftrationes meas per 
extenfum afferre, ne Liector, libris illis fort® ad ma- 
num non occurrentibus, in horum Theorematum de- 
monítratione hæfitare poffit; fed folis Euclideis, Co- 
nicifve ad fummüm elementis inftru@us , abfque alio 
fubfidio, omnia inoffenfo pede percurrat: quod & a- 
lias infra obfervabimus, femel hic monuiffe fufficiat. 

2. Dico igitur primó, quód, fi fuerit duplex feries 
quotcumque términorum in eàdem ratione geometri~ 
cè proportionalium, erit omnium aggregatum , mini- 
mo excepto, in prima ferie و‎ ad aggregatum, pariter 
minimo excepto, in ferie fecundà; ut differentia ma- 
ximi à minimo prime ad differentiam maximi à mi- 


nimo fecundæ íeriei. Sint enim magnitudines: cjuf- TAB. ۰ 
modi in prima ferie A, B, C, D, E, quarum maxi- Fis ۰ 


ma A, minima E, utriufque diflerentia FG, differen- 
tie autem fingularum per ordinem à proximé minori 
fint 2, 2, c, d, utique fimul fumptæ equales ipfi FG 
extremarum. Sint pariter fecunda feriei magnitudi- 
nes M, N, P, Q, quarum maxima M, minima Q;. 
utriufque differentia RO fimiliter equalis omnibus fi- 
mul partialibus differentiis. duarum quarumlibet fibi 
fuccedentium و‎ quas notant littere m, 9", p; lintque 
in eàdem ratione continue proportionales , tum que 
in prima ferie, tum gue in fecunda reperiuntur: Di- 
co, ABCD fimul ad MNP, fimul fumptas effe, ut 
FG ad RO; cüm enim fint À, D, C, D, E, conti- 
nue proportionales, erunt in eàdem ratione propor- 
tionales earumdem differenti 4, 45¢,d; atque ut una 
À ad-unam @, ita omnes ABCD (imul ad totidem 
abcd limul fumptas, ideft ad ipfam FG iis omnibus 
æqua- 
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æqualem: eidem ratione oftendetur, ut una M ad ۳ 
nam #, ita omnes MNP ad omnes mp, five ad RO 
ipfis æqualem ; eft autem, ut A ad a, ita M ad ۶ 
quoniam fupponitur efle À ad B, ut Mad N; igitur 
ut ABCD ad FG, ita MNP ad RO, & alternando, 
ut fumma terminorum prime feriei, excepto ultimo» 
ad fummam terminorum pofterioris, ultimo pariter Et 
cepto, ita FG, differentia primi ab ultimo in' prima 
ferie, ad RO, differentiam primi ab ultimo in ferie 
fecunda. Q. e. d. | 
3. Dico fecundd,duarum incommenfurabilium magni- 
tudinum majorem poffe minori commenfurabilem redd!» 
ablata magnitudine minori qualibet data. Sunto enim dug 
ejufmodi quantitates incommenfturabiles , A B major, & 
minor, quelibet autem magnitudo propofita A E, quan- 
tümvis parva; dico, pofle ex majori A B auferri qual 
titatem, puta AD, minorem 'affignata A E, ita ut re- 
fiduum DB fit jam ipfi C commenfurabile; nam bifa- 
riam divifa C , ac rurfus fubdivifa qualibet ejus me 
dietate, patet, fore ut jam deveniamus ad aliquam 
ejus partem F minorem, data magnitudine AE: mul- 
tiplicetur itaque F, quoufque fiat proxime major ipfa 
BE, & aggregatum ex F toties accepta fit BD, p% 
tet BD. minorem fore ipfa BA ,. quia BD ad dum 
mim fuperabit EB. quantitate E , juxta con{ftruéti0" 
nem, minori quàm fit AE, aut plerumque nec inte” 
gra quantitate F, fed ejus aliqua portione multd. m4 
gis minori ipfa AE; itaque BD minor eft, quàm pA: 
defectu AD minori, quàm fit propofita magnitudo À Es 
fed & eadem BD ipii C commenfurabilis eft, haben? 
cum ipfa menfuram communem F, ex qua pluries re 
petita confurgit; igitur ex majori AB duarum incor 
meniurabilium magnitudinum facta eft ablatio part? 
AD minoris, data quantitate AE , refidua DB J47 


commenfurabili-ipfi C remanente. Q. €. f. Jam 
A. ja 
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| 16) 
- 4, Jam libero pede Hüpgeniani Theorematis demon- TAB. 
firationem Archimedeo more fic infituo. ^ Spa. mM 
g. 8. 


tiorum ABCV و‎ ABQD (que demonftranda fang 
invicem efle, ut VE, DK) altitudines BC, BQ, vel 
commenfurabiles funt, vel incommenfurabiles. Sint pri- 
mum commenfurabiles, menfura Bx utrique commu- 
niter inferviente و‎ diftributoque axe BC, & refiduo 
CQ in particulas ipfi Bx equales, ac duis ordinatis, 
fiant parallelogramma æquè alta Bz, X, 
ad Cz circum{cripta fpatio BCVA, quoru 
Cm illi penitus extrinfecum remanet, continueturque 
eadem parallelogrammorum equé altorum feries per 
reliquum fpatium CV DQ; cui pariter circumferi- 
pta fint Cm, nm, &c. ufque ad QO, quod toti fpa- 
tio extrinfecum pariter erit: At fi menfura B x non 
fatis ad propofitum exigua fuerit, poterit illa, & fe- 
quentes portiones ipfi equales, bifariam dividi و‎ ac 
rurfus bifariam, multiplicatis parallelogrammis haec fpa- 
tia circumfcribentibus , quoufque excedant eadem fpa- 
tia minori exceflu quolibet dato, fiquidem ille excef- 
fus minor femper erit primo parallelogrammo B z, 
quod (diminutà ejus latitudine) minus effe poteft qua- 
vis propofita quantitate; erunt autem hzc parallelo- 


gramma aque alta, ut bafes, nempe ut ordinatae in 
Logiftica paribus intervallis diffite و‎ adeoque erunt, ex 
primaria Logiftice affectione cap. 1. num. 2. relata, 
in continua proportione, unde ex primo allumpto no- 
ftro. num. 2. hic probato, aggregatum omnium paral- 
lelogrammorum circumfcriptorum fpatio ABC V, pra- 
ter minimum toti fpatio extrinfecum C mad aggregatum 
omnium circumfcriptorum fpatio A DQB و‎ exclulo pa- 
riter minimo QO, erit ut differentia Bz à Cm, {ci- 
licet, ut mVE, ad differentiam ejufdem Bz ۸ QO; 
10611 ad ODK , atque adeo, ut VE ad DK. ` Quo- 
niam igitur feries parallelogrammorum ejufmodi fpatia 

Y circum- 


&c. ufque 
m ultimum 
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circumfcribentium femper, quantacumque fuerit ipf- 
rum multitudo, & quantumcumque accédant ad ipta; 
met fpatia, inveniuntur effe in ratione conítanti 

ad DK, patet utique Viris Archimedeis & ipfamét 


Logiítica {patia iis parallelogrammorum feriebus 187 — 
fcripta, nempe AVCB, & ADQB, in eàdem ee 
ratione. VE ad DK. | 

5. Sint jam altitudines BC, BQ :ncommenfürabi- 
les; poterit, ex fecundo aflumpto noftro 247. 3°. hic 
demonftrato, fumi BN deficiens à BQ; quantitate 
NQ minori qualibet data, commenfurabilis vero X" 
{tens ipfi BC ; quomodo , ordinata NMR, habebit 
fpatium AV C B ad AMND eamdem rationem, quam 
VE ad MR, argumento proxime allato id conclu" 
dente. Si igitur major effe dicatur ratio AVCB ad 
ADQB, quàm ratio linearum VE, & DK, porertt 
ipfa MR tam proxima effe ipfi DK, & tam parum 
ab ipfa deficere, ut ratio dictorum fpatiorum fit ad" 
huc major, quàm ratio line VE ad MR, hoc eft; 
quàm. ratio fpatii primi À V CB ad AMNB, atque 
adeo foret AD QB minus quàm AMNB , quod eff 
abfurdum ; fi ver minor eile dicatur ratio dietoruM 
fpatiorum و‎ quàm linearum illis, ut fupra, refponden” 
tium, poterit nihilominus linea’ NM tam proxima € 
ipi QD, & fpatium AMND tam parum deficere aD 
ipfo ADOQB, ut ratio AVCB ad AMNB, hoc eft, 
ratio VE ad MR adhuc minor fit, quam ratio 
ad DK; atque adeo MR major foret ipfa DK, quod 
pariter eft abfurdum; Æqualis igitur eft ratio AVCD 
ad ADQB; rationi VE ad DK. Q. €: d. 

-6. Aliam . adhuc expeditiorem و‎ fortaffe ejufdem 
Theorematis demonftrationem , fubjungemus , his aliis 
premiffis, que demonftrafle in fequentibus non pige” 
bit: & primo notare juvat, duo quælibet fpatia Logi di 


ca què alta, juxta indivifibilium methodum; © E 
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effe ad invicem و‎ ut funt Homologæ utriufque ordi- 
nat ; nimirum-pari exittente altitudine BC, CQ; TAB: 
fpatium BAV C ad CV QD erit; ut BA ad CY. 
vel C V ad QD; fumpta Chim ubivis Box equali Cg; © 
& ordinatis xs, mr, & alternando, ut BA ad CV, 

ita xs ad ur; & hoc femper; ergo, ut unaadunam, 

ita omnes ad omnes, nempe üt BA ad CV, ita fpa> 
tum BAVC ad CV DO ; quod erat, &c. Neque 
refert, {int ne hec fpatia conjunGa , fibique imme- 
diaté fuccedentia, an prorsus disjunéta, vel ex parte 
communicantia; eadem quippe ratio, ut conftat, per- 
inde obtinet. 

7. Deinde obfervare oportet, fpatia poft quamlibet 
ordinatam: in infinitum producta effe ad invicem > ut 
funt ipfa ordinate , feu bafes talium fpatiorum ; fic 
DABOR, & DVCQR, ex parte R utràque inter- 
minatà, & infinité longa و‎ funt ad invicem , ùt BA, 

-& CV. Id fané conftat, tum quiainfinita BOR, & 

infinita C O R funt. equales, quum differant finità lon- 

gitudine BC nullam rationem habente ad ipfarum u- 

tramlibet ; quare, ex dictis numero precedente, fpatia 

iis adjacentia funt, ut ordinate AB, CV: tum etiam 

— Ae | fr tic DA B'OR in infinita fpa- TAB. x 
ivifo interminato fpatio DA In 1 ete Ipar LAB, À 

P مس وم نیب‎ BV, CH, GD, &c. fimiliter & fpatio Fig, 2. 

DVCOR in infinitacjufdem altitudinis fpatia C V HG, 

GHDQ, &c. erunt utrobique, ex fupra demonftra- 

US و2‎ precedenti numero, fpatia illa eque alta, ut fue 

ordinate, adeoque in geômetrica progreffione ; om- 

nes igitur termini BV, CH, Sc. ad omnes CH, 

>) dc. in infinitum continuatos, erant, ut primus 
terminus BV. ad primum CH, ex 12. v. elem. aut 
Cx 29. lemmate Torricellii de dimenfione parabole 
alias citato; adeoque erunt, ut BA ad CY, Quod 


Ed 
Y 2 8. Hinc 
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8. Hinc ultro profluit tertium CI. Auctoris Theo- 
rema, quód fpatium duabus ordinatis interjedtum € 
ad inünitum fpatium, quod poft minorem illarum eX- 
porrigitur, Ut differentia utriufque ordinate ad mino^ 
rem ipfarum; quia enim DABQR ad DV CQR eft, 
ut BA ad CV, igitur dividendo A V C D ad fubfe- 
quens interminatum fpatium poft CV eft, ut EV ad 
VC, & fimiliter ADQB ad interminatum fpatium 
. poft QD eft, ut KD ad DQ. 

9. Alia igitur primi hujus Theorematis demonftra- 
tio fic inftituenda erit; fpatium A B CV ad intermi 
natum VDR QC eft, ex zum. precedenti , ut E 
ad VC: & VDRQO ad interminatum DRQ £* 
num.7.ek, ut VC ad QD; denique DRQ ad DVCQ 
ex num. fenced ot CONVERS Ei ut QD ad pb: 
igitur ex 0 CB a V TA 
Dk. O c 5 Misib vv 


DOR. DV 


Ad fecundum Hugenii Theorema demonfirandum و‎ quf 
fit Logiftice parameter oftenditur, © quomodo equ. 
lis fit fübtangenti. Pofl demonftrationem fe” 
Theorematis ad quartum. proceditur , quo demo fira- 

to, determinatoque rettangulo equali {patio Logit 

ce infinite longo, exponitur Audloris circum pel 

Joquutio de ratione infiniti [pari ad finitum, ac J^ 

miliaribus exemplis fuadetur, infinite longa [patia dt 

terminate quantitati equalia efe pole. Spatia Pt! 
varie rationis ordinatas. in Logiftica abfeiga q^ 
proportionem habeant; regula ad dignofcendum quan. 
do Jpatia infinite longa, aut infiniti termini Ji 
tam aggregent quantitatem, quando verd infinitam. 


x. IN 
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x. TN fecundo Theoremate ; Zi/dem pofitis, inquit TAB, X: 
Auctor, © AO curvam tangente ad puntum A, Fig. 4 

que fecet ipfas CE, OK in I, €9 G; fpatia AVE, 
ADK funt iuter fe, ut rete VI, DG. Quod pa- 
.riter ut demonftretur, determinanda prius eft Logilti- 
ce , ut ipfe appellare foleo, Parameter; hec autem 
ejufmodi eft. 

2. Exponatur linea S, qu& cum quavis ordinata in- 
ter Logifticam , & axi parallelam و‎ veluti cum VE, 
contineat rectangulum aequale fpatio AV CB, adja. 
centi eidem curve ad partes axis; manifeftum eit, 
quód eadem conflans linea S continebit, cum quavis 
alia fimili ordinata DK, rectangulum æquale fpatio 
correfpondenti ADQB ; cùm enim ex primo Theo- 
remate fpatia VABC, DABQ fint, ut recte V E, 
DK, feu, ob communem altitudinem S, ut rectangu- 
lum ex S in V E ad aliud ex S in DK, ubi fpatium 
V ABC fuppofitum fuerit æquale rectangulo S in VE, 
fpatium pariter DABQ æquale erit rectangulo ex ea- 
dem 5 in DK; itaque, non incommode, linea S Lo- 
giltice Parameter deinceps appellari poterit, ed quód 
fit linea, juxta quam ipfe VE, DK poflunt fpatia Lo- 
gifticæ adjacentia AV CB, ADQB. 

3. Oftendemus autem, hanc Parametrum Logiftice 
fubtangenti, ideft, axis portioni inter ordinatam B A, 
& tangentem AO intercepta, femper æqualem efle, 
ita ut, pofita BO equali ipfi S, juncta OA curvam 
tangat in A. Sumptoenim in OA quovispunctoI, fupra, 
velinfra A و‎ ordinataque CIV, occurrenteaxi in C, curve 
“INV ,axi parallele AK in E,erit,ob fimilitudinem triangulo- 
rum OBA, IAE, ipfa OB ad BA, ut AE ad ET; 
rectangulum igitur OD in El æquale erit rectangulo 
BAE; fed fpatium BAVC eft, ex numero precedenti, 
æquale rectangulo Parametri, ideft ipfius OB in V Es 

Y-3 ego 
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ergo. rectangulum B AE ad fpatium BAVC eft, ut 
retia IE, ad E, V; puncto autem i fupra A exiftente» 
manifeftum eft rectangulum BAe minus effe fpatio 
BAuc, ergo tunc ze minor eft, quàm ev; ob oppor 
fitam rationem, accepto puncto I infra ipfam A, erit 
rectangulum. BAF, majus fpatio BAVC, unde & re- 
&a IE major ipfa E V ; quare in utroque cafu pun- 
Gum I eft extra curvam, & ipfa OA eft tangens. | 
‘Quod erat demonftrandum. : 

4. Hoc pofito و‎ demonftratio fecundi Theorematis 
Hugeniani fic inftituenda erit; cüm, ob fimilitudinem 
triangulorum O AB, GAK, fit OB ad BA, ut À 
ad GK, erit rectangulum ex OB in GK æquale re- 
Gangulo BAKQ : fed OB in DK jam æquatur fpa" 
tio ADQB, ex fupradidis ; igitur reliquum reétan- 
gulum ex OB in DG sequatur refiduo {patio D AK. 
Similiter oftendetur, rectangulum ejufdem OB in I 
æquari fpatio A E V ; igitur, ut predicta rectangula; 
five, ut eorum bafes DG, VI, ita fpatia ipia DAK, 
V AE; quod erat demonftrandum. 

5. De tertio Hugenii Theoremate, quod eft; Spe 
tium duabus ordinatis interjectum efe ad fpatium impr 
nitum, quod pofl minorem. earumdem ordinatarum ev 
porrigitur inter Logiflicam, O ejus Afymptoton, wt aif 
ferentia earumdem ordinatarum eft ad minorem; nemp’ 
in precedenti figura fpatium A BOD effe ad VZ 
infinitum, quod pofl minorem earumdem ordinata” 
exporrigitur inter Logiflicam, © ejus Afymproton, f 
differentia earumdem ordinatarum eff ad minorem, 1% 
oft in precedenti figura, fpatium AB QD effe ad ff^ 
tium infinitum, quod pofl QD inter curvam, © 4 fyn- 
Ptoton interjicitur, ut KD ad DQ; de hoc, inquam, 

eoremate- non eft quód fimus.foiliciti, quum ejus 

veritas jam innotuerit ex dictis cap. Preced. uum. T 

ut nihil jam addendum: fuperfit, nifi hoc quafi corok 
larium و‎ fcilicet. 6. Quod 
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6. Quod fpatium infinitum poft quamvis Logifticg 
ordinatam QD, curve & afymptoto interjedum, æ- 
quale fit rectangulo fubtangentis , feu parametri BO 
in eamdem ordinatam; nam, ut DK ad DQ, ita re- 
étangulum ex BO in DK ad rectangulum ex BO in DQ, & 
ita etiam fpatium ADQB ad infinitum fpatium poft 
Q D exporreétum ; quare quum rectangulum ex BO 
in DK fit, ex dictis, æquale fpatio ADQB, etiam 
BO in DQ erit æquale fpatio infinito pot QD ex- 
porrecto. 

7. Que vero circumfpecté ingerit Nobiliffimus Au- 
tor illis verbis: Ca porró dicimus, infinitum fpatium 
ad quoddam finitum in certa ratione effe, boc unum in. 
eligendum volumus, tam proxime illud accedere ad da- 
tum [patium, quod finito illi [patio in dicta proportio- 
we refponaeat, ut differentia minor evadere poffit gua- 
libet magnitudine data. Non ita accipienda funt, nec 
6۵ fpeétant certiffimé, ut fcrupülum movere videatur 
Cl. Author, num exactaeftimanda fit proportio, quam 
inter utrümque fpatium affignat ; ex quò enim Tor- 
ricellius, infinitum folidum hyperbolicum in cylindrum 
equalem determinate bafis, & altitudinis commutare 
Geometras docuit, necnon infinitorum proportiona- 
lium terminorum feries in unam fummam colligere و‎ 
jam extra dubium eft, magnitudinem, unà vel alterà 
dimenfione infinitam, (puta multitudine و‎ licét non 
mole, fi de quantitate difcreta fermo fit, longitudine, 
licét non latitudine, fi de fpatiis fuperficialibus loqua- 


mur, aut longitudine, licét non craffitie, vel craflitie 


quidem , fed non longitudine و‎ loquendo de folidis) 
lta reliquis dimenfionibus , ad abfolutam ejus magni- 
tudinem integrandam concurrentibus و‎ limitari pofle, 
ut quantitatem prorfus finitam adæquet. | 

8. Neque in hoc relictum efle puto Geometris am- 
bigendi locum, ut ut id Tyronibus prope Ex i 
| videa- 
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videatur, qui admirationi, aut potiuspræjudicatæ ; qua 
tenentur, opinioni paulatim deponendæ affuefcent ; fi 
has fractionum feries 45 $t» ie 3» &C. in eadem fa" 
tione dupla decrefcentes, aut 4, $, 15, ir, Cæterafqué 
decrefcentes in ratione tripla, aliafve cujufvis rationis 
progrefliones in infinitum minoribus, é minoribus 
terminis coalefcentes in unam redigere fummam at- 
tentaverint; cümque experti fuerint, non pofle tot 

m ad unitatem per- 


fumi in prima ferie, qua 48 n. 
tingant, eO quód, in additione cujuflibet termint ad 
precedentes; non additur quod ipfis deficit ad unita- 
tem integrandam , fed femiílis dumtaxat talis defectus 
putà ad + addendo + additur femiflis ejus, quod pil 
mo termino deficiebat ad unitatem و‎ & alter femiffis 
relinquitur و‎ addendo autem duobus præcedentibus # 
non additur quod in prima additione relictum 0 
nempe quadrans unitatis, fed ejus quadrantis femiflis: 
ideft oftans, altero oétante relicto; qui defeétus ruf” 
fus non fuppletur per fequentem additionem, quippé 
non additur o&ans relictus و‎ fed ejus femiflis, ۴ 
; atque ita porrö; nec. poffe tot fumi in ferie fecufi* 
da, que umquam unitatisfemiffem reftituant; quia cu 

primus terminus ; deficiat per femiflem fui, ideft pe 
', À femifle unitatis, non refarcit quis illum defectum 
addendo +, quippe qui deficiat ab + rurfus per fui de” 
miffem 4, hic verè non fuppletur additione fequenti? 
termini 7 deficientis ab illo refiduo + rursus pet fui 
femiffem , atque ita porró femper procedendo; it 
nihilominus ad hos limites, nempe ad unitatem iM 6 
rie prima, & ad femiffem unitatis in ferie fecunda: 
femper propius accedatur fumptis pluribus terminis © 
jufdem ferte, defectu femper decrefcente infra quan” 
libet affignatam quantitatem, ( veluti in figuris plurium 
& plurium laterum, circulo, aut parabole, -alrerive CU j 


vo fpatio infcriptis, veterum more contingit) don“ 
۱ ۱ peni- 
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penitus in feriei fine evanefcat: cüm id; inquam, ex- 
perti fuerint, atque attenta meditatione rei hujus is. 
turam contemplaverint, fateantur neceffe erit, quód 8 
prorfus omnes illi infiniti termini fimul acciperentur, 
precise forent in prima ferie equales unitati, in fe- 
cunda ferie unitatis femifli, in aliis alteri quantitatif- 
militer determinandæ. 

9. Uti autem in quantitate difcreta, ita in continua 
(que femper in difcretam dividi , & refolvi poteft) 
idem obtinet ; fpatium quippe infinité longum in Ípa- 
tia determinata longitudinis multitudine infinita refol- 
vi poteft, que poterunt femper minora, & minora es- 
fe, f1 latitudo proportionaliter decrefcere intelligatur , 
ita ut illa. infinita fpatia per ordinem correfpondeant 
infinitis terminis alicujus geometrica progreflionis, u- 
ti certé correfpondent fpatia Logitlica ad æquales a- 
xis portiones abfciffa,. uti ex ditiis preced. cap. num: 
6. colligitur ; omnia ergo hujufmodi æquè alta fpatia 
per infinitam Logiftice longtiudinem dittributa, quum 
{int quedam feries geometrica proportionaliter decre- 
fcentium terminorum in ratione, vel dupla, vel tripla, 
vel alia qualibet , prout extrema ordinate cujuslibet 
que alti fpatii in data ratione accepte fuerint, de- 
terminate magnitudini æqualia-efle, prout in fraétio- 
nibus contingit, nil prorsus repugnat, immo vel ex hoc 
ipfo, quod in fractionibus oftendimus, evidentiflimé 
ita debere contingere demonftratur ; idemque fimiliter 
de fpatiis aliis infinite longis, de quibus paflim Geo- 
metre, & nos infra nonnulla dicturi fumus , abfque 
{crupulo. pronunciandum , quód fcilicet determinate 
magnitudini æqualia fint, dummodo tota- prorfus acci- 
pi intelligantur, nulla ipforum portione relicta; quod 
quia conceptu difficillimum eft, quum infiniti natura 
refpuat, nedum ut totum integre defignari queat, fed 


etiam ut imaginatione comprehendi valeat, ita ut; 
| 7 pott 
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poft quamlibet partem و‎ non aliam, Eò aliam ejus ex- 
tenfionem cogitemus, quippe cujus ultimum limitem 
Don concipimus; ideo prudens. Auctor caute 6 


Spatia ila, non tam abfolute. infinita, quàm juxta sl. 
Jam dimenfionem ınterminata; ad datam cum [patio 4 
mito proportionem tam prope accedere , ut diflare pos- 
fint defetu minori quolibet dato., 


equalis unitati, tripla femiff unitatis, quadrupla trien" 
ti; &c. non enim eadem eft quantitas, que locum u7 


(Cr? 


tio quadruplum , . &c. que funt quantitates longe ua 
‘tl - 
au0” 


ne dupla, dimidiam tripli, hoc eft fefquialteram> is) 
B, 


" oo pro communi rationis antece 

T- | te; adeoque fi totum Logiiticæ infinitum fpatium PP” 

1 | natur effe partium>ız., fpatium primum, cujus 07 oad 
| x nati 
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hate fint in ratione dupla, erit partium 6, & cujus 
ordinate in ratione tripla, partium 8, & cujus in ra- 
tione quadrupla, partium 9, ac fimiliter de aliarum 
rationum | fpatiis ratiocinari licebit; id quod, tamen 
ex primo etiam Auctoris Theoremate- facile. deduci 
poteft, | 

11. Nefcio autem, an obiter, dum ferrum candet, 
exponere generalem regulam juvet, qua dignofci pos- 
fit, quando fpatia infinite longa, vel termini multitu- 
dine infiniti, etiam cüm decrefeunt, quantitatem ab- 
folutè infinitam: adequent, & quando prorfus fini- 
tam, ac terminatam. Eam certé ante plures annos, 
quum "Theologicis ftudiis adolefcentes noftros imbue- 
rem, in:quadam Appendice ad Tractatum de .Vifio- 
ne Dei, talem proferebam... Quoniam و‎ . ut innui in 
notatione Præfationis Vivianeorum Problematum pag. 
27,'duarum quantitatum ratio componitur ex rationi- 
bus fingularum dimenfionum. illis quantitatibus com- 


petentium, & invicem comparatarum , expendendum 
eíl, num ratio ex his compofita fit ratio finita ,. nec 


ne. Jam, aggregatum plurium terminorum, quatenus 
quadam diícreta quantitas eft, unam tamen conti- 
nuam magnitudinem, & quantitatem integrans,-duas 


habet dimenfiones, quippe ex duplici capite quantitas 
ex hifce terminis aggregata crefcere , & major fieri 


poteft, nimirum ex terminorum multitudine و‎ & ex 
propria fingulorum quantitate ; ماو‎ plures. enim. ter- 
mini adunantur, ed major, c&teris paribus, quantitas 
confurgit, puta, quo plures fractiones in unam: fum- 
mam colliguntur, eó major fumma conficitur; & flan- 
te alias, pari terminorum multitudine, quo majores in 
fe ipfis finguli fuerint, ed pariter major magnitudo 
colligitur; fic tres fractiones decimales majorem fum- 
mam conficiunt, quàm tres millefime, aut céntefimæ: 


ut ergo videamus, num propofitis quibuslibet infinitis 
| L2 termi- 
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terminis, if quantitatem- infinitam agaregent , an tan 
tum finitam, obfervandum eft, an crefcente arithme” 
tic® in infinitum ipforum multitudines, decrefcat par, 
ratione, aut majori, vel minori ipforum quantitas; fi 
in eàdem ratione decrefcat, ut in 1. 223 4 4, KC: V^ 
bi fecundus terminus eft {emiflis primi, tertius triens 
ejufdem, quartus ejus quadrans, &c. prout multitudo 
duorum eft dupla unius, trium efttripla, quatuor qua^ 
drupla, &c. procal dubio quantitas omnium fimul in^ 
finita erit, quia cum terminoruny multitudo fic qur 
polleat ipforum abbreviationi, feu parvitati, ratio quan- 
titatis talium terminorum ad: aliam aflignabilem qua 
titatem , puta. ad unitatem s utpote compofita ex ra“ 
tione multitudinis, & parvitatis eorumdem termino" 
rum refpectu. dicla unitatis و‎ (altera ratione. alteram 
elidente) erit ratio infinita , & ipforum terminorum 
quantitas æquipollebit quantitati infinitorum termino” 
rum invicem æqualium, que certiflimè infinita ۳ 
At fi in majori ratione termini decrefeant, ut accidit 
in-feriebus numero 18. adduétis و‎ que geometrice dé” 
crefcunt, crefcente terminorum multitudine arithme" 
tice, (atque in aliis bene multis, quae etfi non geo 
metricé, omnibus tamen compenfatis in majori ratio" 


` ne decrefcunt, quàm crefcat ipfarum multitudo) tune 
prepollente parvitate fingalorum terminorum corum- 
dem-multitudinis incremento و‎ prodibit , esc utriufque: 
compofitione finita. ratio و‎ & aggregabitur quantitas 
prorfus finita ; quando autem in minori ratione de-’ 
crefcant termini quam illorum. pluralitas augeatuly 
ratio plufquam infinita exinde confurget , feu à for 


tiori, quàm in primo cafu, dicendum. erit, omni" 
aggregatum quantitatis effe. fimpliciter , ut ajunt, ID” 
‘finite , præpollente multitudinis: incremento ipforum 
abbreviationi terminorum. . | 


` una y 
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ana, aut altera dimenfio infinita fit, altera tamen, aut 
reliquis continué: diminutis; prout enim in majori ; auc 
cacem , minorive ratione minuetur altera dimenfio, 
quam Crefcat ea, qua in infinitum extenditur, judi- 
candum erit fpatium illud precise finitum effe و‎ aut 
infinitum , vel plufquàm (íi dicere liceat) infinitum. 
Hinc CI. Wallifius in Arithmetica Infinitorum-optimè 
Obfervat, fpatium hyperbole’, & afymptoto interje- 

um , cujus latitudo in eadem ratione minuitur, in 
qua longitudo afymptoti crefcit, (propter latera pa- 
rallelogrammorum zqualium ejufmodi fpatio inferi- 
ptorum neceffarió reciproca) efle idcirco infinita pror- 
sus magnitadinis; in hyperbolis autem aliorum gra- 
duum, ex una quidem parte finitum effe, ubi in ma- 
jori ratione decrefcunt lineæ ad afymptoton ordina- 
‘te, atque adeo latitudo ejufdem fpatii, ex altera au 
tem parte, ideít ad aliam alymptoton, plufquam infi-: 
nitum exiftimandum , ed quöd’in minori ratione or- 
dinate decrefcant; id quod in: aliis etiam fpatiis, tum? 
folidis, tum fuperficialibus obfervari poteft. 


Pos Bi spray‏ ی 


Quartum Hugenii Theorema, pridem demon ffratum, nox 
va demonftratione per diverfam methodum ffabiliturs 
Trattorie proprietas binc deducta, quod ordinate ad: 
equales curve partes fint invicem proportionales. 
Cuilbet curve tangentem ducere: Velocitates in di: 
verfis curve pundlis fant’, ut fata ex ordinatis in 
Subtangentes alterne fumptas: In Hyperbole funt, 
ut quadrata temporum: contrarie Jfumptorum. Deter-- 
Patio tengentium ad inpititas parabolasi Eadem” 
expedition,- Jy aliis curvis guomodo tentanda. Va- 
riarum ad jä conffruéfionur demonfiratio, Subtan~ 
SENS. Chrvarum, que ad modum Spiralium defor“ 

| E31 buntur. 
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buntur. Infinite Spiralium fpeties; quas fubtangen- 
tes babeant , (8 quomodo infinitis parabolis ۷ 
deant. Tangens Spiralis Geometrice , O 5 
figurarum. per. alterius convolutionem genitarum. 
Tangens Conchoidis Nicomedeæ , aliis infinitis Cow 
choidibus C9. Subconchoidibus applicabili methodo, © 
flenfa.. Eadem. geometrica demonfiratione confirmat 
Tertia demonfiratio quarti Theorematis Hugenia- | 
E Curva parabolica Logiflice femper perpendicW” 
aris. | 


I, Uartum Auctoris Theorema; Qudd fubrangenss 
ut BO in eadem figura, ejufdem femper e 
longitudinis, ad quodvis Logiftice puuétum tangens ‚per 
tineat, alia demonftratione non indiget, quum proba- 
tum fuerit Cap. 4. num. 3. fubtangentem æqualem ۳۳ 
per effe Parametro bujus curve, que linea quada 
conftans, & definita eft; verüm ad pleniorem fcien- 
tiam id aliter و‎ atque aliter demonftrabimus , diverfa 
methodo, eaque ad alias longè veritates applicabili. 

2. Secunda igitur hujus Theorematis demonttratio fic 
inftitui poterit. Sint quelibet ad axem Logifticæ ordinat 
AB,V C,tangentesad eadem puncta A O, VQ. Dico inter- 
ceptasordinatis, & tangentibus, BO, CQ (quæfubtan- 
gentes appellantur) æquales efle. .Sumatur quantumVÉ 
parva BE, illique equalis CG, ut ordinatis ED, & 
portio tangentis A D feré cum curva AD, & porti? 
ی‎ a VF fere cum curva V F coincidere cenfer! 
mas. ob infinite parvum intervallum utrivis ordina- 
tarum pari interjectum و‎ erit igitur ex natura CUTV; 
in qua funt puncta D, F, ipla AB ad ED, ut CV 
n. GF » luxta primariam Logiftice affectionem ; rur- 
©, cùm puncta D, F fupponantur & in tangentib? 
eve, erit AB quidem ad ED, ut BO ad OE; CV 
vero ad GF, ut CQ ad QG; ergo eadem erit F0 
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B O ad OF, qug CQ ad QG, & per converfionem 
monis, eadem ratio BO ad BE, que QC ad CG; 
funtque Confequentia æqualia ; igitur & antecedenti 
» CQ æqualia erunt. Q. e. d. | 
Poterat rigorofiüs argui per deduétionem ad abfur- 
dum; fed quorsum ita? Obferva potius quid eveniffet , 
. Natura curve ea foret, ut fumptis non in axe, fed 
in ipfa curva equalibus portionibus AD, VF, exdem 
Ordinate proportionales eflent; An non enim eodem 
argumento conftaret ; OA ad AD efle, ut QV ad | sd 
VF? unde confequentibus æqualibus exiflentibus, e- 
tiam antecedentia, fcilicet, tangentes ipfas A O, VO 
ubilibet equales futuras, adeoque ejufmodi curvam il- 
lam ipfam fore, quam Zracforiasm vocant? eam {cili 
cet, quam defcriberet grave A funi AO alligatum, 
dum funis extremum O per rectam OQ trahitur in 
eodem ‘horizontali plano; pondus fiquidem perfecte fe- 
quetur ejufdem funis directionem, adeoque ejus via 
tangens erit perpetuó eadem funis longitudo : quam- 
quam hoc generale eft, ut cüm relatio ordinatarum 
ad axem mutatur in relationem ordinatarum ad cur- 
vam, eadem expreflio fubtangentis tranfeat ad ipfam 
tangentem, ut pluribus exemplis confirmare in prom- 
piaceíletz ie ms PEERS SE — MÀ 
. 3. Utilius erit T'ertiæ demonftrationi ejufdem Theo- TAB. X 
rematis viam flernere generali quodam lemmate circa Fig 4.5. 
tangentium inventionem premiflo, quod ex Torricel- 
li doctrina obiter indicata in |. r. de mot. gr. prop. 
18: ejufque Scholio, in hunc modum deduxi ; ficque 
univerfaliter proponere ftatui. 244 datum cujuslibet 
curve punttum tangentem ducere. Datum fit punctum 
Curve cujuslibet DAV, cujus axis BC ; ordinata 
ex data pun@o AB concipiatur hec curva defcripta 
motu ordinate BA per axem BC æquabiliter fluen- 
tis, fibique equidiftanter delate و‎ & ex motu Ber 


٣ پت‎ 
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A versüs B accedentis; vel ab eodem in ipfa linea rE- 
‚cedentis, non jam æquabiliter (fic enim ۲6۵۱۸ 0۶ 
non curva defcriberetur ) fed velocitate accelerata, aut 
retardata, prout opus ad eam curvam generandamM: 
(qualibet certé curva hoc modo genita intelligi Po 
teft) Fiat igitur, ut velocitas, quam punctum fluens 
habet in fitu A ad velocitatem ordinate equabiliter 
delatæ, ita ipfa ordinata AB ad portionem 5 _ 
acceptam versus eas partes, ad quas motus accelera- 
tur, fi curve cavitas axem refpiciat, ad quas vero re- 
tardatur fi curva axi convexitatem obvertat : Dico 
jundam OA effe tangentem. Sumatur enim in ıpia 
OA, ad partes accelerationis punétum 7, ad partes 
veró retardationis punctum l, ordineturque و2‎ 
occurrens axi in c, C, curve in #, V, axi parallel? 
AE per A ducite in e, E. Quoniam velocitas PUP” 
&i A per AB fluentis ad velocitatem linee AB pet 
axem delate, eft, ut AB ad BO, feu IE ad EA; 
aut ze ad eA, manifeftum elt, quód fi motus punctt 
A non acceleraretur, aut retardaretur, fieret per 0 
Al, feu Az, ita ut quo tempore ordinata defcend®* 
ret, aut afcenderet per BC, feu AE, aut Br, feu 
Ae, punctum A percurreret partem EL, feu ef 1° 
perireturque in I, veli. Verüm, quoniam motus pull 
ti À curvam defcribentis interea acceleratur versus ^ 
versus contrariam partem V retardatur, ita UE m 
sis ens paries remitir mon mun Vo i 
duum Ve CU minor autem و‎ quàm 1 oft: 
ordinata veLcrm Partes invalefcat; ideo quo eo 
Per in CE, punctum A curvam genet n 
confeciffer f Ws portionem EV confecerit و‎ y m 
ellas: | priitinam velocitatem retinuiffet ; m rit 
et Igitur EV, quàm EI; cùm verê ordinata ven 
= d ^» punctum A curvam generans majorem €Ju ^ 
ordinate tractum e pertranfierit, quàm fi pr i 
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locitati nullos accelerationis gradus addidiffer , major 
eft igitur ew, quàm ez; & ideò puncta |, 2 funt y- 
trobique ultra, & extra curvam, quare ipfa O A tan- 
git. Quod erat .demon(trandum. 

-Obfervare hinc juvat, velocitates punéti non equa. rap. 
biliter fluentis , veluti in figura DAB ad axem CV XIV. 
comparata, in pun&tis D, A, effe ad invicem, ut fa- P * 
cta ex ordinatis in fubtangentes -alternatim fumptas, 
puta, exittentibus tangentibus DP, AV, ordinatifque 
DE, AF, ut factum ex DE in FV ad factum ex 
AF in EP; nam velocitas puncti fluentis in D ad f- 
milem velocitatem in A rationem compofitam habet 
ex velocitate talis punéti in D ad æquabilem velocita- 
tem linee .defcendentis و‎ & ex hac ipfa velocitate ad 
velocitatem puncti ejufdem in A; fed prima ratio, ex 
hoc Theoremate, eadem-eft, que DE ad EP, fe. 
cunda veró eadem, que VF ad FA; igitur ratio veloci- 
tatis punéti fluentis in Dad velocitatem ejufdemin A com- 
ponitur ex DE ad EP , :& ex VF ad FA, ideft eadem eft, 
que facti ex DE in FV, ad factum ex AF in EP. 

Unde adhuc colligitur, in Hyperbola Apolloniana 
DAB, cujus afymptoti SC, CV, velocitates puncti 
Huentis in quibuslibet punctis D, A effe in duplicata 
ratione temporum contrarié fumptorum ; fpatia enim 
æquabili motu linee per axem C V delate tranfaéta, 


velut CE, CF funt, ut tempora; fubtangentes autem. 
EP, FV funt ipfis EC, FC diftantiis à centro æqua- 
les; ergo eedem fubtangentes pariter funt, ut EC, 
FC, feu ut FA, ED; ratio igitur facti ex DE in 
FV, & ex AF in EP, erit eadem, que facti ex DE in 
FC, & ex AF in EC ideit compofita ex DE ad AF, 
& ex FC ad CE, que eadem eft priori, unde cum 
illa componit. duplicatam rationem FC ad CE و‎ quz 
proinde duplicata erit temporum contrarie fumptorum, 

Aa ficut 
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ficut & homologarum’ ordinatarum DE, -A F; & hoc 


erat demonftrandum.c: 3 : `>, | i 
4. Hinc tangentes omnium In primis parabola- 


pum determinationem accipiunt; quemadmodum. Jf 


Ca A fuerit parabola quadratica, que æquabili mo^ 


tu ipfius CN per: C e. fibi æquidiftanter delatae, 4¢ 


defcenfu naturaliter accelerato, ideft fingulis eequalibus 
temporibus novum: fibi-celeritatis augmentum fuperao^ 
dente , puncti C versüs N per lineam fluentem de- 
miffo defcribitur, contingit, ordinata ex foco # ipla 
na, celeritatem- pun@i deícendentis in quolibet curve 
puncto A ad æquabilem celeritatem ipfius lineæ dela- 
te femper effe, ut ordinata ex dicto puncto -A N 4 
praedictam ordinatam ex foco 74;. juxta citatam prop 
Torricellii; eo quód و‎ cum velocitates defcenfuum cre" 
fcant, uttempora, atque adeo ut fpatia motus æqua- 
bilis, ideft ut +C, C, feu AN,.az, quas linea 
æquabiliter tranfilit , fi velocitas defcenfus in A fit Ut 
AN, velocitas in 4 erit ut-a#; velocitas autem dés 
{cenfus in aeft equalis velocitati motus æquabilis, qulê 
ordinata ex foco «7. dupla eft. abícifle cz, eadem ve” 
rò eft celeritas ,.que motu in hac ratione accelerat? 
acquiritur defcenfu per C z, & qua æquabiliter perie- 
verante conficitur duplum fpatium #4, igitur fi YEO 
citas in A.fit AN, velocitas- motus- æquabilis erit €47 
dem quæ defcenfus inwa; ideít erit; ut za: quemat 
modum igitur hoc in quadratica obtinet, ita in: cub!” 
Ca ; ubi celeritates : defcenfuum crefcunt in 4 
ratione temporum, ideoque funt, ut quadrata fpatio- 
rum motus &quabilis و‎ fcilicet A N, 47, comparando 
defcenfum in “Av ad defcenfum in æ (facta priùs de 
tripla abfcifle Cm, quia hoc accelerationis genere ۰ 
locitas per C» defcendendo acquifita; triplo fpatio an 


percurrendo par eft, fi æquabiliter permanere n 
gp 


! 
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gatur, unde fimiliter velocitas defcenfus in z equalis 
erit velocitati æquabili linee) habebitur و‎ velocitatem 
defcenfus in quovis pundo A effe ad æquabilem -ik 
lam linee delate velocitatem, ut quadratum AN ad 
conftans quadratum 47; fimili ratione in parabola qua- 
_drato-quadratica erit velocitas defcenfus in A ad il- 
lam squabilém velocitatem, ut cubus AN ad ax po- 
fitam quadruplam ipfius #C 'abfcifze, atque ita dein- 
‘Ceps in aliis gradibus, facta ordinata ay tam multipli- 
ci abfcifle Cz, quàm multiplex eft unitatis exponens 
-Ordinatarum. | m 
5. Quamquam vix opere pretium fuerit iis veloci- 
tatibus comparandis infiftere in parabolarum "genere, 
ubi femel confliterit in^ quonam punéto velocitás æ- 
quabilis motus adæquet celeritatem defcenfivam , in- 
vento fcilicet femel punto 4, ubi ordinata an equalis 
eft fubtangenti 7 (quod quidem evenit ubi am ad 
"C eit, ut exponens gradus parabole ad unitatem, 
icilicer in quadratica, ut 2 ad 1; in cubica; üt 3 ad 
I. &c) quia enim curvæ parabolicæ fimili in fingulis 
fuis partibus accelerationis genere defcribüntur, ita 
‘continue ordinato, ut fpatia curvilinea ad circümfcri- 
ptum parallelogrammum æqualem femper rationem 
Obtineant, etiam in his eadem femper erit ratio' füb- 
tangentis 2» ad abfciflam 2C, vel fpatii Cf ad inter- 
‚ceptam à tangente fd; unde cùm notum fuerit en, 
feu bn ad 2 C duplam efle in quadratica ; triplam in 
cubica parabola, &c. etiam DN ad NC in eadem fém- 
per ratione effe manifeftum erit; quare expeditius da- 
bitur tangens ad quodlibet punctum A. 7 پچ‎ 
Similiter & in Hyperbolis, quarum pariter unifor. 
mis eft ubique acceleratio, unde & parallelogrammo ۰ 
rum quibuslibet fpatiis infcriptorum eadem lemper eft 
ad infinité longa fpatia iifdem bafibus infiftentia pro- 
Portio , fubtangentes ad diftantias à centro eamdem 
Aa 2 perpe- 
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erpetuó. rationem. obfervabunt. - Invento | itaque P 
yperbola. A4 C€ ad afymptoton fD, Dd pub 2 

4, ubi fubtangens æquatur ordinate , ideft ,. ubi-Vé’ 

locitas- motus æquabilis defcenfivam adæquat (quo f 

guidem evenit, ubi ۸ ad “Deft, ut exponens gr?" 

dus Hyperbole ad unitatem , fcilicet. in lineari , 1€ 

Apolloniana, ut ۰ ad-1.;,10,quadratica, ut 2 ad 1.5 1D 

cubica; ut 3 ad 1.&c. prorfus ut in. Parabolis contin: 

tingit, fimili enim cum illis motu. defcribuntur:, fed 
dumtaxat reciprocé pofito,. unde evenit fubtangente>’ 
cadere ad partes oppofitas axis origini , ideft fub 1p-. 
fis. ordinatis) cùm condtiterit fubtangentem invent 
puncti ره‎ nempe 22 effe æqualem. in. prima ,. dupla 
in fecunda- triplam in tertia. H yperbola. diftanti& ** 

centro.2D, notum fimiliter erit, etiam quamlibet f 

liam fubtangentem BN in eadem effe ratione ad ©” 

ftantiam N-D. fue ordinate N.A. ab eodem centro. ,. 
6. Difficilior. eft aliarum figurarum tractatio, in. qui 
bus non ufque adeó.perípecta occurret ad. fingula. pun” 

&a velocitatum. in.curve genefim. confpirantium pros 

portio; generaliter tantüm dici poflet ,. velocitates de” 

fcenfivas ad fingula curv. puncta. effe ad invicem: ul 
fpatia fynchronis quibufcumque temporibus peracta? 
five ut differentie «que diftantium ordinatarum. $7. 
tervallo..infinité. parvo diffitarum , , feu fi concipla- 

tur ad axem-C f» curve. cujuslibet C a A- applicat 7 

gura € G eC, cujus portiones à. vertice abfciff per oral, 

natas ,. veluti gO £, (3Co (int adinvicem, utordinat® ad 

۱۳۱۳۲۲۲۵ ت‎ fa,.»A,.quo fiet lineas 5 JB? 

inl utpote minimas ,.& .infinité parvas differenti 
uorum .ex. talibus fpatiis à vertice abfcifforum و‎ ‚opt 

Bi repræfentare infinité.. parvas differentias . ordinat 7 

Tum fa, ه‎ A, quibus dicta -fpatia; proportionantur» 4 
€Oque.etiam exprimere: gradus velocitatum . motu 


defcenfivi,.ita ut fi talis celeritas in 4. fit, ut رگ‎ 
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À futura fit, ut eG; & fi reperiatur in curva tale pun- 
étum a, cujus ordinata af ad abfciffam fC in eadem 
fit ratione, in qua fpatium Jg ad parallelogrammum 
illi circumfcriptum fg6C , habebitur in 2 puncto ve- 
locitas defcenfiva æqualis celeritati tranfveríi motus æ- 
quabilis, adeóque hec: velocitas æquabilis optimè ex- 
primetur per fg, ceteris defcenfivi motus celeritatibus 
Per alias parallelas, ut fupra, determinatis; & fi fiat; 
ut parallelogrammum circumfcriptum | cuivis fpatio 
GG + ad: ipfummet fpatium; ita BN ad NC, aut Co 
ad ef, juncta AB, feu A f^, erit tangens; fimiliter fi 
fiat ut rectangulum A eG ad fpatium e GC, ita A e ad 
ef, aut fi ad rectam eG applicetur fpatium eG C, & 
faciat latitudinem èf, juncta A f tanget, quorum u- 
num vel alterum juxta variam curva naturam , ejus- 
ve genefim, praefertim fi-ab initio figura CG e deter- 
minata fuerit (ut fi queratur de curva CaA genita 
ex tranfverfali equabilr motu linez GN per datam Co, 
& defcenfivo puncti C per totam GN, ita accelerato, 
ut in-quovis punéto z gradus ejus celeritatis propor- 
tionetur ordinatæ fg dati trilinei, alteriufue figure 
GG. datæ.,. & ad datam lineam Ce applicatæ ) aut 
aliquid cum: his connexum facilé innotefcet , ac tan: 
gens expedite determinabitun — p ERR 

7. Quorum omnium ratio , quamquam fufficiénter 
in demonftratione: num. 3. allata contineatur, breviter 
indicari poterit fic. 'l'angens'ad aliquod curva pun- 
Gum illa recta eft , quam defcripfiflet, & defcribere 
pergeret. punctum defcendens’, fi gradum velocitatis و‎ 
quem in dato curvæ:punéto obtinet , aequabiliter re- 
tinuiffet , tranfverfalilinez motu eodem remanente ; exeo ۰ 
enim, quód, remotaacceleratione , motus puncti A, in 


JI 4-Tab. X 6۵۱ per ALoftenfum eft Al tangentem efTe; 


at fi fiat (Tab, XV. fig. 6.) BN ad NC, ‚ut parallelo- 
grammum. BGeC ی‎ CG»; Juncta BA erit: 


Aa 3. ۷12 ; » 
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via, cui infifteret punétum defcendens, modó gradum 
celeritatis {ue eG toto tempore Co retinuiflet (con- 


feciffet enim ;fpatium BN و‎ .quod .ad NC accelerate” 


percurfum foret, ut planum velocitatis æquabilis eGB 

ad planum accelerate .eGgC, fpatium vero tranfver- 
fali motu emenfum efiet eadem NA) igitur juncta in 
tali conftructione A B erit tangens; cümque & C? ad 
of fit in eadem ratione BA ad Af, feu BN ad NC; 


necnon A? ad 9f rationem habeat compofitam ex A? - 


ad 9?C, feu rectanguli A9 G ad CoG, & ex ipfa 
Ce ad of, quam vidimus effe, ut rectangulum C? 

ad fpatium GC®; itemque cùm Ce adef fit, ut re 
&angulum Ce G ad fe G; igitur fi fiat Co ad of, Ut 
parallelogrammum circumfcriptum fpatio ? GC ad idem 
fpatium, aut A ? ad ef, ut rectangulum A®G ad idem 
fpatium, aut applicetur ipfi G dictum fpatium, & 12- 
ciat latitudinem ef, femper juncta Af erit tangens; 
ed quorfum plura? précipuæ ex his conftruétionibus, 
unde cæteræ pendent, geometricam confirmationem 
(fi abftraéta hec motuum confideratio obícurior, aut 
minüs tuta videatur) habebis infra, cap. t3. num. 2. 


8. Eadem ferè applicari poffunt aliis curvis ex Cif” 


culari, & progreflivo motu defcriptis, quemadmodum 
infinite Spiralium fpecies, Conchoides diverforum 8€- 
nerum, Cycloides anomale P. Cevæ, & alie quam- 
plurima [imo quid vetet, ubi commodum acciderit: 
figuram. prorfus omnem ejufmodi motibus compofitant 
concipere , electo intra, aut extra ipfam quovis pun- 
cto, velut circularis motus centro, undé protenfi ad 
curvam rami radiorum elongationem , pro vario pro- 
tie AE punéti per ipfos fluentis incremento» 
و‎ ant: | illud. tamen in his obfervandum , quo: 

1 Cap. Y. num. 12. ad genefim Spiralis Geometri- 
c&* Per convolutionem Logiftice , totus ejus axis in 


punctum contrahebatur, ordinatis ad æquales axis POT” 
tiones 
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tiones in totidem ramos æqualibus angulis divaricaros 
abeuntibus, ita ad rem. noftram æquabilis motus ji. 
nee per axem delatæ in circularem circa centrum 
commutandus eft, defcenfus verd puncti, aut progres- 
fus per ordinatas, debet in progreflum puncti per 
curve ramos, feu radios figure converti ; atque ut 
velocitas progreflivi motus ad circularem, ita ipfe raz 
mus, feu radius fpiralis, alteriufve figure præfato mo- 
do defcripte, ad portionem linee ex centro perpen- 
diculariter ad eumdem radium infiftentis, utpote pa- 
rallelæ tangenti arcus per circularem motum defcri- 
pti, in qua eft ipfius direétio ; hoc infuper animad- 
verfo, quód circularis ille motus æquabilis eodem ve- 
locitatis gradu minimè pollet in fingnlis curve pun- 
Cis, fed pro varia puncti curve à centro diftantia 
variatur, ut per fe notum eft, quippe non in eadem 
peripheria ALN, verbi gratia, fumitur circularis motus T AB. 
puncti 4 fpiralis Ca A, in qua fumitur circulatio pun- XV. 
ti A, ille quippe fumendus in peripheria æl radio Fi 3- 
Ca defcripta , quem folum motum participat fpiralis 
in puncto z.: 

9. Atque inde eft, quód fubtangens quidem pun&i 
A in fpirali Archimedea poft integram revolationem 
radii CA equalis eft peripheriæ ALNA eodem ra- 
dio défcriptæ- (exiftente fiquidem hic utroque motu 
æquabili, ipforum velocitates funt, ut fpatia eodem 
tempore percuría, ut fi velocitas progreflivi motus fit 
CA, velocitas circularis. fit ipfa CB fubtangens æqua- 
lis Peripherie eodem tempore percurfæ) at verd fub- 
tangens bc punéti alterius æ eadem non erit, ac quae 
ad diétam peripheriam fit, ut Ca ad C A, ut equa. 
bilitas motus exigeret, fed velocitate progreflivi mo- 
tus 5 per Ca; velocitas motus circularis erit 
tantó. adhuc. minor , quanto propius centro eft pun- 
"lum وه‎ ideft, -ut arcus Ida , quem có ufque lines 

4 
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Ca illo punéto defcripfit, & cui propterea fubtan- 
gens có equalis erit; itaque decrefcunt fubtangentes 
in duplicata -radiorum ratione , quia femel ob dimi- 
nutionem radii, & femel adhuc ob pariformem dimi? 
nutionem circularis velocitatis, atque adeó vertice "^ 
defcripta parabola CLK, duétifque AK, IL ejus axi 
parallelis, erunt ha ad invicem, ut fubtangentes od 
diis helicis CA, & Cz (equalis Cl) refpondentes; quó 

fi Spiralis.ejus generis fuerit, ut fpatia AC, a C mo- 
tu progreflivo percurfa fint in fubduplicata tempo 
rum, aut arcuum circulari motu æquabiliter ۰ 
forum ratione, manifeftum eft progreflivam celeri? 
tem punéti A, vel a fubduplam fore ejus, qua fuera? 
in prima Spirali, & exponendam per femiflem radio 

rum CA, vel Ca, fi eadem retineatur linea expo" 
nens celeritatem æquabilis circulationis, aut fi illa €x- 
ponenda fit per integras lineas CA, Ca, equabilem 
celeritatem exponendam fore per priorum fubtangefl: 
tium duplas ; erit igitur in hoc cafu fubtangens CB 
dupla circumferentie ALDA, & fubtangens CZ du 
pla arcus 441, qui ex tribus capitibus minor erit 4 
circumferentia, nempe in duplicata radiorum rationes 
& in earumdem fimplici adhuc decremento ob appre- 
ximationem centri, unde parabola cubica CLK de- 
fcripta, in qua axi parallele KA, LI fint in ۳ 


lica" 


ta radiorum AC, CI ratione, five ut eorumdem C" 


bi, erunt ipfæ axi parallelæ , ut fubtangentes ad co!” 
relativa curvæ fpiralis punéta; fimiliter in aliis Spi" 
lium fpeciebus و‎ ac parabolis per ordinem correfpon 
dentibus procedere potes ; quod innuiffe juvabit 4€ 
comparandas Spirales.curvas cum congruis curvis 27 
rabolicis, uti alias faéturi fumus, oftendendo, quód f 

K (it equalis + circumferentiæ ALD in prima opie 
rali, aut E ejufdem in fecunda, aut i in tertia, f mn 


quarta و‎ &c. pri rabola exiflente quadratic? » 
> «XC. prima par q fecun- 
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fecunda cubica, tertia quadratoquadratica, GC. Lineg, 
fpiralis, & parabolica equales erunt; Immo etfi motus 
circularis & ipfe -equabilis non fuerit, fed acceleratus , 


COngruæ parabole nihilominus reperientur earumdem . 


nempe poteftatum in axe, & ordinatis, quot fuerint 
in refpondentis Spiralis circumferentia, & radio, fed 
ordinatis parabole ad tantó plures gradus elevatis, quot 
fuerint unitates in exponente poteftatum axissneque enim 
difficilior eft fubtangentium & ad has Spirales deter- 
minatio, faciendo femper, ut velocitas Progrefliva ad 
circularem, ita AC, vel aC ad fubtangentem CB, 
aut C£ ex centro perpendiculariter ductam ad fuum 
radium, utì pluribus explicare fuperfluum eft. 

10. In Spirali Geometrica, quoniam ex diétis Cap. t. 
9. 12. illa per convolutionem Logifticæ defcribitur ad 
maximum radium C A, pofita CB fubtangente æquali 
fabtangenti ejufdem Logiftice , que convolvitur, alie 
fubtangentes C tantd minores prima C B. facienda 
funt, quantó minor eft Cz ob rationem in fine 71.8. 
indicatam, quia in ipfa evoluta Logiftica fubtangens cu- 
jufvis ordinate femper eadem eft, ut fupra oftendimus, 
& mox poft illuflratam hanc methodum oftenfuri fu- 
mus; atque inde eit, quod triangula C A B, Cab 
femper fimilia funt, angulique à radiis, & tangentibus 
equales, totaque curva A4C æqualis tangenti AB, 
& c4 C tangenti ab, &c. immo univerfaliter, fi curva 
quælibet convolvi in Spiralem intelligatur eo modo, 
quo de Logiflica citato loco expofuimus, fubtangen- 
tes radiorum quorumlibet Spiralis erunt tantó mino- 
res, quàm forent fubtangentes refpondentium æqua- 
lium ordinatarum evolute , quantó propiora centro 
. funt pun&ta extrema dictorum radiorum, quàm pun&tum 
extremum maximi radii, quo vides nedum Helicis Ar- 
chimedeæ, aliarumque diverforum graduum, per con- 


Volutiones, tri i, paraboleque, quadraticæ و‎ cu- 
و‎ trianguli, p Bb q Bem. 


XV 


Fig, 8. 
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bice, &c. genitarum و‎ tangentes determinari cohæren- 
ter ad dicta numero fuperiori, fed infinitarum prope 
aliarum Spiralium, qua ex quavis figura fic convolut? 
oriri pofiunt. | | 

rr. Non raró autem juvabit duorum in.eodem radio 
punciorum motum invicem comparare, quorum altef 
cognitus fit, alter certam ad illuni proportionem 'obti- 
neat : exemplo res clarior fet. Efo Nicomedea Con- 
chois AaB, polo P, regula FH defcripta, intervallo 
AF, cui equalis fupponatur GP radius circuli Gg M». 
& quaratur tangens pun&ti- B; junéto ramo P B fecan* 
te predictum circulum in M, regulam in D, confide- 
ro curvam AaB genitam ex circulari motu Hneæ À, 
circa P, & ex progreflivo puncti A per ipfam PA ila 
afcendentis, ut, non obftante ejus inclinatione ad ۳۰ 
lam FH, ipfum punétum eamdem femper à regula 
diftantiam obfervet , fit nempe F A femper equalis D ۶ 
progreffus igitur punéti A venientis in B, nempe ex 
cellus PB fupra PA idem erit, ac exceflus P D iu 
pra PF: eadem igitur velocitas erit hujus progreffiV 
motus, atque illa quam haberet punctum F, fiin ci^ 
culatione PF ita per ipfam afcenderet, ut femper rer 
periretur in regula FH, eamque re ipfa defcriberet. 
Velocitas autem circularis in deicriptione Concho!” 
erit ad punctum B tantó major, quàm circularis VE” 
locitas in defcriptione recte FH ad punctum D, quan” 
tO major eft BP, quàm PD. Duéta igitur rangente 
circuli SMO, atque huic parallelis DI, BC, juntta 
que PIC, ducatur ramo PB parallela | + و‎ 
regule in K, atque eidem parellela CQ equalis IP 
IK, juncta Q B erit tangens quæfitas motus fiquidem 
per DK. componitur ex motu per DI parallelam tan” 
geni MS, gue circularis motus directionem exhibet» 
& ex motu per IK parallelam | D, in qua eft ow 


progreffivus; fed & motusper Aab com onitut 


— 


| 
| 
| 
| 
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codem progreflivo, qualem exhibet linea CQ equali; 
& parallela ipfi IK, & ex circulari in eadem direétio. 
ne, fed tantó majori quanto longior eft BP, quàm DP, 
adeoque optimè exprimendum per BC, que ad DI 
in eadem ratione refpondet ; igitur juncta QB dabit 
directionem motus ex utroque. compofiti ; ideft tan- 
gentem ad punétum B. Simili modo etiam Subcon- 
choidis, (fic voco curvam, ad quam funt puncta abícin- 
dentia ex ramis PF, PD infra regulam æqualia in- 
tervalla) aliarumque fpecierum 1n infinitum curvarum 
Conchilium, & Subconchilium و‎ cum fcilicet ab{ciffa 
ex ramis , vel fupra vel infra regulam و‎ intervalla, non 
quidem radiis PM quadrantis circularis aequalia funt, 
fed fubtenfis, feu ramis PM, Pg-alterius cujuslibet 
figure G Mg (quomodo fi hee fit femicirculus circa 
diametrum PF, habebitur infra regulam. Ciflois Dio- 
clea in infinitum continuata, quam proptereà ad genus 
Subconchilium revoco ), tangentes expedite dabuntur; 
Quas etiam geometricis demonítrationibus confirmare, 
& generali quadam conftructione exprimere In prom- 
ptu effet, nifi verendum foret, ne longiüs ab inflitu- 
to digrederer; itaque folam primarie Concboidis geo- 
metricam demonfirationem و‎ & qua Lector, íi acuto 
pollet ingenio, facilé fibi «ceteras comparabit, in me 
dium afferam, que quidem eft hujufmodi: 

12 Supponatur D C-concurrere cum regula in C; 
(poteft enim tum BC, tum DI cujuslibet longitudi- 
nis effe, dummodo intra ramum PB, & junétam PC 
contineantur) dudo: autem. quov!s alio ramo Pa, fe. 
Cante regulam in: f, ponatur fX æqualis, non quidem 
radio Pr, (ed Pm fecanti anguli M Pg , & ficubique 
fiat, ut habeatur curva EB Es quam; manifeftum - eft 
tangere Conchoidem in B; quia, cum Pr» femper 
major ft radio: Pg, etiam fE major erit. intervallo 
Conchoidis fa; punda igitur E- femper funt fupra 
euet Bb 2 puncta 
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punéla a Conchoidis; ut igitur obfervat Verus Geome- 
tra in Recreatione Geometrica, qua linea recta tan- 
get curvam EB E, eadem tanget Conchoidem ۶ 
propter angulum contingenti& femper indivifibilem» 
minoremque و‎ ut dici folet, quovis angulo rectiline0- + 
jam vero oflendemus curvam EB E effe hyperbolam 
intra afymptotos HNO, ejufque tangentem effe ipfam 
BQ convenientem cum regula in Hs quia ducta PS 
regule parallela , occurrente tangenti MS in S, ob 
triangula fimilia DBC, PMS, quorum latera BD; 
PM font æqualia, equales etiam erunt bafes DC, Po; 
unde juncta SC æquidiftabit ipi DM; guare-CN ad 
NS erit, ut DN ad NM, feu ut PS ad SM; vel 
CB, adedque rectangulum NCB æquale erit ipfi 
NSP; eodemmododuéta ER ipfi B C parallela often- 
detur juntam SR æquidiftare ipfi mf, adeóque 
| æquale effe eidem NSP; æqualia igitur cüm fint rect- 
‘ angula NCB, NRE, curva EBE erit hyperbola 
intra angulum HNO; cumque fit NC ad CD, ut 
MB, {eu PD illi equalis ad BD, ideft ( extenfa TE 
ad BC in L) ut BL ad LC, feu IK ad KL, nem 
pe CQ f equalis ex conítructione ipfi IK] ad excet- 
fum DB fupra CQ, aut denique ut CH ad eamdem 
CD, erit NC ipfi CH aequalis; ergo. HQB hyper 
, bolam in B. tangit , & confequenter Conchoidem: 
: quod nobis propofitum erat demonitrare. ۱ 
xi, - F3. Jam tandem, ut promitfam Theoremaris IV. HU- 
Fig. 7. geniani demonflrationem ex eas quam propofuimus? 
methodo abfolvamus, fi in Logiftica fiat, ut velocitas 
puncti A illam defcribentis, juxta genefim cap. 7 
5. Indicatam, ad æquabilem velocitatem line® Ab per 
axem delate, ita AB ad BO, conftat ex dictis zu. 
3. atque hactenus abunde illuttratis; jundam AO که‎ 
tangentem ; fimiliter fi fiat, ut eadem æquabilis veloc™ 


tas ad velocitatem. pun@i fluentis in V, ita QC ad © v; 
| er juncta 


pa 
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Junéta VQ tanget; habebit igitur velocitas in A COMME 
locitatem in V rationem compolitam ex AB ad B O, 
& ex COQ ad CV, five erit, ut AB in CQ ad BO 
in UV; fedeedem velocitates, ex dictis tum cap. 1. num. 
3. tum indicatis hic z.6 , funt etiam ut BA ad CV; 
_ Omnes quippe ordinatarum &quo intervallo diftantium 
differenti: funt ipfis tótis ordinatis proportionales, igi- 
tur AB in CQ ad BO in CV, eft ut AB ad CV, 
quare fubtangentes BO, CQ funt equales, Quod erat 
demonftrandum. | | 

£4. Hinc obiter colligere poflumus, quôd:fi parabo- TAR 
la, cujus parameter dupla fuerit parametri Logifticæ, X. | 
circa eumdem axem conftituta fuerit, aut juxta ipfum Fe 7 
axem fluere concipiatur, in quovis fitu alteram altera 
ad rectos angulos fecabit , puta parabola VF, cujus 
parameter dupla fit fubtangentis Logiftice GQ, & ad 
communem cum ipfa axem conflituta, aut juxta ipfum 
fluens, utraque fe interfecante in puncto F, aut f, an- 
gulus curvarum VFA, aut zfA femper erit rectus ; 
Cum enim intercepta GQ, inter ordinatam, & OF 
perpendicularem parabole, fit dimidia fuz parametri, 
demonftrante id Vero Geometra in Clarif. de Max. & 
Min.Op, erit in hoc cafu æqualis fübtangenti Logifti- 
ce; ergo QF tangens Logittice, ideft ipfamet curva 
AF, erit perpendicularis parabole VF, &'& contra tan. 
gens EF parabole, feu ipfa curva parabolica V F, erit 
perpendicularis tangenti Logiftice QF, feu curve AF 
in puncto quovis fibi occurrant. 
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Quintum Theorema proponitur , quod ut demonffretur و‎ 
offenditur , Hyperbolica fpatia parallelis afymptoto pro- 
portionalibus definita aequalia efe; fpatia quelibet eam 
inter fe rationem babere و‎ quam. extremarum ordina- 

farum rationes. Axi Logifltce parallele inter fe funt, 
ut Hyperbolica [patia iis (4۰ In Geometri- 
ca Spirali, arcus, & fettores circulares (us. vam 
anterjecti, proportionantur fpatiis , © feéforibus Hy- 
perbolicis vefpoudeutibus.  Subtangens Logiflicg a 
quamvis axi parallelam eft, “t parallelogrammum Hy- 
perbole infcriptum ad fpatium Hyperbolicum. Demon- 
ffrandi modus à ferupulis vindicatur. Propofitio unt- 
verfaltor redditur. Quid fit facere Univer fale. Pri- 
ma Geometrice Spiralis fubtangeus eft ad arcus. cir- 
culares, ut Hyperbole parallelogrammum ad Hyperbo- 
lica [patia. Spatia Hyperbolica , aut feëtores Hyper- 

۱ cholici in ea fant ratione ad circulares felfores corre- 
fpondentes, in qua minima ordinatarum hyperbole ad 
femiffem fubtangentis Logiftice. Parallelogrammum 
H yper bole mferiptum ad fpatium ordinatis duple pro- 

a portionis injectum eff proxime, ut 10. ad 7. Quint: 
7 beorematis . Hugenii demonfiratio. Ves 


I. p NEA praecedenti capite progrefii fuimus,quàm 

ab initio fperabamus : habenc ideo contrahen- 

da in prafenti , in quo Quintum Hugenii Theorema 

nobis demonftrandum proponimus. Hee ۶ 

inquit de fubtangente , per approximation” reperi- 
zur, effque ad partem afymptotz interje dam ordinatis 
Proportionis duple , ut 434294481903251804 ad 
30103999566398 1195 و‎ feu proxime ‚u I3 ad 9. Quia 
tamen Infiniti pene laboris و‎ ac tedii effet inp 
| 105 
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bo ent! numeros periequi, neque ad manum Ta- 
ما‎ d DRE ad tam multiplices notas "dion 
esce! UE ims us verifimile. eft ufum Hugenium a 
‘modi calculum eXpediendum, ideo eumdem lapi- 
em alia methodo movere aggrediar, majorique tum 
compendio, tum emolumento, vel ad hanc ipfam, vel 
ad aliam huic propinquam dictarum linearum propor- 
tionem intelligendam, Lectorum mentes difponam. 

2. Premittendum igitur; quód Hyperbole و‎ & Afym- 
Ptoto interjecta fpatia, alteri afymptoto parallelis pro- 
Portionalibus terminata, invicem æqualia funt; id qui- 
dem Gregorius à S. Vincentio, Magnus fuperioris fæ- 
culi Geometra, fuzeque Societatis Lumen Ampliffimum, 
primus, quód fciam, oftendit ; quia tamen nec mihi و‎ 
nec plerique fortafle Lectorum meorum, ejus Co- 
dex ad manus eft, placet demonftrationem hanc 
Soncinnare. ۵0 
Hyperbola DER, aflignenturque fpatia DCNF, X 
KLOR, definita extremis Tineis DC, FN, & KL, 
R altéri afymptoto parallelis, invicem vero propor- 
üonalbus. Dico ejufmodi ipatia invicem aequalia effe; 
ex natura fiquidem Hyperbolæ erunt etiam BC, BN, 

L, BQ proportionales, utpote iifdem parallelis re- - 
Ciprocè refpondentes ;. earumque differentig CN, LQ 
homologis terminis BC, DL, aut LK, CD itidem 
Proportionales. Ordinetur ergo ad CN ipfa CG equa-. 
lis LK, & ipfa NI equalis QR, atque inter duas 
CB, B N, fumpta media proportionali B M, ordinetur 
ME; fimiliter inter duas BL, BQ, fumpta media BO, . 
Ordinetur OP, cui equalis ponatur MH; atque ita 
Porro fümptis aliis intermediis inter BC, BM, acBL, . 

O, inter BM, BN, ac inter BO, BQ, ordinatæad : 
*Xtrema talium mediarum in {patio KL QR transfe- 
antur, & applicentur extremis dictarum mediarum in : 
linea CN exiltentium, quoadufque fiat fpatium CG HI jus | 

| | | | culus + 
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» alymptotis ABQ  interjecta TAB; 
? Fig, 8. 
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cujus ordinate funt æquales ordinatis fpatii KLOR; 
fed applicatæ ad partes altitudinis UN proportionales 
partibus altitudinis LQ; nec enim dubium, quin N 
ad MC fir, ut QO ad OL, utpote differentiae trium 
continue proportionalium ejufdem utrobigue rationis 5 
(exiflente fcilicet NB ad BM, ut BM ad BC, di- 
videndo eft NM ad MB, ut MC ad CB; & alter- 
nando NM ad MC, ut MB ad CB, aut OB ad LB, 
ideft, eadem ratione; ut QO ad OL) idemque de 
aliis intermediis dicendum. Jam fic: fpauum DONE 
ad KLOR rationem habet compofitam ex DC NF | 
ad CGIN, & ex CGIN ad KLQR. Sed prima 
ratio eadem eft, que DC ad CG, vel KL; (caeterae 
enim ordinate EM, & MH, feu PO; FN, & NI, 


feu QR, aliæque intermedia eamdem perpetuo ra- 


tionem obfervant ) fecunda autem ratio eadem eft, QUE 
altitudinis CN ad LQ, (per demonftrata prop. 1. ap- 
pend. nofiri Probl. Vivian.) hoc eft, ex fupra dictis: 
eadem, quz ejufdem LK ad GD; igitur ratio fpatit 
DCNF ad KLQR componitur ex DC ad LK, & 
LK ad ipfam DC, fcilicet eft ratio æqualitatis. Quod 
erat demonftrandum. | | 
3. Hinc facillimé deducitur, fpatia quævis Hyper- 
bole, & afymptoto interjedta, lineifque alteri afympto- 
to parallelis conclufa efle ad invicem, ut fünt rationes 
extremarum ordinatarum و‎ quibus concluduntur; fpat!a 
nimirum -CDFN, OPQR, ita comparata fint, 
ut ratio CD ad NF equalis non fit rationi OP ad 
QR, fed In alia quavis proportione, putà altera alte- 
rius triplicata, aut duplicata, vel fefquialterata, &c. erit. 
pariter alterum fpatium alterius triplum, duplum , aut 
efquialterum ; fumpto enim rationis CD ad FN quo 
vis multiplici, puta ratione GH ad NF triplicata iphu? 
CD ad NF (ideft ipis FB, DB, fumptis aliis dua- 


bus continue proportionalibus KB, HB, cre 
¢ e 
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ordinatis KL, HG) conflat fpatium GNFH% ue 
multiplex fore fpatii CDFN (ob fingula fpatia GK, 
LD ipfi CF equalia ex num. preced. quippe lineis 
Proportionalibus terminata.) Similiter rationis O P ad 
QRK fumpta quavis multiplici, putà'duplicata, EM 
. ad QR (ideft ipfi QB, PB fumpta tertia proportio- 
nali BM, atque erecta ME) patet fpatium ER QM 
què multiplex و‎ fcilicet duplum fore fpatii OPQR, 
quandoquidem E P -æquabitur ex num. preced. ipfi OQ. 
Quod fi ratio GH ad NF æqualis foret rationi EM 
ad QR, fpatium quoque GHFN &quaretur . fpatio 


EMQR, fiilla major, & hoc majus, fi ratio minor, . 


& Ípatium minus (ut patet, aut aperté deducitur ex 
Precedenti) itaque, ex nota proportionalium definitio. 
ne Euclidea, erit ratio linearum CD, & NF ad ra- 
tionem linearum OP, & QR, ut fpatium prioribus con- 
clufum CDNF ad fpatium pofterioribus interjectum 
OPQR. Quod erat demonttrandum. — er 

4+. Unde aperté colligitur, quód, fi ordinate Logi- 
{tice adhereat premifla figura hyperbolica linea N OR, 
atqueafymptotis BQ, BA interjecta, quarum illa or- 
dinata , hec axis Logiftice fuerit, producanturque ipfæ 
NF, OP ad Logifticamin S, R, erit fpatium hyper- 
bolicum NRQE ad fpatium ORQP, ut axi L.ogifti- 
ce parallele, FS, & PR; cùm enim dicta fpatia fint 
ad invicem, ut rationes inter EN, OR , & inter O P, 


TAB, 
XIV, 
Fig. r. 


QR intercedentes, ut zum. preced. oftenfum eft, five - 


Ut rationes inter QB & BF, vel VS, & inter QB, 
ac BP, feu TR intercedentes> que quidem rationes 
EX diclis cap. 1. zw. 3. fant, üt portiones axis iif- 


em ordinatis intercepte , VB, TB, feu SF, RP,- 


ctiam dia tia Hyperbolicea NFQR, OPQR 
ea $ = Ao IPA SE 8 PR. «Quod erat demonftran- 


um | 
Cc 5. Si- 
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s, Simile quidpiam accidit Spirali geometrice À 44 
fectores per radios fpiralis aD“ 


in qua arcus , aut ۱ 
` fcit , veluti AF, Af, aut ACF, ACf funt; 


ut hyperbolica fpatia AIMK, AimK comprehenfà 

portionibus A1, & A; afymptoti AC, quibus diffe- 

"entis extremorum ramorum aF, af fint æquales [funt 
enim La, ża arcus concentrici ipfi AFfJ & alteri a- 
fymptoto CG parallelis, curvaque hyperbolica 115 1n- - 
tercepta; etenim arcus illi AF, A f, & confequenter 
& feétores ACF, AC f illis refpondentes و‎ ex diétis, 
cap. 1. num, Yo. fant, ut rationes radiorum Spiralis A C; 
aC, feu AC, & CI, AC, & ) و2‎ in qua pariter funt 
dicta fpatiahyperbolica ; cumque duétis ex centro C rectis 

CK,CM,C# fector MCK ipfi fpatio K A IM, & fector 
mCK fpatio, mz AK fit equalis ( ab æqualibus quippe. | 
triangulis KCA, MCI ablato communi CLI, additoque 
utrique 07 MLK res eft perfpicua) habebimus 
fetores hyperbolicos in eadem ratione fectoribU* 
circuli ordinatim. refpondentes; erit enim MCK ad 
mCK, vel ad mCM, ut ACF, ad ACf; vd 

E 


FCA 


Un‏ لیب وا 
Ga tangente RG, erit :‏ 

um OP QR? 
12 
SHN oC 


currente hyperbole in N, tum ipfa tangens RS fere 
coincidat cum curva RS; necnon > ut terminata 
ad curvam fere æqualis fit eidem , ut terminata 4 

tangentem ; ideft habeat ad ipfam rationem propiorem 


æqualitati و‎ quàm quælibet data majoris inæqualitatis 
| ratio 


G 


H 
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ratio quantumlibet parva, tum etiam hyperbolicum fpa- 
tum NFPO ferè cum redtangulo OPF coincidar, 
feu illud excedat minori exceffü quolibet dato; conftat 
ex num. 4. & dividendo و‎ fore fpatium NFPO ad 
OPQR, ut HS ad PR, & fumptis antecedentium 
eque proportionalibus, parallelogrammo KP ; & linea TG 
(eit enim KP'ad.OPF feré cumtpatio PN coincidens, ut 
BPad PF, feu TR ad RH, vel Gad HS, prout termi- 
Natamad tangentem, que fere coincidit cumtermtnata ad 
curvam in 5) erit parallelogrammum KP ad fpa- 
tium OP QR, ut TGad PR. Quod erat demonttran- 
dum. ER 
7. Si: cui videatur audacior: præcedentis demonftra- 
tionis:proceflus, fimulque infirmior , quàm ut affenfum 
extorqueat, is demonftratione apagogica utatur, per 
melicet, immo ut huic & fimilibus applicare difcat و‎ fpe- 
cimen hic dabo. Fingat fibi quis minorem effe, fi fieri 
poffit, alterutram dictarum rationum $ verbi, gratia rd- 
tio GT ad PR minor efto ratione KP ad fpatium 
OPQR, ita ut illi 2011616808 foret ratio alia majoris 
1122201021112618 و‎ que fitinter c, & 4, ad hoc ut huic al- 
teri rationi equalis evadat. ‘Cum itaque ratio PR ad 
HS (ut terminatam ad curvam) fit-poftea eadem , que 
OPQR ad fpatium NP; erit rurfus ratio TG ad eam- 
dem HS minor, quàm ratio KP ad fpatium NP, eo. 
dem defectu rationis ¢ add; poteft autem HS termi- 
nata ad curvamellead HS, utterminatam ad tangentem 
In ratione minori, quàm qualibet data ratio ¢ add; fi 
igitur rationi TG ad HS priorem addatur ratio HS - 
Prioris ad. H 8 pofteriorem, fiet ratio TG ad HS po- 
|: : fteriorem, hoc eft TR ad RH, vel KP ad rectangu- 
| Um OPE, adhuc minor, quàm fit ratio ejufdem K p 
ad fpatium NP, quod eft impoflibile; foret enim re- 
Cangulum Op E majus bag i FPO, cui in{cribitur. 
iC 2 ol 
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Si vero dicatur e contra ratio K P ad fpatium OQ mi- 
nor altera ratione TG ad PR, fiet eadem demonttra- 
tio, incipiendo ex parte fpatiorum و‎ ' unde concludere 
tur, quód HS terminata ad tangentem major foret» 
quàm HS terminata ad curvam و‎ feu quód tangens 
curvam fecaret. Nullus igitur effe poteft in ratiocinio 
noflro fcrupulus; nec de fallacia infimulari debet, fed 
de compendio laudari. LH | 
- $, Intereà notandum velim 5 premillam demonftra* 
tionem non pendere ab ulla five Hyperbole, five Lo- 
gifticæ proprietate, fed hinc dumtaxat, quód fpatia hy- 
perbolica proportionalia fint parallelis. axi Logifiicæs 


qua affectio infinitis curvis invicem comparatis COM 


munis effe poteft; ut fi FQN fit triangulum apice" 
habensin Q, & FQS trilineum ‘parabolicum , utique 
. axi parallele erunt , ut interceptarum FQ, P qua- 
drata, five ut fimilia fpatia triangularia his infiftenti4; 
fi fuperior figura fit trilineum parabolicum quadrati- 
cum, inferior erit parabolicum cubicum, & fic de aliis» 


tum parabolarum fpeciebus, tum curvarum generibus 5 
quocirca eamdem demonitrationem iis applicare potess 
aut univerfaliüs ipfum Lemma concipere fic. In qua” 


libet curva Q RS, cujus ordinatæ PR, FS (fumpto 


FQ proaxe) fint in eadem ratione cum fpatiis POR SS 
9 


FNRQ per eafdem ordinatas abfciffisex figura N 

eidem axi applicata, erit fubtangens GT a PR, ut 
rectangulum, feu parallelogrammum OPB ad fpatium 
OPQR; & converfim, fi ut illud parallelogrammuM 


= 


ad hoc fpatium, ita fuerit PR; feu BT ad TG, jun 


Ga GR erit tangens; nec refert cava ne, an convex? 
fint fpatia , quæ comparanda funt, eadem quippe rati? 
femper militat, aut parum certe immutata. Hinc alia 
habes tangentium ducendi methodum ‚aliafque, & alias 


veritates per te, prudens Lector, extundere polen 
| € 
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fed (quod majori in pretio habendum eft) hine difces 


Veterum, & Recentiorum Geometrarum propofitio. 
nes Univerfaliores reddere, attendendo, num proprie- 
tates, quas fpecialiter de quadam figura demonfirant 
ex peculiari ejus affectione pendeant, an vero ex com- 
muni pluribus Symptomate deriventur. Atque id re- 
vera eft facere Univerfale, . quod adeó deprædicant 
Metaphyfici, & an per intellectum, an verdo, ut bar- 
barè loqui folent, etiam à parte rei dari poflit, ex- 
quirunt. Quod quidem ipfis integré decidendum re- 
linque, mi Lector, atque ab ea follicitudine bonas ho- 
ras aliis utilioribus ftudiis debitas redimere fatage, fpon- 
deo enim, aliquot fæculorum myriadibus antequàm illi 
conveniant, & quod, tot tricarum apparatu expifcari 
contendunt, in aperto ponant (uti hactenus certe incaf- 
fum laboraffe video, nec à tot fæculis, vel latum un- 
guem profecifle, aut aliquam faltem inde utilitatem in 
Philofophicis aut "Theologicis rebus inde fibi, aliifve 
exculpfiffe, plus nimió expertus agnovi? Te innume- 
Tabiles, atque utilliffimas veritates geometricas inventu- 
rum per illud, quod fuperius defcripfi, Geometricum 
Univerfale , ejufdemque applicationem ad | multiplices 
figurarum fpecies, quas aut Geometria miniflrat و‎ aut 
fibi facilé unufquifque fingere poterit. — | 
9. Nec intereà omittendum و‎ quód Spirali Geome- 
trice rurfus quid fimile contingit و‎ quod ipfi Logifti- 
Ce; fubtangens enim C B prioris radii A C eftad quem- 
vis arcum AF, aut Af, ut parallelogrammum hyper- 
bole infcriptum K A C ad fpatium correfpondens MIAK, 
aut mi AK, quod, tum eadem methodo probari poteft, 
tum & de fe patet, quum ex dictis cap. preced. num, 
10. prima fubtangens C b fit cadem, que erat fubtan- 
gens Logiftice, ex cujus convolutione, juxta dicta cap. 
I. 77/72. X2. Geometrica Spiralis gignitur, ordinatis in 
: Cc 3 radios 


TAB, 
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` radios commeantibus, & axis portionibus, ejufve pa 
rallelis in arcus curvatis, ac proptereà eadem erit iplius 
CB adarcum AF ratio, que prius erat fubtangentis 
ad parem axis portionem و‎ ejufve 2121161210 و‎ adeoque 
eadem , gue parallelogrammi praedicti ad affignatum 
hyperbolicum fpatium. — a 
^ xo. Exinde autem habetur, quód fpatia illa hyper" 
bolica, aut fectores iis quales». de quibus zum. 5. 1P 
ea femper ratione erunt ad correfpondentes circulares 
fectores, in qua minima ordinatarum fpatii hyperbolict 
AK ad femiffem fubtangentis CB; etenimfi AK fup" 
ponatur æqualis dicte fubtangenti CB > erit ut re- 
angulum KAG. ad fpatium hyperbolicum KALY 
[quod fumi poterit latitudinis A1 infinite parva و‎ ut 
ferê coincidat cum infcripto rectangulo KAI] ideft 
ut CA ad AI, ita ipfa KA, vel ipfa CB ad arcum 
AF, ex numero fuperiori ; rectangulum igitur KAL 
` feu fpatium ipfum hyperbolicum MIAK erit aequale 
reétangulo radii C À in arcum AF, hoc eft duplum 
fe&oris ACF; cumque ex diclis vum. 5. & alli ector - 
res.aliis ry in eadem fint ratione, fingula fpati? 
KAIM,KA iz ,aut hyperbolicifeétores KC M,KC# 
dupli erunt refpondentiam fectorum circularium AC FE» 
ACF; &fi AK æqualis fuerit femiffi C B, erunt di- 
&a fpatia, & feétores hyperbolici ad circulares fecto- 
res in ratione æqualitatis ; fi quis autem obrepier™ 
fcrupulus circa hanc demonftrationem „remedio nume? 
feptimi rité applicato amoliendus erit. | nt 

TAB. tr. Jam oftendendum eft , quod parallelogrammuM 
Fig. ۰ Alymptotis, & Hyperbole inlcriptum, eft ad fpatium. 

hyperbolicum, cujus extreme ordinate duplam propor 
tionem fervent, proxime ut ro.ad 7- ۲۸0 ALBP 
quadratum hyperbolico fpatio , quot hyperbola A-G» 
afymptotis LBE continetur, inferiptum ; & fumpy 


THEOREM: Hucen. Ca ی‎ i 
FE equali ipi EB, ordinetur FG: erunt Ordinatæ 
AE, FG in ratione dupla. Dico quadratum EL ad 


fpatium A HGFE (adeóque & quodvis parallelogram- 


mum inícriptum ad fpatium ordinatis rationis dupla in- 
terjeétum) efe proxime, ut ro. ad 7, du@a enim dia- 
metro BA; & juucta AF (qua tangens erit, quoniam 
extenfa ad alteram afymptoton bifariam fecaretur in A, 


‘Prout BF bifatiam fecaretur in E) ductague GD, & 


HICNK afymptoto BF parallelis; quoniam reétan- 
gula ALB, HKB equalia funt, & communi ablato 
BEC aequalia remanent ECH, KCA, erit HC ad 
CA, vel CI (ob angulum -ÆA F femirectum), ut K C, 
feu EA ad EC, & dividendo, HI ad CI, vel CA, 
ut CA ad CE; cum igitur fint EC, CA, IH con- 
tinue proportionales, erit tertia IH æqualis quadrato 
fecundæ C A divifo per primam CE; itaque fi EA 
dicatur æqualis 2, & quelibet portio AC dicatur c, 


erit HI equalis ©; intelligatur ergo AE in: LOO. + 


quales particulas dividi, quarum A D erit zo; & fi ab 
A fumantur per ordinem 1, 2; 3, &c. ejufmodi parti- 
cularum, & calculo exprimantur lineæ in trilineo A MG 
refpondentess prout HI correfpondet ipfi AC, inve- 


^^ eiat 35 ` -$OX5O 


=e 3 l ai: Kf Te Ma E 
nietur hec feries 0-7 و‎ rooz, 10035 OC. ufque ad وچ‎ 


liec enim eff expofitio univerfalis expreffionis fupras 


pofite — pro diverfo valore ipfius c; ideft rete il- 


le, velut IH, in trilineo AMG paralllele, &adicen- 
téfimass quaslibet ipfius AB partes applicate, erunt 
| £ 3 2590 
Per ordinem > 5, وچ‎ &e. uique ad =F, quod æ- 
quatur ipfi MG so ejufmodi particularum. Summa igi- - 
tur harum omnium frattionum defignabit proximum va- 
lorem, feu quantitatem trilinei AMG, refpectu qua- 
| . drat! 
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drati AE B, quod eft in hac fuppofitione 10000; por" 
rò ille fra&iones ad minimos terminos redactae, & fi- 
mul addita, dant circiter 709 (ut experiri unufquifque 
poterit, fi fatis otii, & patientia habuerit ad calculi 11 
borem ferendum) triangulum. veró ADM equatut 
dimidio quadrati AD, fcilicet so ducto in 25, quo 
eft 1250, & parallelogrammum G DEF; quadrati AÉ P 
fubduplum, eft 5000, igitur fumma ex trilineo, trian- 
gulo, & parallelogrammo, nempe fpatium hyperboli- 
cum AGFE eft 6950, ut ex hac formula patet. 


Triineum AMG 700 
Triangulum ADM _ 1250 
Parallelogrammum GDEF 5000 


SOIL ETT 


Summa, fpatium GAEF 6950 


Proportio itaque fpatii A GF E ad quadratum AE BL 
eft eadem, que 6950 ad ıoco, feu, dividendo 7 
bique per ço, ut 139 ad 200, que ell circiter 140 4% 
200, aut fubdividendo per 20, ut 7 ad ro; & hoc fue 
rat demonftrandum. | E x 5 
12, Jam V. Theorem. Hugenii demonftrationem 
fic expedio. Sit AD dupla DK, feu FB ordinat 
ad Logifticam, AB, erit FD intercepta axis PO 
ordinatas duple proportionis; oftendendum eft | 
fubtangentem , feu parametrum Logiftice effe ad FD, 
vel BK proximé, ur :3 ad 9. Jam ex dictis zum.” 
eit FO ad BK, vel DF, ut Darallélogrammitm " 
Ícriptum hyperbolæ ad congruum fpatium md 1 
cum و‎ quod in hoc cafu (fi intelligatur fuper AD tf 
fcriptum, & ordinatis ex A, & K definitum) term 


. 3 1 x Hr 
Es ordinatis duplæ proportionis, Propter ADS 
| 
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plam DK; fed illud parallelogrammum ad tale fpatium 
 hyperbolicum, ex precedent: numero, eft proxime , ut 
toad 7,ergo & OF ad DF, vel BK erit proximè in 
cadem ratione ro ad 7, aut utrobique per 13 multi- 
plicando و‎ ut 130 ad or, quod proximum eft rationi 
130 ad 9o, hoc eft 13 ad 9. Ratio igitur fubtangentis, ad 
axis portionem interceptam ordinatis duplæ rationis,pro- 
xime eft, ut 13 ad رو‎ uti Hugenius in hoc Theorema- 
te propofuerat. - Suse ne 


(te aor U T vir 


Sextum 7 beorema proponitur, © univerfalins demon- 
. flratur.  Spatia Logiflica in data ratione. dividere; 
`. Cavum trilineum convexo equales rectangula fpatiis 
` Logiflicis equalia. Item [patiis byperbolicis. Ordi- 
, mate in trilineo Logiftica, axi parallele, convexis, 
© cavis hyperbole. fegmentis proportionales, Eadem 
aliis figuris applicare. Hyperbolam ducere, que da- 
tam Logifticam, vel in dato puncto contingat. Maxi- 
mum parallelogrammum Logiftica infcribere, 9 duo 
utrinque equalia determinare. Data cujufvis figure 
tangente maximum illi parallelogrammum infcribere, 

6 contra. . Idem circa alia maxima preflare per alias 
hyperbolas. Infinitarum hyperbolarum tangentes. Spi- 
ralis geometrice {patia inter fe, & cum fuis partibus 
comparantur. Cujufuis convolute figure, ejufve par- 
tium ad circumfcriptum fectorem, © ejus zonas pro- 
Portio eadem, que Conoidis ab evoluta figuré, ejufve 
Partium, ad circumfcriptum cylindrum, © tubos cylin- 
dricos,  Evolute ad convolutam ratio, quibus compo- 
fita. Exempla in Spiralibus. Geometrice Spirali do- 
ring applicatur. = | 


Dd | 1. Pro- 


TAB. 


XII. 
Fig. 1 
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. in ue aes re eee 

1. T)Ropofuit in Sexto Theoremate Hugenius, quód; 
| P fi fuerint tres ordinate , velut in bac figurá funt 
AD, HG, BF, © ex puntio curve ad minimam per- 
tinente ducatur afymptoto parallela fecans duds alias ore 
dinatas in R, O K, ac tangens B OQ eafdem fecans 1 
N; © 9; fpatiatrilinearta ABK, HBR fum mter 
fe, ut partes ordinatarum inter curvam, © tangente, 
ideff, ut AQ, HN. Quod quidem fere cum fecundo. 
Theoremate coincidit, poteftque, ex cap. 4. num. + di- 
ctis ,demonttrari,ut patebit, applicando demonítratio" 
nem linee gh minufculis litteris expresfæ, fecantl tan- 
gentem in #, axi parallelam per B duétam ins; pal". 


`` bit enim interceptas tangenti, & Logiftice curva, Of. 


dinatis parallelas, five infra, five fupra punétum con” 
tactus efle , ut fpatia comprehenfa iifdem ordinatis». 
Logiftice curva, & axi parallelà per contactum ductà; 
adedque fecundum, & fextum l'heorema in unum con” 
venire. + nac ۲ 
z. Sic igitur argui poterit.. Cùm fit OF ad FB; t 
BK ad KQ, erit OF in KQ æquale F BK rectangt: 
lo; fed FO in BM, feu in totam K A sequatur tot! 
fpatio DA BF per cap. 4. tum. 3., igitur FO in refi- 
duam QA aequatur refiduo fpatio KAB: eodem mo- 
do oftendetur OF in RN, feu zz, æquale rectangulo 
FBR;FBr; adedque cum fit HGFB, ^gF B, 87 
quale FO in BS,feu HR, vel,Zr. erit fpatium R B H- 
B», æquale FO in NH, »5; adeóque trilineum — 
AKB ad HRB, feu rB, erit; ut AQ ad NF 
feu 2 2, qua funt bafes rectangulorum fub communi alti" 
tudine fubtangentis FO illis fpatiis aequalium. Et hoc 
fuerat demönftrandum. Se uen 
3. Hinc facilé erit , quevis Logittice fpatia, five COP" 
cava, five convexa per ordinatas in data ratione; ra 


dere; fpecialiter autem hinc inferre juvat, quód ^ € 
quovis 


. Quovispuncto H Logifticæ , ducatur tangentiO N Paralle- 


giflice concava HRB equalis convexæ rB, propter 
equales HN, $z, iis parallelis interceptas ; immo addi- 
to utrinque fpatio B HS, cum rectangulo SBr, infe. 
res rectangulum HR 7 æquale effe. fpatio L.ogifticae, 
curva رم‎ ipfâque HS ad 47 extensà , intércepto ; 
indeque rectangulum GRr æquale refiduo {patio 


la, occurrens curve ultracontaétum in b, erit portio Lo. 


GH Bhg, æquale proinde & rectangulo ex O F fubtan- 
gente in RH cum rh, feu in 5S, adeóque OF ad 


Gg fe hábere, ut GR, feu BF, ad sS; fed nimiüm 
minutis detineor. Ty i | bu E ۱ 

74. Expendere potiüs juvabit, quibus fpatiis propor. 
Rae fint HAM trilineo NBH, id ah یز‎ erat 
lele ; non quidem ordinatis, fed Ipfimet axi. Inter afym- 
ptotos AD, DF, ducatur per ipfum punctum B Lo- 
gifticæ hyperbola rBzrR; ante omnia oftendendum 


. eft, tangente Logiftice OB occurrente fuprema or- 


dinatarum, feu afymptoto-hyperbolæ in P, rectanga- 
lum B KP æquari fpatio hyperbolico ZB rR ۸:۸ enim 
rectangulum BKP ad K BF rectangulum hyperbole in- 
fcriptum, ut illius bafis PK ad batim hujus K D, feu BF, 
hoc eft, ob fimilitudinem triangulorum, ut K Bad fub- 
tangentem Logiftice FO, indeque, ex cap. praeced. 
num.6., ut hyperbolicum fpatium AR r BK ad idem pa- 
rallelogrammum F BK; æqualia igitur funt reétaguium 


BKP,& fpatium hyperbolicum AR BK: quod fuerat 


demonftrandum; fed & alibi generaliüs idem oftende- 
mus, fcilicet cap. 13: zum.2. e ia 

5. Clim veró,ex cap. preced uum. 4., fpatium hyper 
bolicum -K BR A ad quodvis aliud axi Logiftice paral- 
lelis و۲۱66‎ Kr RA fit, ut KB ad £4, & dividendo 


fpatium hyperbolicum K B r4 ad rR A, ut shad bá 


manifeftum eft, fumpta communi altitudine K P , dicia- 


Tum linearum. in KP duétarum rectangula proportio- 
N | Dd 


2 nari 
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nari fpatiis hyperbolicis correfpondentibus و‎ adeoque _ 
reGangulum PK in kb 1 fpatio 4rRA, € 

rectangulum ejufdem PK in s æquari {patio : 


K Br k 9 &c. | l 
6. Parallele igitur axi Logiftice , trilineis ۶ 
4 B^ conclufe, proportionales erunt refpeétivis trilineis 
hyperbolicis » BS, rBs convexis, aut concavis; prout 
citra, vel ultra B parallele ducuntur; etenim demon- 
ftratione ###. 3. iterum applicatà ; cum fit KP ad BK; 
ut BM ad MQ, vel BS ad SN, &Bs ad 5% erit 
rectangulum KB M,velK BS, aut KBs æquale rectan* - 
gulo ex PK in MQ, SN, vel sz; fed etiam fpatium — 
BKAR,aut BK£r æquatur,ex zum. preced., rectaD- 
gulo ejufdem PK in MA, aut SH, vel sh; igitur te 


. €tangulum ex PK in refiduam AQ, vel HN, aut hts 


quale erit trilineo hyperbolico RBM, aut rBS, &Ci . 
& ideo linee AQ, NH, nh axi Logifticæ parallel£: 
ejufque curva, & tangente conclufe erunt ut refpe- 
&iva hyperbolica fpatia fupra definita. Quod erat dé 
monftrandum. | aii 
^. Aliis figuris fimilem comparationem fufcipientibU* 
üt ordinate unius proportionales fint fpatiis abfciflis a“ 
terius applicari res eadem poteft, quemadmodüm, tuM 
hic, tum alibi locum habere poflunt obfervationes ; ` 
corollaria fimilia his, que zum: 3. indicavimus; fpe" 
cialia veró problemata duo ex fola figure hujus ۳ 
fpetione facillime folves. Alterum : Inter afymptotos | 
FD, DA, quarum illa fit axis, hac ordinata Logifti- 
ce ABA, hyperbolam ducere, que Logifticam in all" 
quo puncto B tangat; vel dato in Logiflica ۵ 4 
hyperbolam nihilominus reperire , qua idem præftet * 
ponatur DF equalis fubtangenti FO" ordinatis FP’ 
& DA, fiat per B hyperbola inter afymptotos FD Bs 
hec procul dubio Logifticam tanget: fiquidem eade 
OB, tumLogiítice, tum 


ommu” 
Hyperbolæ tangensc nis 
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his erit; unde confequitur, quód, fi fingatur per aliud 
punctum B ducta hyperbola, occurret in alio punéto 
eidem Logiftice , fupra B quidem, fi FD major fuerit 
fubtangente, infra verd fi minor. Alterum eft. Lo- 
giiticæ maximum parallelogrammum infcribere : pona- 
tur DF fubtangenti equalis, & ordinetur F B: patet 
DF B maximum fore omnium , que dato Logiftice 
{patio infcribi potlint, parallelogrammorum; alia fiqui- 
dem parallelogramma eidem Logifticæ fpatio infcripta 
minora erunt, eó quód, ut illud primum adequent, 
extendenda fint ufque ad perimetrum hyperbole per B 
defcriptæ, que tota ultra Logifticam cadit, utpotè ipfam 
tangens, ex nuper dictis : unde patet, cuivis alteri pa- 


 ^rallelogrammo aliud æquale eidem Logiftice infcriptum 


exhiberi pofle, ducta fcilicet per punctum, ubi Logi- 
101029 occurrit, Hyperbola, que in alio punéto Logifti- 
cam fecans dabit punétum, ad quod infcribatur paralle- 
logrammum æquale priori, eò quód utraque fpatio a- 
fymptotis, hyperbolæ interjecto infcribantur. 

9. Leviufcula quidem hec, fi per fefe confideren- 
tur, at ratione methodi, quam generalem efle Ledo- 
rum follertia percipiet و‎ fuo pretio non fraudabuntur: 
hinc enim habebimus, data ratione, quam habere de- 
bet fubtangens ME figure ABHG ad abfciflam A E, 
dari & maximum parallelogrammum E BL ipfi infcri- 
ptibile, fi nimirum in eadem data ratione fat GE ad 
EA, ut GE, EM fint æqualia, tangens quippe MBI 
erit & tangens hyperbole CB C per B inter afympto- 
tos. AG, GH 00012 و‎ atque adeó quodvis aliud pa- 
rallelogrammum GF DK date figure infcriptum mi- 
nus erit parallelogrammo GFC, atque adeó minus 

| > quod proinde maximum effe convincetur ; & e 
contra, dato maximo parallelogrammo GEBL figure 
ABHG infcripto, dabitur ejus tangens, pofita FM 
ric aes duode m eem 
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cùm fit minus ipfo GEB, erit & minus GFC (dutta 
per B inter eafdem afymptotos hyperbola CBC& ideo 
FD minor erit; quam FC, & hyperbola CBC cuf- 
vam DBD tanget; fed hyperbolam tangit recta M B; 
ergo & curvam DBD propolitam. Et quod de parak 
lelogrammis maximis dictum ett و‎ affumpta hyperbola 
lineari, poteft ad maximos cylindros, aliave maxima 
facta ex gradibus coordinatarum EB, BL transferri و‎ 
| ufurpatis alterius generis hyperbolis, quadratica, cubi- 
ca, &c. in quibus fatta ex homonymis coordinatarum 
gradibus funt æqualia, ed quód quadrata; aut cubi or” 
dinatarum reciprocentur diftantiis à centro, feu angu o 
afymptotali:: .. u... cd ery UNE E. LO M 
` 9. Quód fi earumdem infinitarum hyperbolarum, 1f 
quibus videlicet non fimplices linee D L,, CN, fed ipfa: 


' «1 An 


rum quadrata, aut cubi, aliique majores gradus fimt 
reciprocra ratione diftantiarum GL, GN, earumves 
graduum quorumcumque, tangentes ignorare te dicas: 
ne defponde animo, paucis, adverte, docebó, & qui- 
dem ex hac ipfa, quam pre manibus habemus, merho- 
do demonftrationem eruendo : exponens graduum - 
quos confideramus in ordinatis BL, C N,eíto x; gra- 
duum veró, qui confiderantur in diftantiis NG, GL 
efto y; ducta ex quolibet hyperbole puncto B E afym- 
ptoto parallela,fiat GE ad EM, ut x ad y, juncta MB 
tanget quia enim ut x ad y» ita G E ad "n M, factum 
ex gradu GE, cujus exponens x, in gradum EM» 
cujus exponens y, maximum erit omnium fimilium 197 
étorum ex partibus linee. GM utcumque divifæ » ut 
ex maximorum ,. minimorumque methodo facile con- 
flat; quare & factum ex fimilibus gradibus GEB maxi- 
mum erit omnium fimilium factorum ex. lateribus paral- 
lélogrammi triangulo MIGad aliud, quàm. B. punctum 
infcripti ; que Igitur linea tangit figuram triangularem 
MIG in B, (ipfum nempe latus. MI/ tanget ineodem 
| puncto © 
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-. punéto hyperbolam C BC ex iifdem gradibus coordi- 
` patarum conftitutam. =, =... .- T RRI 
© 70. Jam ad inftitutum noftrum, unde paululum di- 
vertimus, propiùs accedentes, quemadmodüm in Lo- 
giftica Hugenius propof. ı. 2. & hac, quam præ mani- 
bus habemus, fexta, varia ejus fegmenta invicem conr 
paravit; ita, ut in Logiftica convoluta, nempe Spirali 
Geometrica, idem nos præftemus, argumenti fimilitu- 
do fuadet. Primüm igitur, ficut Logiftice fpatia poft 
quamlibet ordinatam in infinitum protenfa funt, ut ipfz 
ordinatæ,ex dictis cap. 3.. num. 7.,ita Spiralis geometri- 
cæ fpatia poft quemlibet ejus radium in infinitum circa 
centrum per innumeras و‎ fibique fuperimpofitas circula- 
tiones, continuata funt inter fe, ut quadrata eorumdem 
radiorum ; intellecto enim fpatio Spiralis A z2C in 
triangula innumera, ut cap. 1. num. 11. factum eft, di- 
Rributo, que, ex ibi dictis ,fimilia erunt, A C 4,4 Cz, 
&c. erunt fingula inter fe; ut homologorum radiorum 
quadrata, qua continué proportionalia funt, juxta cur- 
vz hujus naturam ; itaque , ut unum AC 4ad unum a C a, 
ita omnia fpatio A 4C inclufa ad omnia incluía fpatio 
aa. (funt quippe totidem hic, atque ibi, utpotémul- 
titudinis utrobique infinite) nempe- ut quadratum 
AC ad quadratum 4C;-ita fpatium, quod poft AC 
intra dictam Spiralem convolvitur , ad fpatium, quod 
poft a C eàdem -Spirali concluditur. 
11. Hinc dividendo habetur و‎ . fpatium A Cz effe 
ad infinité contortum poft minorem radium Ca, ut 
differentia quadratorum AG, 4C, feu CI ad minoris 
C., vel CI quadratum, hoc eft, ducto arcu al, ut 
armille portio F A Iz ad feétorem IaC, ficuti cap. 3 
num. 8, & n tertio Theoremate Hugenii demonftrando 
cap. 4. fum. ¢. oftendimus, in Logiftica fpatium dua- 
bus ordinatis interjectum efle ad infinite longum, poft 
minorem ipfarum protenfum, uti eft differentia ipfarum 
| ordi- 


TAB; 
XV. 
Fig. 10, 


TAB. 
XIV. 
Fig. t, 


| eft, ut CD ad CG, fcilicet ex conftructione ,ut@ 
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ordinatarum ad minorem ex ipfis; & veluti in primo 
Hugenii Theoremate cap. 3. demonftrato, fpatia Lo- 
gifticæ ordinatis conclufa erant, ut extremarum ordi- 
natarum differentia , . ita in Spirali geometrica fpatia 

uælibet Aca, aca erunt inter fe, ut differenti qua- 
drstorum abextremis radiis dicta fpatia comprehenden- 
tibus , five, ut circulares armille FAI, 7, illis adferiptee. . 

12. Trilineis vero 21A, five ad invicem, five cum _ 
refiduis ZAF, aut cum zonis FAlz comparandis, in- 
ferviet generale hoc Theorem. Siquevisfigura LHO, 
axe AL in punétum. A contracto, illique parallela K € 
in arcum CG æquabiliter curvata, tranfeat in Spira- 
lem CE A,ordinatis HM, h% in totidem ejus ramos 
feu radios AE, Ae abeuntibus, & per angulum EA? 
divaricatis, cujus menfura fit arcus Dd equalis inter- 
vallo ordinatarum , nempe ipfi Mm, vel N»: Mico 
Spirale fpatium CEA fore ad circumfcriptum fectorem 


CGA, uti eft conoides ex figura LAC circa-axem 


LA ad circumfcriptum cylindrum ex parallelogrammo 
AK circa eumdem axem revoluto. Ducto pariter qu? 
vis arcu E B, aliifque lineis coordinatis, ut in figur? 
trilineum BCE fore ad circumfcriptam zonam BCD 
uti eft annulus ex HC B circa axem revoluto ad tubum 


cylindricum ex circumfcripto parallelogrammo FI NC 


circa eumdem axem, ac dividendo, trilineum 2e N 


ad CED effe, ut funt annuli ex ipfis HBC, H C 
circa axem revolutis; quodlibet etiam trilineum EU 
ad aliud 2e C, aut CED ad aliud Ceg effe, ut Von 


annuli ex ipfi bbC, aut ex HCN, 404 
ینس موب‎ ue BEeé, five ad 


- circa ipfum axem; portiones QUOTE, مر‎ 
alan 2 T. adreHneum quodvis BC E effe, uf 
aliam deeb, five ad trilineum qt HBAb, bbbh, "aut 


refpective inter fe funt annuli ex ; 
HBC circa ipfummet axem LA. Longlor eft pr opa 
fitio quam demonftratio. Arcus enim BE ad B 
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ad CK, vel BH ad BI, nempe ut cylindrica fuperfi- 
cies, que in conoide ex linea BH, ad cylindricam 
fuperficiem و‎ que in cylindro per lineam BI circaaxem 
revoluta producitur; & hoc femper, five lineas ma- 
jufculis litteris, five minufculis notatas inter fe compa- 
res; funt autem tum arcus BF, in fectore concentri- 
ci, tum cylindricæ omnes fuperficies ex BI, concen- 
trice in cylindro, proportionales » quippe in eadem 
ratione diflantiarum à centro A, vel axe AL; ergo, 
ex Lemmate 29. Torricellii de dimenfone parabole, 
omnes arcus.concentrici in fectore ad omnes concen- 
tricos in fpatio Spirali erunt, ut funt omnes fuperfi- 
cies cylindricæ in eylindro ad omnes cylindricas fuper- 
fcies in conoide; unde & dividendo, &~proportio- 
nales partes comparando و‎ habebitur veritas lheore- 
matis propofiti. 
. .x3. Quandoquidem ob æqualitatem arcus CG cum 
axe figure LA, duétà fubtensà LC, erit triangulum 
LAC æquale fectori.C G A, atque.adeo erit ad Spi-- 
rale fpatium in eadem ratione, in qua cylindrus co- 
noidi circumfcriptus ad ipfam conoidem; hinc figura 
qualibet evoluta ad convolutam rationem habebit com- 
pofitam ex ratione fui ad triangulum æquè altum in 
eadem bafi, & ex ratione circumfcripti cylindri ad- 
conoidem ex ejus revolutione circa axem genitam. 
Cüm Spiralis Archimedaea, ob æquabilitatem motuum 
quibus componitur habeat radios proportionales ordi- 
natis in triangulo bañ parallelis, indeque fiat convo- 
dutione trianguli axem habentis parem arcui feétoris 
circumícripti, fit inde, . fpatium fpirale trientem efle 
circumícripii fectoris, quemadmodum conus ex trian- 
gulo triens eít circumfcripti cylindri; & cum fecunda 
Spiralis quadratica fiat convolutione parabole , cujus 
ad infcriptum triangulum ratio. eft fefquitertia, cylin- 
ri veró circumfcribentis conoidem ab ipfa genitam 
| Ke ratio 
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ratio eíl dupla, ideo fpirale fpatium quadraticum erit 
femiffis circumfcripti feétoris و‎ habebit. vero parabola, 
ex qua gignitur, ad fe ipfam in tale fpatium convo- 
lutam, rationem compofitam ex fefquitertia, & du- 
pla, ideft quam 8 ad 3., & fic deinceps.applicationem 
profequere mi Lector. | 

14. Ego ad Spiralem Geometricam revertor, in qua, 
utpote ex conyolutione Logifticæ genita, Jam {cles 
Trilinea, initio zzz. 12. recenlita و‎ eam inter fe ra- 
uonem habitura, quam annuli ex correfpondentibus 
Logiftice portionibus trilincaribus circa axem revolu- 
tis, five inter fe, five cum tubis cylindricis illos Cit- 
cumferibentibus comparatis, ubi geometrica Spiralis 
trilinea cum zonis circularibus illa includentibus COB- 
ferantur; quomodo autem illi annuli ex Logifticæ por 
tionibus geniti notam habent quantitatem, nonnifi per- 
fpeéta folidorum, que ex Logiftica circa axem reyo- 
luta producuntur, menfura, oftendi poteft; de qua ré 
in nono Theoremate cum Hugenio و‎ agendum erit; 
ideoque ex dicendis cap. 9. sum. 10. defectus füp- 
plendus eft. 


C APU T VII 


Septimum Theorema pridem ofenfum و‎ ut nova demot- 
Jiratione fulciatur, offenditur, [patio à qualibet 7, 
va contento quà ad totum, © gud ad partes egnat? 
Spatium ex fubtangentibus ad curve punéta applica- 
715, vel ad refpetiroa punita bafis: item dutta ptf 
quodvis punctum tangentibus parallela, occurrente ot- 
dinatis, puncta interfeéfionum efe im curva, gue chm 
priori comprehendet fpatium prime figure duplums 
adeoque cum ejus bafi [nifi banc nova curva fecet, 4 
congruo: loco punctum acceptum Jt] [patium prim 


équale. Eddem opera dua ejufmodi curve ی‎ À 
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tur. Eadem dottrina converfim accepta inventinn; 
tangentium defervire poterit. “Dimenfio figure pep 
7777777 0712 و‎ (9 perpendiculum defcriptæ; Spatii Cycloi- 
dis, obiter ejus tangente determinatd , dimenfio, va: 
riorumque fegmentorum proportio. Segmenta ejufdem 
guadrabilia. Ciffozdalis [patit و‎ equfque fegmentorum 
menfura, Spatium a Trattoria, © ejus axe inter 
ceptum equale quadranti radio fue tangentis deferi- 

to. Infinitarum Parabolarum و‎ Hyperbolarum quoque 
infinitarum [pecierum, Spiralium item cujufvis gene- 
rir, etiam Geometrice dimenfio expenditur. Septimi 
Theorematis Hugeniani demouftratio ex bac doctrina 
eruitur. Otflavum quogue 1beorema , pridem often- 
Jum, bine novam demonffrationem afumıt, 


T. A? feptimum Theorema gradum facimus. [llud TAB. 
 Hugenius his verbis proponit: Spatium infi- “4 
nitum inter ordinatam, Logifticam, © afÿmptoton, qua ` 


parte be ad invicem accedunt , duplum efl trianguli com- 
rebenfi ordinatd, tangente ad idem ordinate punéium, 
65 fubtangeute. Sic in eadem figura fpatium infinitum 
poft ordinatam B F duplum eft trianguli BFO. Quod 
quidem ex diclis cap. 4 num. 6. evidenter deducitur; 
rectangulum enim fubtangentis , feu parametri FO in 
ordinatam BF, quod loco citato oftenfum eft fpatio 
infinito poft BF exporrecto ee , utique duplum 
eft trianguli BFO ejufdem ba is, & altitudinis ; fed 
aliam nihilominus demonftrationem adjiciemus ad ple- 
niorem fcientiam, & methodi varietatem, aliis dete- 
gendis veritatibus infervientem, Uti ex his, que: fpeci- 
minum loco fubjungemus , prudens Leétor agnofcet; 
Vix certe poyra ulla note hattenus deferiptionis eft, 
cujus dimenfo ex fonte jam apériendo non elegantiffi- 
mé promanet: immo & infinitorum folidorum men- 
fura hinc elici poteft, ut a capite fequenti num. tes 
6 2, 


SS 


= 


mn en ی‎ En eee 


gps EEE 


 & diílantia centri gravitatis. variarum figurarum » 
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cap. 11, num. 6. conftabit. | 
2. Sit curva quevis A DC circa axem BN, & ۶ 
quibufvis curve punctis A, 2, ductis tangentibus ABs. 
ab, que cum axe conveniant in punctis D, 4, necnon 
ordinatis AN, an, compleantur parallelogramma 
ANBG, anbg circa ipfas tangentes, velut diametros 
confiftentia; ficque femper fiat, ut per omnium paral- 
lelogrammorum angulos exteriores , ideft per puncta 


G, g, tranfeat curva Gg: comprehendet hec cum 


priori curva AaC, & latere extimi parallelogramm! 
AG, fpatium CaAGg æquale figure prius polt® 
CaAN; fumptà enim quantumlibet parvà tangentis 
particula AD, ad, ac per D,ddudis axi, & bafi pa- 
rallelis MDH, EDF, mdb, edf, erunt rectangula 
GD, DN,¢d,dz,utpote complementa parallelogram? 


` morum circa diametrum , invicem æqualia, ( potes 


utrinque addere AD, ad, ut compares æqualia paral- 
lelogramma AH, NF, aut 25, zf; potes infuper di- 
rectum. parallelogrammum AH, ab in 7. figura 
commutare in obliquius intra eafdem parallelas eidem 
nihilominus tangenti impofitum, fpatio autem C A G4 
melius adjacens ad evidentiorem circumfcriptionem) 
& hoc femper in quolibet puncto eveniet; ergo cùm iP 
utroque fpatio hac indefinité parva latitudinis parale- 
logramma poflint ab iis deficere , fi infcripta fumantuf” 
aut eadem fpatia excedere, fi circumfcripta compa! P 
tur, minori defectu, aut exceflu quolibet dato; conftat ; 
ipfamet {patia CaAGg, CaAN integre, & particu- 
latim; ideft „tum tota, tum eorum correfpondent® 
partes invicem comparando, prorfus æqualia effe. Im" 
mo inde inferre potes, quöd, cùm totum parallelo- 
grammum NG trianguli NBA fir duplum, & com 
plexum ex utraque figura gG Az C,& CaAN duplu’ 
folius Ca AN, reliqua figura BOS C dupla erit ee 
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nei CAB, curva CA, tangente AB, & axis Psion 
quam tangens Intercipit, comprehenfi; id quod Expe- 
ditæ multarum figurarum dimenfioni conducere poteft. 

3. Hinc fiin qualibet figura CAN, ductis ubiliber 


axi parallelis > primum AG æquali fubtangenti NB 


extimi puncti A; tum aro, aro, refectis ultra ordina- 
tam AN ipfis ro, ro refpectivé æquantibus longitudi- 
nem fubtangentis 4, #6 ad faum punctum a pertinen- 
tibus, quoufque compleatur üguraooGAN; veletiam, 
(quod in idem recidit) fi per N punctum regula quæ- 
dam NG converti concipiatur , fecans axi figure pa: 
rallelas ar, ar productas in punctisoo;ita ut eadem res 
gula NG, five Nofemper parallela exiftat tangenti AB, 
aut ab, fintque BAGN,:4a0 Nparallelogramma (quo: 
modo rurfus ro æqualis erit refpective #4, auferendo 
Ícilicecex equalibus 20, ON, 30012166 ær, n و(‎ exutrae 
que, inquam , hac defcriptione colligitur , : figuram 
006 A Næqualem fore prius date figure C A N;quem- 
admodum & partes correfpondentes 7 AGo; zz AN 
{femper æquales effe ; quid enim. hoc aliud. eft, quàm 
ipfas lineas AG, ag, num. praeced. confideratas, di- 
reété deprimere in AG, 70,.ut jam non ad curvam;. 
fed ad refpectiva bafis AN puncta terminentur ? .Spa- 
tium igitur CZA Gg, fervatà fingularum fuarum linea- 
ruin æqualitate , protrufum in NooG A ; Crit, ut prius, 
æquale ipfi C AN, nifi malis & hic fumere infinite par- 
vam tangentis portionem, fere cum curva Az coinci- 
dentem, & ex proportionalitate BN, feu GA ad 7, 
cum NA ad Ar, inferre æqualitatem rectangulorum: 
GAr, & AN», ac fimiliter in reliquis , ut fupra. 

4. Vel etiam fumpta infinite parva tangentis ,aut cur- 
۷۵2 portione. A رم‎ junctifque ad N radiis ANS 2۱,2 N, 
oftendetur. femper parallelogrammum GAa duplim. 
trianguli N A رم‎ utpote eidem bafi A4; inter eafdem 
parallelas Ag, NG (aut aa, No) infiftentis, quare 

| ke 3 tota: 
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tota figura CaAGooN totius CAN. dupla erit و‎ & 

dividendo fpatium ooGAN. iph CAN æquale ents 

TAB co modo-quo & in his bilineis.curva, & recta compre 

A henfis, velut و۵2۵‎ aut NaA, accepto puncto N, five 
' in extremo bafis, five alibi, aut. etiam intra figuram, 

per N tranfeunte recta No,» quas tangentibus ad per 

petuo parallela exiftens, fecet ipfas ar; ad bafim NA 

ordinatas, in punétis æ; erit Noo AaN dupla trilineh 

feu bilinei (prout integra fumitur, aut ejus pars ram! 

Naintercepta) Na A, propter parallelogrammum dau 

ubique duplum trianguli daN; unde mirum, quet figu 
E- ۱ ræ dimenfionem accipiant. a FE 

E a 5. Immo.eädem opera poflent due figure eidem iy 

Fig, 1.2. 8 æquales :conttitui,,” di nempe regula mobilis. ۴۰ 

punctum N utrinque extendatur , ut occurrat ambis 

coordinatis ex eodem puncto, fcilicet non tantum iph 

ar axi parallele, fed & az parallelæ bafi in punctis Oo 

habebitur enim eàdem ratione figura CN Oo,tum prior! 

CAN, tum eidem collaterali GO N À integre, & pa” 

ticulatim (ideft quó ad totum, & quo ad partes pro" 

۱ | portionales) proríus equalis; ficut viceverfa, ubi BEN 

ra CNO, vel etiam GONA alteri adjacent N 

` . integre, & particulatim modo preicripto æqualis fuer 

ducta 27 ramo NO parallela tanget curvam Ac in^ 

fienim ita non fit, alia igitur quàm NO, parallel? 

erit tangenti 2^, unde alia figura, quàm CNO» fie 

particulatim, & integrè equalis ipfi AzCN, adeoque 

& ipfi prime CNO, vel GO NA; quod inferret 97 

qualitatem totius cum partes multarum igitur curvaru | 

tangentes hac methodo determinabis; cave tamen po^ ee 

tium ordinem hattenus indicatum adamuflian ۰ 

indubrico enim, fi quidquam immutaverís» te fore pra 

Video. Placet autem compendii caufa 5 hactenu 

defcriptas invicem Correlatas appellare dj- 

Quoniam verb rangentium altas methodos a. 


d 


» 
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mus, in negotio dumtaxat dimenfionis figurarum paulld 
diutius Immorabimus, cujus ex hac methodo fpecimina 
bene multa obvia funt. .Proponatur primo figura Noo, 
cujus olim hanc genefim excogitaveram ad. circuli qua. 
draturam promovendam... Norma ex regulis CN, NA 
ad angulum rectum CN A: compofitis in plano vertica- 
li circa punctum N. ita convertatur, ut brachium NC 
determinatae longitudinis exiltens, extremo fuo C pe- 
ripheriam quadrantis circularis C24 defcribat, bra- 
chium veró indefinité extenfum NA infra horizontem 
versüs 5 inclinetur, fecéturque in ۵ à filo 40, ponde- 
re T perpendiculariter defcendente extenfo, atque ex- 
tremo regule NC, five Nz alligato; itaque angulus. 
aNo femper rectus erit; fed & ducia circuli tangente 
ab rectus eft Nab; æquidifiat igitur No tangenti 27; 
eftque Noo figura quadranti Correlata; & ideo fpatium 
curva Noo, radio NA, & afymptoto AS interjectum 
æquale erit circulari quadranti CAN, ejufque partes 
Nor, femifegmentis arcu Ca, ejufque finu recto, & 
verfo comprehenfis, æquales erunt, & zone o770 zonis 
arcu 24, ordinatifque ad axem NC interjectis æqua- 
buntur, & interminata fpatia o or AS, fpatiis arcu Aa, 
radio AN, & fnu arcus.¢C.-determinatis و‎ præterea 
fectores convexi. NC; cavis feétoribus. Nao sequales 
erunt, & portiones, curva No, ejuique fubtenfa No 
comprehenfæ, trilineis arcu 4€, ejufque tangentes. & 
intercepta axis portione definitis &quabuntur, & arcus 
Ca ad ejus finum, five ad Nr, erit perpetuó,. ut fpa- 
tium NoaC ad rectangulum C Nr, aut ANr,. &c.. 
Tangentem pofcis ad quodlibet punctum 0 ? divide bi- 
fariam No ; ex puncto divifionis ad punctum 4 junge 
rectam, quz fecabit Nr in aliquo punéto; hinc juncta 
ad o tanget. Unde habetur, tangentem #6 quadrantis 

A, produ&am ufque ad radium NA, fimul cum 


finu ar, feu linea or ordinata Correlate Noo, & ra- 
mo 
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mo No, ac tangente, quam fupra determinavimus ad 
punctum Correlate o, ipfum radium NA, ufque ad oc- 
curfum tangentis ^2 protenfum, fecare in harmonica 
proportione ; feu abfciflam Nr ad fubtangentem, 2 
correfpondet punéto 0, & ordinate 07, efle, ut ۸ 
cum ar ad ipfam ar. Eandem lineam ab aliis poftmo- 
dum defcriptam inveni pofita No æquali abfeifi AS, 
fine relatione ad circulum. 
7. Spatii Cycloidalis dimenfio hinc etiam profluit ; 
efto enim Cyclois AzO, cum circumfcripto parallelo- » 
grammo DN, ac per punctum N perpetuó feratur T° 
ea NO, parallela exiftens tangentibus Cycloidis abs 
& occurrens ordinatis trilinei Cycloidalis, nempe ipiis 
an productis in 0. Conftat , figuram Correlatam , inde 
provenientem و‎ Noo, fore ipfummet femicirculum ge” 
nitorem Cycloidis, quippe cujus chordis No parallele 
fint dita tangentes Cycloidis, ۰ ut dudum Geometris in- 
notuit, ac Torricellius indicavit, poteftque ex genera- 
li noftra de tangentibus ex motuum compofttione de. 
terminandis doctrina, ca. §. tradita, fic paucis deduci. 
Gignitur Cyclois ex duplici motu, utroque, æquabilis 
& æquè veloci, altero per bafim OD, cujus directio 
in pun&o 2 eft ad, altero per arcum femicirculi, ‘cujus 
directio eft tangens dB; hac igitur pofita equali lineg 
da, feu ipfi arcui dA, juncta Ba erit tangens, utpote 
diameter Rhombi laterum aequalium ad, dB , adeoque 
‘in qua eft directio motus ex duobus æquè velocibus per 
Mn ad,dB compofiti ; verüm quia tam angulus C ۸ 
imu! cum A ZB, quàm angulus CAZ, fimul cum A dr 
rectum conftituunt, eftque C ZA equalis C A 4, etiam 
132۸106 Adr xquabitur; duplus ett igitur B dr ipfius 
AdB; fed & duplus unius ex æqualibus internis /B4; 
itaque anguli ZB 4, Bd A. funt equales; fed & ۶ 
æquidiftat igitur tangens -aB chordæ circuli genitoris 


Ad. Quoniam igitur præfcripta figura Noo eft femt- 
circu- 
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Circulus genitor, atque ex ea, quam nunc illuftramu 
— beoe sé eie 15 و‎ 
_doétrina, æqualis eft integrè, & particulatim tril 
OaAN, hoc fublato ex parallelogrammo NA : 
` quod ejufdem femicirculi و‎ ex Archimedeis doctrinis, 


five uti & nos in Vivianeis oftendimus ad Pr. 36, Cor. 


1. eft quadruplum, refiduum fpatium femicycloidis 
OaAD triplum erit femicirculi genitoris® Sed & par- 
tium cave cycloidis, duabus tangentibus و‎ & curva com- 
prehenfarum dimenfio innotefcet ; puta fpatium Adz 
femper æquale erit portioni circulari,arcu A d, ejufque 
chorda comprehenfi, eò quód fpatium A dr fpatio, vzde 
Jig. 9. Aa;, & triangulum Adr triangulo 762 fit 

æquale. | 
— 8. Sed & fpatiatrilinearia , rediad fig. 10. a d A 4, arcu 
Circuli dA, curva Az, & ordinata da comprehenfa, 
dupla femper effe convincentur fegmentorum cycloi- 
dis, curva Aa, & fubtenfa Az comprehenforum; fi- 
quidem tota parallelogramma d Aba dupla funt inte- 
grorum triangulorum a A2; fed fegmenta cava cycloi- 
dis aA, {fimul cum fegmentis circularibus Ad du- 
plum efficiunt folius cavi cycloidalis fegmenti a A 4; igi- 
tur.reliqua trilinea ad A dupla erunt refiduorum feg- 
mentorum conyexorum cycloidis Az; unde & zone 
adda duplæ erunt fectorum cycloidalium 2A 2, dua- 
bus fubtenfis, & curva as comprehenforum. Hinc fi 
ordinata ad eflet ad (emiflem altitudinis cycloidis, five 
per centrum C circuli genitoris tranfiret, quoniam tunc 
trilineum Ada quadrabile foret, utpote æquale ungu- 
le, feu figure finuum quadrantis, ad cujus arcum ap- 
plicaretur, ideft equale quadrato radii Cd; tunc, in- 
quam, fegmentum convexum Cycloidis a A quadrabile 
pariter foret, ( Leibniuo etiam id demonftrante) nempe 
æquale femi (li quadrati radii; quód fi ordinata adr fit 
ad quartam aititudinis partem, ita ut Ar fit æquelis fe- 
mifi radii AC, quia ie a EEE d AC dupluserit 
4 trian- 
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trianguli ed A (quippe inæqualibus bafibus dA, da 
ad altitudinem CA duplam ipfius A 7) & trilineum cy- 
cloidale A4, ex nuper dictis, duplum eft fegment 
convexi.cycloidis Aza, erit tota figura a AC da dupla 
fegmenti aA 4,chorda A Z,curva Aa, & ordinate por- 
tione ad contenti; igitur dividendo, triangulum æqui- 
laterum dA c*equale erit huic ipfi fegmento ; quod 
proinde quadrabile erit ; unde & quadrabile, quod ad- 
ditione trianguli ZA r conficitur, femifegmentum 4 و‎ 
ejufque duplum in integra cycloide, equale nimirum 
æquilatero triangulo, quod genitori circulo infcribitur; 
uti Hugenio jam pridem innotuit ; fed & cycloidalia 
fegmenta, quorum fubtenfæ puncta conjungunt, alte- 
rum à tangente verticis, alterum ab ordinata per cen- 
trum circuli, æquè diftantia, facilem quddraturam admit- 
tunt, five ad eafdem , five ad diverfas partes punéta 
jungantur, & zone binis ejufmodi fubtenfis interjectæ 
pariter quadrabiles inveniuntur, & fegmenta, tum cy- 
cloidis , tum femicirculi genitoris و‎ abfciffa chordis, 
quarum extrema à verticis tangente و‎ & à bafi aque 
diffita fint ad eafdem partes, æqualia oftenduntur, ub! 
vero ad partes contrarias, aequalia femicirculo, fimul cum 


rectangulo diametri in finum arcus refpondentis, &c. in 
quibus immorari non vacat , quippe ad alia ۰ 

9. Quod etiam demonftravit olim Hugenius, fpatium 
Cifloide Dioclea ultra quadrantem continuata, ejuiq e 
afymptoto, & circuli genitoris diametro interceptUM » 
triplum efle femicirculi genitoris, facillime ex noftra 


hac methodo deducitur, illud, ejufque fingulas partes» 
cum cycloide, & ejus اب‎ a copas Sit 
enim ferhicyclos ACN, cujus femicirculus genitof 

4N, ex quo etiam genita intelligatur Ciflois No: 
juna fubtenfa qualibet No, atque ordinatis, ut in fi 
gura, patet junétam Nd effe ipfi No perpendicularem, 
propter dr, rN, ro continue proportionales; at 
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diftat igitur ipfa Nochordæ Ad, atque 2060 & tangen- 
` ti cycloidis #6; quod cùm femper eveniat, fequitur 
totum fpatium infinité longum oN AO toti femicycloi- 
di, & ejus fingulas pattes Nor ipfis portionibus C a. 
& orro ipfi naan perpetuó adequari; junéto autem 
ciffoidi femicirculo A AN, totum fpatium ooNddAO 
femicirculi effe quadruplum; & partes oNd quadrupias 
fesmenti Nd, arcu fcilicet و‎ aC chordà his litteris de- 
fiphatà comprehenfi, aut fectorés diametro AN, cur- 
ve portione No, junétifque ex A ad o chordis A o in- 
terjectos, corumdem fegmentorum circularium N4 4 effe 
triplos, &c. 


Si curva Azc fuerit Tractoria, qualem cap. 5. fub TAB: 


finem zum. 2. defcripfimus, cujus nimirum tangens a j Kl. 


ejufdem ubique eft longitudinis و‎ utique ei Correlata 
figura 00G erit circuli quadrans, centro N, radio NA, 
quippe NO tangenti parallela, erit ubique æqualis و‎ un- 
de infinitum fpatium à Traétoria, ejufque Afymptoto 
conclufum, quadranti circulari, radio tangentis defcri- 
pto, equale demonftrabitur, & partes proportionales 
fegmentis congruis refpondebunt. 

ro. Quid de parabolarum infinitis fpeciebus addam? 
Sane, refumpta figura eumeri 2. bujus Capitis, con: 
flat, fpatium | AaCgG efle duplicatum trilineum pa- 


rabolicum AC», pofito quód ipfa CAN fit parabola 


quadratica, in qua fubtangentes NB, five iis zquales 


AG, duplæ funt abfciffarum NC, feu Ae; itaque pa- 
rabola ACN, utpote equalis fpatio AaCgG, erit du- 
pla trilinei A C e,fui nimirum complementi ad paralle- 
logrammum circumferiptum, adeóque æqualis erit 4 e- 
jufdem circumfcripti parallelogrammi و‎ ubi autem fub- 
tangens NB abícille NC tripla fuerit (uti accidit in 


Ba de 
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XV 


. parabola cubica, feu in curva, Cujus or dinatarum NA, - 


wa cubi fuerint, ut partes axis NC, #C à vertice ab- 
fcifle) erit, eadem ratione, pee AaCG, adeèque 
3 | T: ۱ f 2, | o 


tn. 


7 TAB. 
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& ipfa parabola CAN, tripla trilinei CAs, & confe- 
quenter aequalis + circumfcripti parallelogrammi ‚ac ge- 
neraliter habebit cujufvis fpeciei parabola ad trilineum و‎ 
feu complementum parallelogrammi ipfum circumfcri 
bentis , eandem femper rationem, quam exponens po- 
reftatis fuarum ordinatarum ad exponentem poteftatum 


"axis; ideft in quadratica, ut 2 ad r., in cubica, ut 3 ad 


2 ; 
t., in quadratoquadratica, Ut 4 ad 1. &c. In ea, in 
qua cubi ordinatarum fuerint, ut quadrata abfciflarum, 
ut 3 ad 2., Xin qua quadratoquadrata ordinatarum fint, 
ut cubi partium axis, ut sad 3, &c. quippe in-hac ipfa 
ratione erunt femper. fübtangentes و‎ conflantes figuram 
ACG parabola qualem و‎ ad abiciflas conflantes di- 
&um trilineum, ut dudum Geometris innotuit, poteft- 
que deduci ex generali tangentium conftructione, cap: 
5. prefertim ###.4. & fequentibus, ad parabolas ap- 
plicata. | | | | 
11. Eodem planè modo infinitas hyperbolas ad men- 
furam vocabis : Ac primo, fpatium Apolloniana hyper: 
bola, ejufque afymptoto conclufum infinitum efie , fic 
patebit: eito talis hyperbola AaC , cujus afymptoti 
+D; DB; manifeítum eft, fubtangentes BN. equales 
efle diftantiis à centro ND; unde factà juxta prafcri- 


ptum zum. 2., figura gGA4C, erit perpetuà G 


equalis Ae, ga equalis af, &c, & fpatium gG A4 

æquale fpatioC 4 AeD2;íed & idem æquale Ca ANG: 
[patia igitur ):۵ ۸ 16, & CaANé funt zequalia ; fed 
primum excedit fecundum parallelogrammo ۱۱۶ 
ergo oportet utraque infinita effe; ex finitis enim, quo 
alterum fuperat {patio finito, non eft illi æquale و‎ fed 
tantlım in infinitis hoc locum habet ; poftea curva À 4 

fupponatur effe hyperbola fecundi gradus» 1N qua vidé- 
licet ordinatarum Ae, af quadrata reciproce funt in- 
ter fe ut partes afymptoti FD, D*; manifeftum eft, 


ex dictis cap, precedenti num. 9-5 diftantias à N 
E 
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DN, duplas fore fubtangentium NB; itaque,ctm fem 

per in hoc cafu oA fit dupla AG, fa dupla ag, song 
figura (De? AC dupla erit iphus gGAaC, adedque 
dupla fpatii huic "equalis 0۵۸: & dividendo, fpa- 


tium infinitum Ca AN 4 aequale parallelogrammo by- 


perbole infcripto NA eD. In hyperbola tertii, aut 


quarti gradus, propter diflantias à centro triplas, & 


quadruplas fubtangentium ‚colligetur و‎ fpatium Ca A Né 
efe femiflem, aut trientem, &c. parallelogrammi D A; 
& generaliter effe illud fpatium ad hoc parallelogram- 
morum, ut exponens diftantiarum à centro eD, ad 
exponentem ordinatarum 2A, diminutum exponente 
earumdem diftantiarum ; feu fi exponens diftantiarum 
fit y, ordinatarum x, ut y ad x-y, fcilicet in prima 
hyperbola, ut i ad o.; infecunda, ut I ad 1/5 in tertia, 
utrad 2. &c.inea, in qua diftantiarum quadrata eflent, 
utcubi ordinatarum, ut 2 ad. 1. &c. 

I2. Opirales veró,aut que harum inflar generari con- 
cipiuntur figure, numquid ad hujus methodi, & do- 
étrinæ legibus excludentur ? immo & ipfe illius in- 
fluxum in fe derivare poterunt, fed fue nature con- 
temperatum ; figura enim , ex fubtangentibus ad 
refpeétiva| punéta radii applicatis, nom quidem æ- 
qualis, fed dupla femper erit Spiralis figure fibi cor- 
refpondentis, eó quód harum figurarum elementa non 
fint parallela, & parallelogrammis analoga, fed con- 
vergentia, & triangulis parallelogrammorum fubduplis 
refpondentia. Exempli gratia, in! Spiral; Archime- 
dea ad quemvis radium AC, vel 4C dutta ex cen- 
tro perpendiculari C B, aut C ^ æquali peripherie ra- 
di CA, aut refpectivé arcul 21, qualem radius af- 


fumpto punéto A, vel æ in fui converfione eo ufque 


06101011] و‎ patet ex Archimede , immó & ex diclis 
Cap. 5. num.g,, junctam BA, feu £a tangentem efle; 


puncto igitur D, feu daflumpto, quod conta&iui quam 
| ۱ Ff 3 proxi- 
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proximum fit,completifque parallelogrammis DG,DG 
feu dg, dc æqualibus, utpote complementis parallelo- 
grammorum circa diametrum, patet, junétis DC, Ze: 
triangula CDA, Cda efle femiflem eque altorum» 
& eamdem bafim obtinentium parallelogrammorum 
CAFE, Cafe; quare & femiflis erunt aequalium illis 
parallelogrammorum MAGH, magh; cumque hec 
triangula excedere poffint Spirale fpatium CAaG mi- 
nori exceflu quolibet dato, conftat ipfum integrum 
Spirale fpatium omnium ejufmodi parallelogrammorum 
MG, mg, ad minimam latitudinem redactorum, & in 
unam figuram confluentium (quod fit, ipfis lineis AG; 
ag ad refpectiva puncta ejufdem radii CA in eadem â 
centro diftantia applicatis, fcilicet AG in AK, ag in 
IL, exiflente CI equali ipfi Ca, & fic ubique, quò- 
ufque compleatur figura CLKA, que in hoc cafu erit 
trilineum parabolicum, ed quód fubtangentes, quem- 
admodum & arcus, quibus equantur, in duplicata ra- 
diorum ratione procedunt, ut monuimus eodem cap. 5. 
aum. 9.) fubduplum effe £ atque adeó, cum tale trili- 
neum CKA, duplum fpiralis fpatii, conftet و‎ ex dimen- 
fione parabole , effe duos: trientes trianguli fub radio 


CA ut altitudine, & AK ut bafi, ideft duos trientes 


TAB. 
XV. 
Fig. 8.10. 


circuli radio CA, aut correfpondentis fectoris radio 
aC, vel Cldefcripti, & ipfum Spirale fpatium circum- 
Ícribentis, habetur, fpiralia fpatia trientem efle circu- 
larium íectorum eadem circumfcribentium. Similiter 
aliarum fpecierum.fpiralia fpatia per correfpondentia 
trilinea parabolica, cap. 5, citaf.indicata , metiri poteris , 

cum lectoribus circumfcriptis comparare ; fed & Spiralem 
Geometricam; feu Logarithmicam A 24 invenies com- 
prehendere , poft infinitos fibi fuperimpofitos cincinnoss 
cum radio C A fpatium fubduplum circumfcripti trianguli 
ABC; figura enim CLK A ex fubtangentibus ad congrua 


radii punétaapplicatis hic in triangulum degenerat, quia o 
| aqua» 


4 


۲ 8 2 ۵5 5 ۱: Hucen Car VIT. zs 
æqüalem femper inclinationisangulum C A B, C 22, trian 


 gularectangula CAB, C 22 fimilia evadunt „& fubtan. 


gentes C B, Cd, feu his equales AK, IL, in eadem ra- 
diorumA C, Ca, vel CI ratione; Unde habes confir- 
mationem eorum و‎ que cap. Preced. mum. 10. (9 11., 
circa hujus fpatii comparationem, attulimus. | 

. 13. Hanc igitur tot exemplis illuftrem doctrinam ad 
propofitum applicantes, feptimum Hugenii Theorema 

fic demonflrabimus. Subtangentes Logiftice Aaa C TAB. 
fint NB, 24, 26, que ad Pep is punda A,r,r = | 
applicat AN referantur in AG, ro, ro; eft igitur Sa 
figura NAGoO æqualis {patio poft ordinatam AN, a- 
fymptoto, & curve interjecto, juxta hanc doctrinam ; 
verüm & idem fpatium N A G convincitur effe rectan- 


. gulum fubtangentis NB in ordinatam NA, eò quód, 


ex dictis cap. 5., fubtangentis longitudo NB, #6, five 
jam AG, ro, fit femper eadem; itaque fpatium infi- 
nitum, quod poft quamvis Logifticæ ordinatam expor- 
risitur, æquale eft rectangulo fub eadem ordinata, & 
fubtangente , atque adeó eft duplum trianguli ejufdem 
bafis, & altitudinis, quod, ordinata tangente & fub- 
tangente, comprehenditur , uti Clariffimus Auctor in 


hoc Theoremate nobis demonftrandum propofuit. ` 
r4. Sed & fequens Theorema octavum و‎ videlicet ,: 


quód fpatium duabus ordinatis inferjetlum æ uale eft 


rectangulo fubtangentis in differentiam earumdem ordi- 


` matarum, uti in fequenti fgura fpatium ADE B æqua- Tag, 


tur xeétanculo fubtangentis FO 1# K A, quod quidem ۰ 


` cap. 4. num. 4. fatis oftenfum eft; atque ex iis, quae FS ۰ 


aliàs diximus, facile oftendi poteit, ex hac ipfa doctri- 
na iterum ex abundanti demonfirari poteft, quippe in 
figura paragraphi antecedentis و‎ nedum totum fpatium ` 
infinitum CANB toti rectangulo NAGO probatur 
equale, fed & ejus pars quelibet N À 2» parti corre- 


fpondenti AroG, ex fubtangentibus curve ۵ 
| . jpfam 
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ipfam Ar applicatis genite, que eft reGangulum fub- 


tangentis in differentiam ordinatarum ; nec juvat am- 
plius hic immorari. Ad folida tranfeamus. 


C-A PU TS 


Prima Noni Theorematis demonfiratio, Hinc folida om- 
nia ex infinitis Logiftice fpatits effe oflenduntur و‎ ut 
quadrata radiorum bafis, © portiones, ur differentia 
quadratorum à radiis extremis. Alia Logiftica in du- 
plicata ordinatarum prioris ratione [patimm compre- 
bendit prioris fubduplum, item fubtangentem fubdu- 
plam babet : generaliter quecumque fuerit Logiffwa; 
ejus fpatium و‎ O [ubtangentes, tam fübmultiplex erit 
prioris, quam fubmultiplicata Nrdinatarum ۰ 
Idem nonum Theorema fecundd demorratur. In Gor- 
relatis figuris folidum ab exteriori duplum femper eft 
folidt, guod ab interiori circa axem revoluta deferibi- 
tur, © partes partium ۷ ۰ Hine tertia 
ejufdem . T beorematis demonfiratio. ‘Diimenfio folidt 
ex figura quadranti correlata و‎ ejufve partibus tum 
concavis, tumconvexis و‎ item folidorum ex trilined 
cycloidis, 1pfave femitycloide circa tangentem Verticis 
revoluta, ejufque partium. Solidorum quoque ex jpa- 

tio Ciffoidis concavo, aut convexo, tum circa afympto- 
ton, tum circa ei parallela ex vertice. Conoidum ex 
infinitis parabolis ad circumfcriptos cylindros و‎ vel co- 
nos, item folidorum ab infinitis byperbolis ratio 4d 
anfcribtos cylindros nota. 

1. TN hoc nono Theoremate ita pronunciat Hugenius: 

Solidum, inquit, productum ab infinito [Dato pof 

aliquam ordinatam in conver fione circaafÿmptoton eft Sel 

utalterum Coni, cujus altitudo æquetur fubtangentts 

bafis femidiameter equalis fit ordinate : ita folidum P e 

. 72 
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duum ab infinito fpatio B FOI in converfione circa 
FO, fefquialterum eft Coni geniti ex triangulo B FO 
circa eamdem FO revolute. Hujus prima demonfira- 
tio fic inftitui poteft. Intelligantur huic folido circum- 
fcripti innumeri cylindri FM, QR, PS, &c. equalis 
ubique altitudinis FQ, QP, PT, &c. indefinite exi- 
gua, itaut horum cylindrorum congeries pro ipfo ro- 
tundo folido fumi queat , & tangentis O B portiuncula 
primo cylindro FM. intercepta fert cum ipfa curva 
BN coincidat, feu ad ipfam obtineat rationem mino- 
rem qualibet inæqualitatis Majoris ratione aflignabili, 
(hoc enim ex vulgatis methodis fieri poteft) defigne- 
tur etiam OH æqualis fubtangenti OF. | 
z. Jam fic: Hac feries cylindrorum, qui inter fe 
funt, ut bafium FB, QN, PV, continué proportio- 
nalium quadrata, eft quedam Geometrica progreilio 
folidorum proportionalium in infinitum continuata; 
igitur €x demontttationibus, five Cavallerii, tive ‘Tor- 
ricelli, five Gregorii à S. Vincentio, omnium termino- 
rum aggregatum (ideft rotundum folidum, de quo lo- 
quimur) erit ad primum terminum, (fcilicet ad cylin- 
drum MF) ut ipfe primus terminus ad primam diffe- 
rentiam, hoc eft, ut quadratum FB ad ejufdem diffe- 
rentiam, à quadrato QN, vel ut quadratum FO ad 
rectangulum HQF, quo differt ipfum quadratum FO 
ab OQ ex vi conftruétionis, & hypothefis præmifiæ. 
Cum ergo ratio folidi rotundi ad infcriptum conum, ex 
triangulo BOF genitum, componatur ex ratione talis 
folidi ad primum cylindrum F M, & ex ratione ejufdem 
cylindri FM ad conum FBO, quarum prima; ex di- 
Gis» eft eadem, que OF quadrati ad rectangulum 
HOF, fecunda vero eadem eft, que QF ad trientem 
altitudinis OF propofiticoni, aut rectanguli H QF ad 
HQ in trientem altitudinis OF, ideo erit folidum ro- 
tundum Logiftice ad predi@umeonnm ‚ut quadr oi 
| 5 
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OF ad reGangulutn HQ in trientem OF, nempe In 
compofita ratione ex OF ad QH, (quæ eff ratio fub- 
fubdupla, proptereà quód HQ differat ab HF diffe- 
rentia QF indefinite parva, & re ad minimos cylindros 
redacta, penitus evanefcente) & OF ad trientem fui» 
que eft ratio tripla; ex his autem compofita ratio € 
fefquialtera, ut patet in his numeris 3,6, 2 ; itaqué fo- 
lidum ex Logiftica circa axem FO revoluta fefquialte- 
‚rum eft Coni ex infcriptio, & per tangentem determi- 
nato triangulo FBO. Quod erat demonitrandum. : 
3. Hinc nullo negotio deducitur, rotundum folidum 
à fpatio poft AB infinito, ad folidum rotundum à fpa- 
tio item infinito poft aliam ordinatam C V; ad invicem 
efle; ut quadrata BA, CV, quippe & horum folido- 
rum fubfefquialteræ magnitudines, nempe infcripti CO- 
ni, ob eamdem altitudinem fubtangentis, funt ad in- 
vicem, ut quadrata gadiorum bafis; necnon folida ex 
portionibus AVCB, BADQ, elfe ad invicem, ut 
diflerentias quadratorum AB, C V, & AB, QD, 
five, ut armillas circulares ab VE, & DK circa BQ 
revolutis defcriptas, vel hac folida ad invicem effe و‎ ut 
refpondentia fpatia geometricæ fpiralis, per hujus Lo- 
giftice convolutionem , axe BC in punétum contraéto, 
provenientia; que omnia, etiam argumentis cap. 3. ad- 
ductis in demonitratione primi Theorematis, con firma 
` ri potuiffent, intellectis nimirum loco parallelogrammo" 
xum Be, xz, &c. totidem cylindris, eademque prot” 
fus demonftratione applicata. ۱ 
4. Nobis aliam hujus veritatis demonftrationem me- 
ditantibus illud oftendendum occurrit ,quod> fi intra Lo- 
gilicam BCA defcribatur ad eamdem afymptoton » 
eamdemque ordinatam FB alia Logiftica BNM,cujus 
ordinate fint, ut quadrata prioris Logiltice, faciendo: 
nimirum ubique, ut FB ad DC, ita DC ad DN, 
& ut FB ad EA, ita EA ad EM, &c. fpatium à 
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Logiftica FBNM comprehenfum fubduplum eri; fpa- - 


tii à Logiftica FBC A comprehenfi ; fumpta enim qua. 


- vis ordinata DNC, ac pofita EF dupla FD, ordine-: 
tur EMA; eft igitur in priori Logiftica FB ad DC, 


ut DC ad EA; fed etiam ex conftruétione, ita DC 
ad D N ordinatam pofterioris Logifticæ, æquales funt igi- 
tur DN, & EA, & hoc femper ; ordinantur autem 
EA in fpatio FBCA ad altitudinem EF, femper 
duplam altitudinis FD intercepta ab æquali ordinata 
DN in fpatio FBNM; igitur, ex Propofit. r. noftræ 


Appendicis ad Demonitr. Vivian. Probl., erit fpatium. 1 


FBCA duplum ipfius FBNM. Q.e.d. | | 

$. Colliges fpatium F BNM quale effe triangulo 
FBO per tangentem prioris Logiitice BO determi- 
nato, fiquidem & hujus duplum eft, ex Theoremate fepti- 
mo Hugeniano, idem fpatium F BC A; necnon evidens 
eft, fubtangentem Logiftice poiterioris FBNM fore 
femiflem ipfius OF, quippe ejus rectangulum in FB 
aequale foret fpatio P BN M, uti & praedicto triangulo; 
immo generaliter , quàm fubmultiplicata fuerit ratio 


EN ipfarum DN, DC, rationis DN, FB, tam fubinulti- , 


plex fore fpatium 4 Logiftica BNM comprehenfum 


{patii comprehenti ab ipfa BC A, &tam fubmultiplices 


pariter fore fubtangentes hujus, fubtangentium illius. 
6. Ut altera igitur propoliti Theorematis demonftra- 
. tio compleatur, triangulo OFB ad verticem O inferi- 
` ptum efto trilineum parabolicum ORPBF, cujus ad 
verticem tangens OF ; manifeftum eft, Conumex O BE 
circa F Oproportionaliter analogum eife trilineo O P BF, 
quippe, ut circoli, vel quadrata radiorum BF, ND, 
ita linee BF, DP; quemadmodum & fpatium FB NM 
fupra defcriptum proportionaliter analogum eft 101100 
rotundo ex Logiftica FBCA circa FO, eó quód cir- 
culi, vel quadrata radiorum FB, DC, (int ut lineæ 
FB,DN; ita erit igitur folidum ex F BC A ad Conum 
Gg 2, ex 
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ex FBO, quemadmodum fpatium FBNM, ideft, €X 
preced. num., triangulum F BO, ad trilineum EBPO» 
nempe in ratione fefquialtera. Q. e. d. ! 
>. Duas alias adhuc diverfas ejufdem Theorematis: 
demonftrationes afferre pofiem, {ed ne longior fim, 
alteri longè utiliori locum aperiam, hac dumtaxat con- 
tentus ero, quam tertio loco fubjungam, atque ut Le- 
Gores patienter attendant enixiüs rogabo. Semen foe- 
cundiflimum eft, unde illa pullulat » quippe illi, quod. 
prec. cap. uum. x. fevimus, atque unde tot fructus 
abundè coliegimus,agnatum penitus, atque congeneum 
efle reperies. Sint igitur eadem Correlate figurg&» 
quas loco citato defcripimus, gG AC, & NAa C; 
utraque autem circa axem NB convertatur; ajo folt- 
dum à fpatio primo, & exteriori, productum duplum 
ele folidi à fecundo , & interiori fpatio, geniti; facta 
enim eàdem, ut priis; conftructione و‎ cùm parallelo- 
grammum NF æquale fit ipfi MG, utroque circa NB: 
revoluto, cylindrus ex primo erit ad tubum cylindricum 
genitum ex fecundo ,ut dimidia. NA (que eft diftantia 
centri gravitatis ipfius. NF ab axe motus) ad mediam 
arithmeticam inter MN, & AN, (que eft diftantia 
centri gravitatis MG ab eodemaxe); hac autem media 
arithmetica in parallelogrammis infinite exigua latitu=. 
dinis, atque adeó in ipfifmet folidis , in: que tandem 
definunt tubi illi cylindrici, punctis M, A, coinciden- 
tibus, & omni latitudine M A penitus evaneícentes 
eft ipfiflima linea NA; itaque, cùm idem ratiocinium 
valeat in omnibus aliis cylindris ex #f, & tubis cylin- 
dricis ex mg in tali converfione fpatiorum genit. erit 
femper unufquifque cylindrus folidi ‚ex interiori figura 
ad quemlibet tubum {olidi ex figura exterior, Ut dis , 
midia NA ad totam. NA, ut dimidia 74 ad totam 
na, femper nimirum in ratione fubdupla; folidum 181 
cur ex interiori figura, Ca AN. eft femiflis T e 
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figura exteriori gGAaC, Quod erat demonftrandunz: 
_ 8. Directé autem depreflis, aut evectis lineis fingulis TAB. 
AG, ag, ut jam non ad ipfam curvam A aC, fed ad 7^, ¢ 
. bafim NA iplarum extrema pertingant, quemadmodum 
TE Cap. precedenti num. 3. monuimus, non variari figure 
| quantitatem, fed eamdem efle figuram NooG-A hinc 
۳ provenientem, ac que prius erat gG AaC, ita pariter 
|  Conftat, idem folidum ex ipfa 00 GAN. circa NB re- 
voluta proventurum و‎ quod prius ex g GAaC, propter 
. fervatam eamdem linearum AG, & Or tum longitu- 
dinem, tum diftantiam ab axe motus, adeóque eafdem 
` eylindricas fuperficies haec folida componentes ; duplum 
eit igitur folidum ex figura eo GAN, folidiex Ca AN 
(factà circa N B utriufque rotatione; defcripti; immo-& 
partes partium refpondentium, videlicet folidum , quod 
ex portione Nro, duplum folidi ex Caz (acceptis or, 
& aa homologis, fcilicet in idem 2 punctum conve- 
. nientibus) & quod ex oz AG, duplum ejus, quod ab 
AanN, ob eamdem rationem. 3 
| 9. Tertia. igitur propofiti ‘Fheorematis Hugeniani TAB, 
demonfiratio fic expedietur. Efto Logiítica AaC, X 
Conftat, ex diclis cap. preced: num. 13., ei Correlatam ^ ^ 
figuram eile parallelogrammum N AG O; quód fi circa 
axem Logifticæ rotetur cylindrum producet triplum 
coni ab infcripto triangulo N A.D ejufdem bafis, & paris 
altitudinis; cum igitur ex ea, quam hic adduximus, 
doétrinà folidum-ex Logiftica circa axem fit fubduplum 
praefati cylindri ex. parallelogrammo. N AG, erit foli- 
dum Logiftice ad conum illum infcriptum ih ratione 
compofita ex fubdupla, . inter ipfum,. & cylindrum in- 
tercedente, & ex tripla inter cylindrum,. ac dictum: 
conum repertä; Ratio autem ex: his compofita. (ut: ad 
finem zum. 2. indicavimus) eft fefquialtera ; quare, &c. 
‚20. Sed & hinc pariter conftat dimenfio portionum 
ejufdem folidi, puta ejus, . que à parte aa AN- cira- 
Ge 3 “N: 


+ AB. 
XII. 
"Fig: 1. 
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# N rotata generatur ‚quippe que demonftretur femiflis 
tubi cylindrici ex correfpondente Davey. da 
Circa eumdem axem converfo geniti, ideít æqualis cy- 


 lindro, bafi differentia circulorum AN, Nr, altitudine 


veró femiffe fubtangentis; indeque fubtracto cylindro 
ab infcripto parallelogrammo #ar, refiduum quale 
erit annulo ex fpatio trilineari ar À circa axem revo- 
luto, quod proinde. notam rationem habebit , five ad 
alium annulum 27A, five ad tubum cylindricum ex 
parallelogrammo, quod fibi circumfcriberetur; & hoc; 
Cap. 7. num. 14, defiderabatur ad fpatia quaedam trili- 
nearia Spiralis Geometricæ, tum ad invicem, tum ad. 
circumfcriptas armillaram circularium portiones com- 

paranda, ut ex ibi dictis conftat. Calculum ineat qui 


volet. Nobis colligendi funt fructus ex doctrina , num. 


7. & 8. indicata, uberrime manantes و‎ immö verius 


LeCoribus indicandi, ne roluptatem illos per fe decer- 


pendi eifdem invidiffe videamur. = | 
rr. In primis igitur in figura quadranti Correlata, cap. 
prac. uum. 6. defcripta, patet, nedum integrum {pa- 


tum SANoO circa NC revolutum, producere foli- 


dum æquale fpheræ radio N A defcriptæ, quippe du- 
plum hemifpherii ex converfione quadrantis CAN; fed 
& quarum {phere portionum dupla fint portiones ejuf- 
dem folidi à partibus concavis Nor defcriptæ,ac con- - 
fequenter cui folido equales conoides à convexis etiam 
portionibus, curva No, & axe CN producto inter- 
ceptis, ordinataque ex o'ipfi zN parallela terminatis» 
& circa eumdem axem converfis, & tam facile erit» 
five aliquod ex hujufmodi conoidibus, five ex folidis 
fpatio concavo defcriptis in data ratione dividere , quàm 
facile eft in fpheræ portionibus, & réfiduis cylindroram 
illas circumfcribentium idem prættare. | 
12, Cycloide Oz A N cirea cangentem verticis AN 


revoluta, patet folidum inde proveniens effe رن‎ 
۱ ann 
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annuli ex femicirculo NoO circa eamdem tangentem 
converfo : unde & refiduum cylindri illi folido circum. 
Cripti, ideft folidum, quod ex femicycloide convexa 

4 AD circa tangentem verticis convería defcribitur, 
notæ dimenfionis erit, immó & ejus partium menfura 


innotefcet : qua jam pridem inter Geometras magna. 


follicitudine quefita fuiife video. Idem in Ciffoide præ- 
ftandum, cujus quidem ex nota proprietate linearum 
Ar, rd, rN, ro proportionalium و‎ obvia eft dimenfio 
folidi ejus converfione cirea afymptoton AO defcripti, 
quippe uti rectangula Aro, drN zqualia inde often. 
duntur, adeóque & cylindricæ fuperficies ab iis defcri- 
pte, ita integrum illud Citloidale folidum, integro an- 
nulo ex femicirculo genitore circa tangentem in N re- 
voluto, & partes partibus correfpondentibus æquari ma- 


nifeftum eft; ex noftra veró doctrina manifefta etiam. 


evadit dimenfio folidi ex eodem cavo cifloidali fpatio 
00N AO circa N» revoluto, ejufque partium, per 
comparationem ad fufam Cycloidale ex C AN, ejufque 


partes; immo & innotefcet dimenfio Conóidum ex. 


fpatiis convexis و‎ curva Noo, & axe uN producto, ac 
ordinata ex o ipfi rN parallela terminatis, quippe re- 
fidua cylindrorum ex reétangulis N zo produétorum. 
Solidum ex Tractoria fubduplum pariter invenies he- 
mifpherii ex quadrante fibi correlato و‎ &c. : 

13. In parabolis cujufvis generis C 4 A ,. Conoides, 


ex figura CAN circa axem CN, habebit femper ad - 


circumfcriptum cylindrum ex C®N A rationem notam; 
hota quippe eft ratio axis NC ad fubtangentem NB, 
unde & ratio cylindri ex ۵۸ ad cylindrum ex 

AN, gue eadem eft; cylindrus autem BGAN. 
componitur ex folido ex CgGAN. (quod femper eft 
triplum Conoidis ex C AN, quippe folidum ex Ca A Gg: 
hujus femper eft duplum), & ex conoide ex CgGB, 
eujus ratio ad ipfum. C AN eadem femper eft, que C B | 


xad 1., incubica,ut 2 ad 1., in quadratoquadratica» 
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ad CN, cé ad. en, juxta Propofit. SE ‘Append. noftre 
Vivian, Probl., adeóque eft ad illum in ۰ ut 
ul 
3 ad r, &c. inea, in qua cubi ordinatarum funt , ut 
quadrata CX fagittis, ut 1 ad 2, & univerfaliter fi-ordi- 


natarum exponens fit x, partium vero axis y, ut x mr 


cylindrus ex BGAN eric. 
CAN circa axem revoluta, | 
dratica, ut 4 ad Is 


nus y ad y; itaque femper 
ad conoidem, ex parabola 
ut 3J4 x —y ad y; fcilicet in qua 
in cubica, ut 5 ad r., in fequenti, ut6ad1, ۰ inea» 
in qua cubi ordinatarum refpondent quadratis fagitta" 
rum, ut 7ad 2. inqua vero quadratoquadrata refpon- 
dent cubis, ùt zo ad 3, &c. Vel fic etjam calculus 
inflitui poteft; quoniam cylindrus €x BGAN tripius 
eit coni ex triangulo BAN; folidum item ex C£ At 
triplum Conoidis CAN; reliqua etiam Conois €X © 
CgGB tripla erit folidi ex trilineo CAB; eft verOs 


ex dictis, Conois CAN ad Conoidem CgGB con- 


vertendo, ut y ad x —; ergo €x equo Conois C AN 
ad folidum ex trilineo CAB eft, ut y ad =, five, ul 
3y.ad x—y3 & componendo, ac per converfionem 
rationis, conus BAN ad conoidem ex infcripta para- _ 
bola, ut 2y-+xad.3y; nempe in quadratica, ut 4 ad 3, 
in cubica, ut $ ad 3, in quadratoquadratica ,ut 6, 4 
3, in ea, in qua cubi comparantur quadratis, 7 
EO un 

14. Non difficilior infinitarum hyperbolarum traéta- 
tio erit. Sit quævis hyperbola C4 A inter afymptotos 
B De; & huic correlata figura gG;cujus ordinate A, 
ag æquales fuhtangentibus NB, ۰ Quoniam , eX 
dictis CAD. 7. NUM. 9.5 eit DN ad ND, feu 6 À ad AG 
perpetuó, ut exponens ordinatarum ۸ ad exponen- 
tem diftantiarum oD, videlicet, ut x ad y; etiam foli- 


dum ex fpatio CaAeD circa DB ad folidum s 
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£G ۸ ۵ circa eumdem axem و‎ (quippe quorum Cylin- 


a 


dricæ fuperficies à lineise A, AG, & fa, ag eamdem 


Perpetuó rationem obfervant) ut x ad y ; unde idem 
antecedens folidum, ad folidum ex CZAN, quod eft 
Juxta noftram doctrinam و‎ folidi confequentis fubdu- 
plum, erit ut x ad : y; vel ut 2 x ad y; & dividendo, 
Cylindrus ex infcripto parallelogrammo ۵ A ND ad fo- 


lidum ex fpatio infinite longo CaAN erit, ut 2x—y 


ad y; fcilicet in prima hyperbola, ut r ad ı (uti jam 
Torricellius oftendit) in fecunda, feu quadratica; ut 3 
ad r; in tertia, feu cubica, ut 5 ad r; in quarta, 
feu quadratoquadratica , ut 7 ad 1; & fic femper , 
fumpto antecedente juxta imparium numerorum pro- 


greffionem; quöd fi cubi ordinatarum ad diftantiarum 


quadrata comparentur, ratio invenietur, ut 4 ad 2, 
feu 2 ad r; fi quadratoquadrata illarum ad ifta- 
rum cubos, ut sad 3, &c. Alia exempla, aliæque 
{peculationes non deerunt, fi Lectoris induftria , hifce 
veiugiis infiflens, in feraciflimos Geometrie campos 
fe conferet. zi 
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Decimum Theorema proponitur, ac prima demonffratio- 
ne flabilitur. Infinita feries terminorum proportiona- 
hum æquatur maximo ducto in exponentem rationis و‎ 
ac divifo per eumdem exponentem unitate minutum. 
Ex boc demonfirandi modo, tum finite, tum infinite 
Series equales. oflenduntur fumme, vel differentia 
duarum poteftatum , per fummam , vel differentiam 
radicum divife , Sc. Solidum rotundum, de quo in 

0€ Theoremate, per infinita feriei calculum ad men- 
Suram redigitur. Subtangentes Logiflice in ordinata 
cepte funt. ut rectangula Logiftice inferipta. So- 


lidum ex quovis Logiftice {patio circa ordinatam re- 
Hh volute 
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voluto ad inferiptum cylindrum eff , ut congruum. wrt 
lineum ad infcriptum triangulum. Flac ‚ratio not4 
effe oflenditur. Annulis quoque latis, per bec fpati4 
progenitis و‎ demonflratio applicabilis effe indicatur. 


TN Ecimum Auétoris noftri Theorema inventus 

fateor , difficillimum mihi fuit, duas ta- 
. men, afpirante Geometriæ Prefide, ejus demonftratio- 
nes, eo, quod fequitur, medio tandem extundere po- 
tui: Solidum, inquit, produdlum ab eodem infinito fpa- 
tio in converfione circa ordinatam BF, poliquam expor- 
rigitur, fextuplum eft Coni geniti ex triangulo BFO 
converfione circa B P. Fiat enim angulus EFH femi- 
reélus, & ordinate ND, ME in L.ogiltica extendan- 
tur ad lineam FH in G, H. Concipiatur modo 10- 
lidum ex triangulo HFE, (ad partes HE indefinité 
protenfo fimul cum Logiftica) in fpatium Logiftice 
FBME, quod conflabitur ex. totidem. rectangulis 
GDN, HEM, &c. Aut etiam , ut in Vivianeis in- 
dicavimus ad Schol. propof. 6. pag. ۰ Spatium Logi- 
flicum F BN M ita erectum, ut perpendiculare fiat pla- 
no HFE, per quod motu fibi femper parallelo fluere 
intelligatur, ut partes ipfius Logiftice, lineam F H præ- 


I. 


tergredientes, deinceps evanefcant, ita ut, cum Logifti- 


ca attigerit punétum G , ejus portio FD NB defecerit» 
folaque remanferit refidua poft DN versus EM in infi- 
nitüm protenfa ; ubi vero attigerit punctum H, defe- 
cerit pars HF BM, folaque refidua fuerit que pof EM 
in infinitum extenditur; &c. Jam conflat ex prima ge- 
nefi, hoc folidum fore ad rotundum ex Logiftica circa 
ordinatam BF revoluta, ut radius cujufpiam circuli ad 
ejus circumferentiam ; qu& enim linee DN, EM in 
folido fupra defcripto ducerentur in GD, HE, aque 
les ipfis DF, EF, in rotundo folido circa FB duce- 

dis DF, EF: de- 


rentur in peripherias.ab eifdem 14 
۱ fcriptas 


Theor. Hugen. 
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{criptasin rotatione earumdem ordinatarum DN, EM 
. Rurfus ex fecunda genefi ejufdem priùs defcripti fo- 
-lidi , patet illud fore zquale prifmati altitudine fubtan- 
gentis OF, bafi veró integro Logiftice fpatio FBNM, 
ideft, per dicta cap. 8. in demonftratione T ۹ 
feptimi, bafi ipfo rectangulo OF B. Ratio eft, quia 
folidum illud , juxta fecundam genefim confideratum ,- 
habet pro bafi fpatium FB M و‎ & ad punctum G, five 
ad altitudinem G D, habet fectionem bafi parallelam fpa- 
tium infinitum poft DN extenfum, ficut & ad altitudi- 
nem EH fpatium infinitum extenfum poft EM, &c. 
quemadmodum & prifma, bafi fpatio F BIN M, altitu- 
. dine OF , fecari poffet in rectangulum OF B &quale 
ipf FBM, & ad diftantiam FD ( qualem DG ) feca- 
retur in rectangulum ex OF in DN equale fpatio 1n- 
finito poft DN, necnon & ad diftantiam EF (æqualem 
E.H) in rectangulum ex OF in EM æquale fpatio poft 
M infinite protenfo, &c. Lis ay 
2. Ratio igitur folidi rotundi ‘ex fpatio FBME circa 
FB rotati ad conum ex triangulo OBF, utpote com- 
pofita ex ratione di@ifolidi rotundi ad prifma altitudi- 
ne OF, bafi fpatio F B M, vel reétangulo OF B, & ex 
. ratione hujus ipfius prifmatis ad dictum conum و‎ com- 
- ponetur ex ratione circumferentia radii O F ad radium 
OF, (vel, affümpta communi altitudine OC, dicas ex 
ratione cylindrice fuperficiei defcripte ab OC ad re- 
angulum FOC) & ex ratione dicti prifmatis ad de- 
fignatum conum, (fcilicetex compofita rurfus exratione 
rectanguli FOC ad triangulum FOB, & ex OF altitu- 
dine prifmatis ad circumierentiam ex triente OF, que 
` ef diflantia centri gravitatis trianguli ejufdem ab axe 
Motus, juxta celeberrimam regulam Guldinianam , feu 
dicas ex ratione trianguli ejufdem OFB ad triangulum 
ex triente circumferentie ab OF defcripte in ipfam 


FB, vel.OC) ha autem rationes componunt ratio- 
| 3 Hh 2 - nem 
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nem fextuplam ; cylindrica fiquidem fuperficies ab OC 
In converfione circa FB defcripta, (que eft primus tef- 
minus) cùm tripla fit cylindrice fuperficiei ejufdem al- _ 
titudinis in trientem dumtaxat peripheriæ ex OF, five 
in peripheriam trientis OF , fextupla erit trianguli ex 
tali triente circumferentie in OC, vel FB, (quod € 
ukimus terminus) utpote fubdupli cylindricæ fuperti- 
cici ejufdem altitudinis, & bafis. Solidum igitur ro- 
tundum ex Logiftice fpatio F B M circa F B revoluto; 
fextuplum eft Coni ex OF B triangulo infcripto circa 
eamdem ordinatam rotato. Quod erat demonftrandum. 
3. Alia ejufdem Theorematis demonftratio aflump- 
tum hoc, jam inter Geometras pervulgatum , præfup- 
ponit, quód fcilicet qualibet infinita feries terminorum 
continué proportionalium æqualis eft maximo termino 
ducto in exponentem rationis, & divifo per eumdem 
exponentem unitate minutum ; fit, verbi gratia, com- 
munis ratio infinitorum terminorum illa, quam habet 4 
ad r, fitque maximus terminus 77; erunt igitur termini 


^ e ۰ M , 771 y//1 27 ۰ 2 T x 5 
ifti per ordinem m, —' —' —' —, &c. in infinitum: 
aS 4 da 63 e4 


R . MA rs ۰ 
dico omnes fimul æquari ——; multiplicentur enim fin- 
4-1 


guli ex propofitis terminis per «—1 : fiet ma—m, + 
M— My, HMM, —+-m—m, &c. ubi conftat , omnes 
c aaa Ga 43. | 3 

terminos poft ma fe mutud elidere ; qui enim priüs ne- 
gantur و‎ iidem immediate poft affirmantur ; atque adeo 
omnes aquantur foli priori producto 2 igitur € con- | 
tra, dividendopere— i, fient 2 — m, + tm M, 

۱ 2 2^ "aa up 


&c. in infinitum æquales wa; quod enim multiplicatio 
act 


confi- 


THs OREMO Hc rw. CA X. 
conficit, hoc ipfum divifio retexit. Vel fic: In pr 
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۰ B ۰ - A 
fitis terminis Proportionalibus , ut una differentia ag 


unum terminum, (puta ut ar ad 4) ita omnes fimul 
Ifferentiz (ideft ipfe maximus terminus z „ in quo dif- 
derentie omnes includuntur ) ad omnes terminos و‎ qui 
proptereà æquales effe debent ma- Q. €. d. 
| ‘at, | 
4. Priorem demonftrandi modum , qui clarior eft, 
atque, me judice, omnium faci 
Vivianeis ad finem Pag. 150., atque expeditiffimum in. 
numeris veritatibus demonitrandis Leétor inveniet ‚fi 
in illo femet tantifper exercerenon dedignetur. Exem- 
pli caufa in feriebus finitis , deprehendet differentiam 
quarumlibet homogenearum poteftatum و‎ divifam per 
differentiam radicum earumdem, &quari aggregato tot 
terminorum continue preportionalium.,- uno gradu de- 


preffiorum , quot fuerint unitates in earum poteffatum. 
exponente; putà | | ge 


limus, indicavi jam in 


IE Aa + ab —+ b b 

quina. | 

Wap 43 + aab + abb + bz 
&c. 


multiplicando enim per 2—4Z terminos prime æquatio- 
DS, fit aa — ab + ab — bb zc aa — bb , Ob reliquos ter. 

Minos fe mutuo.elidentes; item, multiplicando terminos 
®quationis fecundæ;, habetur 43 — baa baa — 46b + abb 
— 9372 a3 hob eamdem rationem ; fimiliter in aliis 
idem eveniet. Differentiam autem quarumlibet ho- 


mogenearum poreftatum gradus à numero pari denomi- 
Bau , vel fy 


mmam gradus denominati ab impari nume- 
1h. 3 10 ءو‎ 
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ro, divifam per fummam radicum, æqualem deprehen- 
des aggregato dimilium. terminorum, ut fupra , fed al- 
ternatis affirmationis, & negationis fignis: verbi gratia» 


ar — p2 
— 7 — À 


a + d = 


a3 + 63 
———— — رم‎ — 4b + bb 


a —+ b 


44 — b4: . 1 
——— — 43 — aab + abo = D 


—— که‎ aes a3 b-p aabb — ab3 -+ 04 


Nam multiplicando terminos per denominatorem 4 — 7 
fit in prima æquatione aa +ba— ba— bb Z a» — br, 
in fecunda æquatione fit 23 — baa — aab — abb — bba 
+ 63 = a3 + b3 ceteris fe elidentibus و‎ in tertia, © 
quarta, aliifque infinitis idem proveniet. 

s. In feriebus autem infinitis, proponatur fumma qua- 
rumvis poteftatum divifa per differentiam radicum; di- 
co &quari tot terminis uno gradu depreffioribus و‎ & conti 
nue proportionalibus و‎ quotus eft poteftatum gradus, CU 
dupla ferie. infinitarum fractionum fimiliter proportion 


.9 —- 60b 7 bb b3: 2 ba KC: 
lium, puta eR = a -+ 4 ER — SE 2 PT 
Hos quippe multiplicando per 2 — 4» habes 


a2 — bà -k ba Ub rbb ar — a 4 n 
e alge? Wt 
ubi; 


WP. ed ee ROR RET oon e ۳ 


rn nr + Do UE To co زک‎ m. n 2 
IDE mp e Eco. ee a rin 
Ban = 
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Ubi, retractis iis, qui feelidunt و‎ remanet aa - 44. Simi] 
00 43-03 | | 


= = 4+ ab - ون‎ + 253-264-4265 &c. 
ab 0. | | 
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iter 
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hos enim multiplicando per 2— 2 fiet ۹ 
3 —baa+baa— abb+abb-Brrbi—ıbat2bı &c, 


i a e 
ubi , remotis contradiétorié oppofitis, habetur 23 +53 &c, 
ldem feré contingit و‎ ubi poteftatum paris gradus fum- 
ma, vel imparis gradus differentia dividitur per fummam 
radicum, nifi quód figna tunc funt alternanda; ut 
aa+bb — 20b — 103 —- 204 66 6.18 ۴۰ 
— — Am اس مت س‎ ۱ 
a+b 4 aa d 
43 — 43 2b3-+2b4—2b5 SEC: 
a+b ni LES. مر‎ 2 aa a3. 
. 44 b4 204—255 &c, 
— = 43 aab + abb — b4-+-—- س‎ 
a+b = Slj is 
Sic etiam | T = | 
aa bb b3 b4 
ab | a ۱ 43 
43 b3 b4 b 
—— — = 4a Fab + bb — + Tp &c. 
ab | a aa a3 
Non diffimili ratiocinio demonttrare foleo extractio- - 
nem radicis-Negroríiáno modo per feries infinitas. Pu- 
tà R 44 — xx (que ell expreflio generalis ordinatarum 
ad rectum hyperbole latus; exiftente ۵ femitranf vem 
) ; E 
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& x diftantia à centro) vel R 22--xx (que exprimit 
ordinatam quadrantis circuli, cujus radius 2, diftantia 
ordinatæ à centro x) fic enim feries ordinari folet 
© “g xx — X4 + 3X6 — 1588 — 1062019 &c. 
24 8۸3 4845 3044! . 384049 
ubi fignum — valet + in hyperbola, — in circulo ار‎ nu- 
meri autem, qui poft tertium terminum afficiunt nume- 
ratores, funt per ordinem 3. 3X5. 3X5 X7. &c. qui 
verd afficiunt denominatores , incipiendo à fecundo 
termino, funt 2.2X 4. 2 > 4X 6. 2, < ۸ < 6 <> 9, 6:0, ort 
fcilicet , illi quidem ex mutua multiplicatione omnium - 
imparium , hi verd ex multiplicatione mutua om 
nium parium numerorum per ordinem. difpofito- 
rum. 
Demonftratur, inquam, id ita effe , quia fi illa feries 
ducatur in fe ipfam , fingulis ejus terminis in fingulos 
multiplicatis, orietur nil aliud , quàm zz — xx, adeó- 
que elt legitima radix ejufdem : nam ducatur illa feries 


ine ۶ aa E Xx — x4 I 3x6 Gc. 
2 Baa 4844 
in + xx fiet + XX + x4 = x6 Be, 
2.4 7 2 444 1644 
in — x4 ۷ | AT وه‎ ۰ 
: 8 43 | Baa 164 
In — 3x6 fiet + 3x6 &c. 
48 5 48 4 
&c. MERE, سیسات‎ REC 
oumma erit aa +xx O o &c. 
6. Ad propofitum Seu redeuntes, dor MT. 
۳۹ ۱ 71 e ¢ 
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num. 3. adductam , alteri Theorematis decimi demon. 


{trationi fic applicabimus: efto Logiftica B V I, tangens XIV, 
ad B ipfa BO, fubtangens OF, cujus particula infinité Fig. 7. 


parva F Q accepta, circumfcribantur æqualis latitudinis 
parallelogramma FM, QR, PS, &c. fpatium Logi- 
{tice ita ftringentia, ut folidutn ab ipfa circa FB rotata 
productum feré coincidat cum aggregato folidorum à 
talibus parallelogrammis in eadem rotatione defcripto- 
rum, quorum primuscylindrus ex FM, fecundus, ter- 

tius, & alii deinceps totidem cylindrici tubi ex paralle. - 
logrammis QR; PS, &c. à quibus certé deficere po- 
teft illud rotundum Logiftice folidum minori defectu 
quolibet dato, & ratio, quam de illorum aggregato ad 
conum ex FO B comparato concludemus, eadem de ip. 
fomet Logifticæ folido demonftrata effe intelligetur. 
Subtangens igitur FO vocetur 2, & FQ infinité parva 
d; O Q autem pro unitate ı defignetur, ipfa FB per 4 
denominata ; cum fit igitur (ob indefinitam ipfius FQ 
parvitatem , & punctum N curve cum tangente OB 


coincidens) FO ad OQ, fcilicet a ad 1, ut BF,feu 4 
ad QN, hac exprimenda erit per 2 .& reliqua lineæ 


PV, TI, Sec. in quibus eadem proportio (ex curvæ 
natura) continuatur, eû quód paribus intervallis fint dis- 
| ۰ b, b 3. 2 e c " 

fite, erunt per ordinem Pre ds &c. in infinitum; al- 

titudines igitur predictorum folidorum conflabunt hanc 
: e, P, b, 2 | | 

i a — &c. autem eo- 
geometricam feriem 2 d zi gi &c. bafesautem eo 


rumdem in ratione quadrati primi radii FQ و‎ & mox 
differentie quadrati FP ab FQ; & quadrati FT ab 
FP, &c. nempe, ut dd, 3 dd, 5 dd; 744, 0 quód dif- 


ferenti? quadratorum à lateribus arithmetice prope 
li nall- 
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nalibus fint, ut impares numeri; hac igitur ferie per il- 
lam multiplicata prodibit feries ipforum per ordinem 


db, $ ddb, 7ddb, | | 
Ep E &c. quam quidem re- 


Taam nn 


folidorum ,وه‎ o ۱ 
folvere potes ‘in has numero infinitas, prefixis majuf- 


culis litteris fubnotatas, 
TA ddb +. dab + ddb + dab — dab, &c. 
^a 0 43 7 
B à ddb — à ddb + 2 ddb + 2 ddb, Kc. 
: : e re TAE a4 
G z dib +2 ddb + 2ddb, XC: 
Fee uec ua o 
D ER 2 ddb + 2 dab, &c. 
| 43 a4 | 
E 2 ddb, ۰ 
pti 


onramen Deen BAENA RS LA, sancitum Pn game ausim 
quarum fumma dab + 3ddb + $ddb + 7ddb + 9ddb, ce - 
E —— سس‎ anes ne 
| ۱ a aa 43 a4. 
eadem, ut conftat, que prius. 

, 7. Sunt vero præfcriptæ feries terminorum propor 
tionalium, quorum exponens commune 4; 1 igitur 
maximi earum termini ducantur in وم‎ & productum di- 
vidatur per a—1, (quod hic juxta conftruttionem eft 
quantitas d infinite parva) habébuntur termini iis infi- 
nitis feriebus equales: puta feries A æquatur dba; fe 
ries B equatur 2 db; feries C æquatur 2 db; feries De: 

| | qua- 


a 
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quatur 245, & fic deinceps ; feries igitur illorum folij- 


aa 


dorum æquabitur progreffionibus duabus 


dba + db + db + db + db, &C. 
: a e P 


db + db + db + db, &c. 


BE ewe, 


quippe harum fum- _ $5 


ma terminis nuper dba +2 dbz db — 2 dba db, &c. 
collectis aequatur; _ e en 
: 4 aa a3 


‘prima autem harum ferierum (facta eadem multiplica. 


tione) æqualis eft daa; fecunda vero equalis da; (five, 
ut æquè multe utrobique appareant dimenfiones, addi- 
ta hinc unitate, dicas ba 1) eft. veró unitas QO, 
ferè = OF, ideft 2, quippe à qua deficit diffe- 
rentia FQ infinite parva و‎ igitur pro ba r accipi poterit 
iterum baa; atque adeó feries dictorum folidorum, feu 
ipfum rotundum folidum Logiftice و‎ de quo loquimur 
in hoc Theoremate, optimè exprimetur per 2244; Co- 
nus autem ex triangulo BOF, utpote æqualis trienti 
cylindri circumfcripti (pro circuloaccepto radiiquadra- - 
to, ut in folidorum ferie fatum eft, quod in idem re- ` 
cidit, ob proportionalitatem fervatam ( exprimendus erit 
per 3 baa ; folidum igitur Logiftice ad infcriptum Co- 
num erit, ut 2/44 ad $ baa, five ut 2 ad $, vel ut 6 ad 

1. Q. e. d. | 
8. Nif hic demonftrandi modus plenè fatisfecerit و‎ 
rima oftenfione contentus, fecundæ faltem conatum 
auda, ac mecum progredere ad dimetiendas ejufdem fo- 
lidi portiones , à partibus videlicet per binas ordinatas 
refectis, & circa majorem ipfarum revolutis progenitas; 
idque diverfA rurfus à precedentibus methodo; efto, 
SE li 2 Logis 


TAB. 
XIII. 
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Logiftica BNM , cujus -ad punda N, M, tangen- 
tes NC, MG occurrant afymptoto quidem FG in 
punctis C, G, ordinate vero BF in punctis K, I, & 
coordinentur ND, NA, ME, MH; dico AK ad 1 
(fubtangentes fcilicet in ordinata,»non in afymptoto ac- 
ceptas ) effe ad invicem و‎ ut funt rectangula AND, 
HME ; ratio enim AK ad HI componitur ex AK ad 
AN (feu DN ad fubtangentem DC, vel EG), AN ad 
MH, & MH ad HI (ideft fubtangentis EG ad E M), 
ergo & componitur ex DN ad EM, & ANad MH; 
ex his autem conflatur ratio re@anguli AND ad 
HME ; itaque conflat propofitum.  Breviüs fic: O 
proportionales lineas GE, EM, MH, HI, eft rectan- 
gulum ex GE, afymptoti fubtangente, in HI, fubtan- 
gentem ordinate, æquale infcripto rectangulo EM Hs 
fimiliter C D in AK zquabitur DNA; ergo, ut rectan- 
gula fubtangentium afymptoti in fubtangentes ordinata » 
(hoc eftipfæ fubtangentesinordinata, cüm qua in afym- 
ptoto fint æquales)ita erunt rectangula Logiftice infcripta. 
9. Concipiamus jam Logifticam elle A zC , cujus or- 
dinata AN, afymptotos Né, tangens ad quodvis pun- 
cum z ipfa ۵ B, conveniens cum ordinata in B; ac mo- 
tà regulà No per punétum N, ita ut perpetuó parallela 
exiltat tangenti, occurrat verd ordinate. producte an’ 


‚ad puncta oO, perficiatur figura NoO ad communem: 


axem N^ pofita و‎ que, ex dictis cap. 8, zum. 4. & 5-9 
erit ipfi Logiftice correlata , ejufque fpatia o N z refpe- 


Give femper æqualia fpatiis 2A 7: fingule autem linee 
27 quales erunt fubtangentibus zB , inordinata accep- 


tis; fed he Proportionantur reétangulis „ar, infcriptis 
Logifticæ fpatio, vel etiam fuperficiebus cylindricis per 
illorum converfionem circa N A defcriptis ;. erunt igitur 
lines ordinate in figura ON», ipfi oz. parallele ut com 
centrice fuperficies cylindricæ in folido rotundo ex #4 


AN;.circa A N revoluto, product. à fingulis ordina à 


THEOREM, Hucen. Cap, x 153 
| # a per eadem puncta 4 tranfeuntibus ; igitur omnes 
linee figure 0#N ad totidem quales extreme o, 
(five ipfa figura oz N, aut trilineum 4 Ar illi equale aq = 
rectangulum No, vel arB) erunt, ut omnes cylinz. | 
drice fuperficies in dicto folido , ex portione #2 N re. 
voluta genito , ad totidem equales extreme à linea na 
generate, (ideft ut ipfummet folidum rotundum ad foli- 
dum, quod gignererur ab hyperbola per 2 afymptotis 
ANA infcripta, & circa NA revoluta, quippe in illo 
| omnes cylindrica fuperficies concentricæ æquales forent 
ei, que ab #4 defcribitur, propter fingula infcripta pa- 
rallelogramma ipfi zar æqualia) & fumendo confequen- 
tium femifles, erit trilineum 27A ad infcriptum trian- 
gulum arB, ut folidum. rotundum ex za AN circa 
AN, ad infcriptum cylindrum ex -parallelogrammo 
"47N revoluto productum. NE NE 
Nota =o in ratio trilinei ad Mw nee ca à TAB. 
guum, quippe, affumptà figura cap. 7.24. 2. adhibita, XUI.) 
conflat, Puit BKA: وت‎ IE fübtangen- Fig. ۰ 
tis OF in QA, triangulum vero BK Q æquatur rectan- 
gulo ex BK in femiflem KQ ; propterea ratio trilinei | 
ad triangulum componetur ex OF ad BK, (vel DK ad À 
KQ) & ex QA ad femiflem KQ (vel dupla Q A: ad 
KQ); ideft erit, ut duplum rectangulum ex DK in 
QA ad quadratum KQ; nota igitur fimiliter erit ratio 
folidi rotundi ex fpatio Logifticæ duabus ordinatis in- 
tercepto, & circa majorem revoluto , ad cylindrum in- 
feriptum:,. ab infcripto {fcilicet parallelogrammo 1n ea- 
dem converfione progenitum , eadem femper, que 
præfati reétanguli ad dictum quadratum. Tubos verd; . 
feu annulos ex ejufmodi fpatiis circa ordinatam à majori 3 
remotiorem revolutis, puta ex GHBF circa AD rota- 
to, progenitos ,. eädem aflumpta fuperioris numeri fi- 
Burà, eodemque argumento facilé ad: menfuram voca- 
bis, . fimilia veitigia ۱ 
: 11.3 


E A- 
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Trenes (8 demonftratio Undecimi T beorematis circa 
difiantiam centri gravitatis Logiflice ab ordinata. 
Solida infinitorum Logiflice fpatiorum circa ordinatas 
fant , ut eedem ordinate. Centrum gravitatis quo- 
modo diffet ab alterutra ordinatarum 1" fpatiis deter- 
minatis Logiflice. Solidaex bis fpatiis circa quam- 
vis ordinatam revolutis. Datum folidum in data ra- 
tione dividere, (Sc. Propofitio, ac prima demonfira- 
tio Theorematis XII. circa dillautiam centri gravita- 
tis Logiftice ab axe. In Correlatis figuris diftantta 
centri gravitatis interioris fabdupla efl fimitis diflan- 
tie exterioris. Talis diflautia in figura Correlata 
quadrautis circuli ef? fefquitertia bafis quadraticit. 
Centrum gravitatis trilinei Cycloidis diflat a verticis 
tangente per femiffem radii. "Diflantia centri gravi- 
tatis femicycloidis, O ejus trilinet å bafi, © vertice; 
necnon folida ab its defcripta. Ciffoidalis fpatit cen- 
trum gravitatis, in qua ab 0 diflantia ; ejus 
lida, atque binc ratio fufi cycloidalis ad cylin- 
drum. Figure, que Logiffice ad axem ۵ 
eft, diflantia centri gravitatis ab ordinata. Simi- 
lis diflantia in barum , © generaliter omnium Cor- 
relatarum figurarum complexo. Secunda demonfiratto 
Duodecimi Theorematis, © extenfio ad inventionem 
centri, in quibufois Logiflice portionibus, ad folida , 
ex iis circa quamvis lincat- rotandis determinands , 
utilem. 


۲۰ T Am ad centra gravitatis, tum fpatii fuperficialis Lo- 
-] ciftice tum folidorum ipfius, determinanda procedit 
ugenius; ait enim Theoremate Undecimo: Ex bac 


folidorum menfura fequitur, quod centrum pos, it- 
| niti 


THEOREM HUGEN. Car. xr 


EM. i. ; 255 
Jiniti pati pof unam ordinatarum dıflat ab hac op T 


| nata longitudine fuctangentis ; guod fic breviter dh. 
` monitratar. Rotunda folida rationem habent compofitam 
ex rationibus figurarum genitricum و‎ & diftantiarum 
| centri gravitatis earumdem ab axe motus, ex pervulgata 
| Jam regula Guldini, cui nefcio an præluferit Pappus ad 
| finem fuz præfationis in 46. 7. matbem. collet. Solidum TAs. 
| Igitur ex Logiftica BCA circa BF ad conum , ex Fe. 6 
|  lnícripto triangulo OBF circa eamdem revoluto, eft ©” 

in compofita ratione ex fpatio Logiftice FBCA ad 

. triangulum OBF, (que per Theorema 7. tap. 8. de- 

monítratum eft ratio dupla) & ex diftantia centri 

| gravitatis {patii Logiftici ab ipfa F B ad diftantiam centri 

gravitatis trianguli, que, ut notum eft, æquaretur 

| trienti ipfius OF; fed hec eadem folida, ex didis 

cap. preced., funt ad invicem in ratione fextupla, ideft 

in compofita ex dupla, & tripla; oportet ergo diitan- 

tiam centri gravitatis fpatii Logiflici ab ipfa FB effe 

triplam dittantia centri gravitatis trianguli ab eadem 

FB; ergo oportet talem diftantiam effe ipfammet fub- 

tangentem OF, cujus triens diftantiam centri gravitatis 

pt Sa ut diximus و‎ determinat ; patet ergo propo- 
geste habetur , cujufvis infiniti fpatii Logiftice TAB. 
-BAVO, vel CVFQ, diftantiam centri gravitatis ab E. 

extrema ordinata eamdem femper efle , quippe equa- ^" 

lem communi fubtangenti : unde efficitur , folida ex 

Primo fpatio circa BA,. & ex fecundo circa CV , effe 

ad invicem, ut ipfamet fpatia,. eX quibus gignuntur, ob: 

_&qualem utrinque centri gravitatis. diltantiam , feu: 

effe ad invicem , ut ipfe ordinate ۸ : CV. talibus 

Ípatiis proporiionales, ex diétis cap. 3. num- 7., id quod 

vel exinde patet, quód talium. folidorum fubfexcupla,. 

nempe coni ab infcriptis triangulis AOB, CVQ «ob 
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circulos.æqualium radiorum BO, CQ, funt و‎ ut alti- 
tüdines BA, CV, circa quas convertuntur. 


3. Hinc etiam patet, determinato quovis fpatio ` 


BAVC duabus ordinatis interjeto, affignari pofle 


diftantiam ejus centri gravitatisab alterutra ordinatarum. — 


Ducatur enim tangens AO, itaque in O efl centrum 
eequilibrii totius fpatii B A V Q compofiti ex propofito 
BAVC, & ex reliquo CV FQ ; fed reliqui C V FQ 
habetur centrum gravitatis, duéta tangente. QV , in 
ordinata ex puncto Q, diftans videlicet ab æquilibril 
centro O per QO æqualem altitudini C B propofiti {pa- 
tii (ut patet, æqualibus fubtangentibus CQ, BU; 
communem fubtrahendo, vel addendo quantitatem 
CO). Stigitur fiat, ut fpatium BAVC ad reliquum 
CV FQ, nempe ex Theoremate tertio, quod 6۵۰ 4- 
uum. 5. & cap. 3. num. 8. demonftravimus, ut differen- 
tia ordinatarum AB, C V ad ipfam CV, ita QO, vel 
BC, ad OE, erit in ED centrum gravitatis: propofiti 
foatii C V AB, diftans ab AB per EB, & à CV per 
EC; conftat ergo propofitum. | 

- 4. Dabuntur itaque folida ex quavis Logiftice por- 
tione AVCB, nedum converfa circa majorem ordi- 
natarum DA و‎ fed & circa minorem CV, quippe ad 


invicem in ratione EB ad EC; & annuli ex variis fpa- 


tis EDV C, & CVEG, circa eamdem , vel diverías 
ordinatas revolutis, notam dimenfionem, & proportio- 
nem habebunt, quippe in compofita eorumdem fpatio- 
rum , diftantiarumque ab axe fui motus ratione; Qui- 
bus facile erit , dato folido ex dato fpatio circa axem 
datum revoluto, aliud ex alio item fpatio dato circa 
aliam quamdam ordinatam majorem, minoremve revol- 
vendo producendum reperire, priori folido, vel equa 
le, vel in data ad ipfum ratione; item, quodvis ex tali 
bus folidis per concentricas fuperficies 1n data ratione» 
dividere, &c. | | 5. Jam 


- MÀ nn ia on 
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.و‎ Jam ad Duodecimum Theorema Hugenii Bradum TAB. | 
faciamus, in quo afferit : Idem centrum gravitatis gi: XI. — ۰ 
are ab afymptoto per quadrantem ordinate, Similiter PSE- 

enim ratio folidi ex BCA Logitlica circa axem FO, 

ad conum extriangulo OBP circa eumdem axem,cum 

fit, ex Theoremate, & rap. 9., ratio fefquialtera, com- 

ponetur utique ex dupla, & fubfefquitertia, ut patet 

Ih numeris 6, 3, 4; componitur autem & ex ratione 

fpatii FBC A ad triangulum FBO (que eft ratio du- 

pla) una cum ratione diflantiæ centri. gravitatis fpatii 

FBC A ad diftantiam fimilis centri trianguli F B O ab eo. 

dem axe motus FO: oportet igitur, quód diftantia centri 

gravitatis fpatii Logiftice ab axe fit fublefquitertia di- 

ftantig centri gravitatis trianguli , nempe fubfefquitertia 

trientis ipfius FB, adeóque quód fit equalis quadranti 

ipfius F B, ut in hoc Theoremate proponitur,fic enim 

erit ad diftantiam ceritri gravitatis trianguli , ut à ad 5, ideft 

prorfus, ut 3 ad 4: Q.e.d.- ۱ 

6. Eadem veritas, ut fecundó- demonftretur, immo 

& ad diftantiam centri gravitatis partium Logiftice ex- 

tendatur, uberrimum illum fontem Correlatarum figu. 

rarum, unde bis jam haufimus, in cap. fcilicet 8. & 9., 

tertió iterum repetam, neque enim venam idcirco ex- 

hauriendam putes; Mi Lector. Audi igitür. In Corre- ap, 

latis quibufcumque figuris CAN, & ¢GAaC, aut Se 
CAN, GooN, diftantia gravitatis centri prime figure 1557 
interioris CAN ab axe NB, femper fubdupla eft di- xir. 
ftantip fimilis centri alterius figure gGAaC, vel ۰ 
AGooN abeodem axe; cùm enim æquales fint hæ 
figuræ , uti cap. 8. demonftratum eft, folidum tamen, 

quod ex prima fit, ex cap. 9.» fubduplum folidi ex fe- 
cunda circa axem NB revoluta, patet, hec folida cfle 

ad invicem , ut funt diftantiæ centrorum gravitatis ah 

axe motus, adcóque diftantiam prime effe fubduplam ! 
diflantiæ alterius; & datà diftantia centri gravitas $E 


XIV. 
Fig. 16. 
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terutrius ex Correlatis figuris , diftantia reliquae non igno- 
rabitur. EC nee nA RE 
7. Colliges jam ,. diflantiam centri gravitatis. figure 
ANo» quadranti circulari Correlatæ, ab axe CN, efle 
fefquitertiam bafis Quadratricis, eidem. quadranti per 
Cadfcriptæ ;. cum enim debeat: dupla efle diftantiæ cen- 
tri gravitatis quadrantis C A N,; quee. æquatur 3 bafeos 
dictae Quadratricis,. eó quód ratio compofita ex diftan- 
tia centri gravitatis quadrantis ad femiffem radii, (di- 
ftantiam. centri gravitatis. quadrati. circumfcripti ) de 
ex femifle radii ad bafim Quadraticis ,و‎ five ex. femifle 
arcus CA ad radium, aut ipfius quadrantis CAN ad 
radii quadratum, debet-efle ratio fequialtera:, eadem: 
nempe, que hemifpherii ex quadrante ad cylindrum 
ex radii quadrato (juxta Archimedis doctrinas brevius: 
à nobis demonftratas in Vivianeisad Prop: 37:Coroll.6.)' 
quae, ex Centro-barica,. præfcriptis rationibus compo- 
nitur. Nota proinde fiet diftantia centri gravitatis ejus-- 
dem figure ANoo ab. A5, & notum folidum ex ipfa: 
circa AS. defcriptum, uti-&.ex eadem circa CN. 
. & In trilineo. Cycloidis AzON patebit , centrum: 
gravitatis diftare à tangente verticis AN per femiffem: 
radii, figura quippe huic Correlata eft, ex cap. 8. zum. 
7., femicirculus Noo, cujus centri gravitatis diftantia: 
eft. utique radius integer <: confequenter diftabit idem: 
gravitatis centrum in trilineo Cyclodis ab ejus bafi OD’ 
per į diametri ON; & folidum ex. tali trilineo circa 
OD, triplum erit folidi ex ejufdem converfione circa ^ 
NA, vel æquale erit folido ex aggregato femicirculi; - 
& prefati trilinei ,. videlicet. fpatii. ANeO 2A (aut 
ANO-+AdD) circa.N A; .cümque.cylindrus ex pas 
rallelogrammo ONAD,. five circa OD > five circa’ 
NA; pariter idem fit; . refiduum و‎ , nempe factum ex 
D AO. femicycloide circa. OD; æquabitur facto ex 


trilineo O«A Z4D.circa NA, atque; . ut. ipfa femicy- | 
yt | at 


NE secs. “er 
‘clois ad dictum trilineum , ‘ita reciprocè erit digas. 3 
centri gravitatis ejufdem trilinei ab NA, ad diftantiam 
centri gravitatis femicycloidis à bafi OD, videlicet in 
ratione fefquialtera, illa autem sequatur i diametri A D 
(ut mox oftendamj; ergo hec æquatur +; ejufdem fue 
diametri. 

-9. Quod nuper affumpfi fic oftendetur : notum eft, 
duas fimul lineas in trilineo Cycloidali O2A dD à cen- 
tro æquè remotas, ad, ad, &quales effe bafi O D feu 
intercepta od inter péripherias femicirculorum AAD, 
No O; ipfa igitur 02, accepta in trilineo AaOoN ver- 
fis bafim, æqualis femper erit 11068 24, famptæ versüs 
verticem À in alterotrilineo A20D44 ; itaque ipfum 
trilineum AzOoN haberi poterit pro eodem Oz AdD 
inversé pofito, & tanta erit centri gravitatis diftantia 
in hoc ab ipfa AN, quanta in illo fimilis centri diftan- 
tia ab. OD. Jam fic: folidum ex folo AsO»N circa 
OD triplum eft, ex fupra oftenfis, folidi ex eodem fpa- 
tio circa NA; & annulus ex femicirculo NOT circa’ 
O D (namperinde eft, accirca A N) eft ejufdem duplus; 
itaque folidum ex utriufque complexo AaOoN circa 
OD quintuplus eftfolius folidi ex Oz A Na circa NA, 
additoque & hinc annulo ex femicirculo eodem circa 
N A, cujus quantitas ejufdem folidi eft dupla, habebi- 

' tur, quód folidum ex integro fpatio AaOoN circa 

OD, ad folidum ex eodemcirca NA eft, ut 5 ad 35 di- 
flantia igitur centri gravitatis talis fpatii ab O D, ad di- 
itantiam ejufdem ab AN eft, ut 5 ad 3; ideóque prima 
diflantia æquatur 5 oétantibus diametri NO, vel AD, 
indeque; ex premiffis, diftantia centri gravitatis trili- 
nei OzA4D ab A N eadem erit و‎ quam fupra determi- 
11271300 08 dus: oi ii = | 

10. Cüm igitur & fpatium Cifloidale, juxta diéta cap. TAB. 

8: num. 9., figura fit Cycloidi Correlata erit diftantia Fig. 3. 
centri gravitatis fpatii Cifloidalis A Noo infinité longi; 

73 Kk 2 CN, 


TAB, 
XIIL 
Fig, 2. 
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CN, dupla diftantiæ fimilis centri cycloidis AaCNab 


eadem bafi C N; cümque hac æqualis fit 4, diametri, juxi® 


۱62 num. 8., ila equalis erit +; feu + ejufdem diame- 
tri, ac confequenter diflabit idem gravitatis centrum 
ab afymptoto AO per {exrantem diametri NA; erit- 


` que folidum ex Cifloide ANao circa AO revoluta, 


equale quinte parti folidi ex eodem. fpatio circa C.N 


converfo , aut; folidi ex Cycloide ACN circa bafım. 


CN (quippe hoc folidi ex Ciffoide circa eumdem axem 
fubduplum eft, uti jam oftendimus cap 9. mum. x2.) 
eft vero, ut ibidem monuimus, folidum ex Ciffoide 
circa A O, equaleannulo ftrictoex femicirculo genitore; 
folidum igitur ex femicirculo genitore. Cycloidis circa 
tangentem verticis, vel bafim cycloidis revoluto, æqua- 
tur 7۶ fufi Cycloidalis ex cycloide circa bafim rotata, qui 
Proptereà fufus æquabitur 5. oétantibus circumfcripu 
cy'indri ex parallelogrammo DON A (T. XIV. Fig 10) 
femicirculi quadruplo, indeque producente cylindrum 
quadruplum dicti annuli. 
11. De infinitarum parabolarum و‎ atque hyperbola 
rum و‎ deque Trattorie centro non eft quod addam; 
Tute ipfe exerce, mi Lector ; ego obiter adnoto, in 
figura NoO ad eumdem axem N^ Logifticæ Correla- 
A, €JUS gravitatis centrum ab NA diftare per duplum 
fubtangentis Logifticæ , quandoquidem centrum, Logi- 
ftici fpatii ex fuperiori Undecimo Theoremate, diftat 
ab ordinata AN per fimplicem longitudinem fubtan- 
entis; complexi verd ex figuris Correlatis , fcilicet 
pati Ca ANJO centrum gravitatis diftat ab AN per 


 fefquialteram longitudinem f ubtangentis ; immò generali- 


ter femper in figuris Correlatis; quarum partium.diftan- 
Ma interioris, (fcilicet ad quam pertinet tangens 4 B) 
616 2, earum. diftantia complexi ex utroque {patio eft 35 
di antia veró exterioris (fcilicet ad quam رات‎ 
ipfe e» *quales fubtangentibus alterius) efl 45 us vi- 
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evidens ex dimenfione folidorum ab iis fatorum: unde 
 expeditiüs demonftrabis que nur. 9. dicta funt. $ 
, Vata autem opera, tum hic, tum cap. preced, omi- 
fimus demonftrationem centri gravitatis in figuris ad 
modum Spiralium defcriptis, utin iisexercere {e poffet 
Lectorum induftria , comparando videlicet triangula. 
llla , ex quibus conftant, cum parallelogrammis figurarum 

orrelatarum , ut fupra fecimus cap. 8. num. ra, | 

12. In Logiftica igitur AzaC, cujus Correlata figu- TAB. 
ra ad ordinatam NA eft parallelogrammum AGON, XI. 
ut oftendimus d. cap. 8. sam. 13 , cùm diflantia centri + 
gravitaus ipfius OG AN dupla effe debeat diftantiæ fi. 
milis centri Logifticæ NA 4C ab eodem exe NB; fit 
autem diftantia illa in parallelogrammo æqualis femiff | 
ipfius NA, patet, diftantiam ejufmodi in fpatio. Logi- ۱ ۱ 
ftico fore + ejufdem NA, uti in hoc duodecimo Theo. 
remate ab Hugenio propofitum fuit; fed & conftat me- 
thodus comparandi diftantias centri gravitatis variarum- 
infuper Logiitice partium ab codem axe ; accepto 
quippe fpatio quolibet naan, ordinatifque aro, aro, | 
patet, rectangulum or ro effe figuram Correlatam ipfi. E. 
anna; datur autem diftantia centri gravitatis parallelo- 
grammi ejufdem ab NO, fcilicet media arithmetica: 
inter rN, 7N diftantias laterum ab NO, itaque & ejus. 
fubdupla dabitur, fcilicet diftantia centri gravitatis fi- 
gure naan ab eodem axe, perpetuó equalis femifli 
medie arithmeticæ inter extremas ordinatas. ld quod: 
fuo modo obfervatur & in toto Logifticæ fpatio, ex- 
treme fiquidem ordinatarum funt AN, & punctum ,, 
media inter hac arithmetica femiflis NA ; hujus dimi- 
dio, nempe + NA «qualis prorfus eft diftantia centri ۱ | 
gravitatis integri fpatii Logiftice. Dabitur ergo in quo. | ۱ 
vis hujufmodi fpatio, five integro; five duabus ordinatis: 
intercepto و‎ pun&tum ipfum, quod gravitatis ejus cen- 
trum determinat و‎ adeöque rn licebit - 


— 


462: | Guadonns GRANDI | 
Logifticæ fpatiis circa quamlibet-lineam revolutis و‎ €* 
.dimenfione tum ipfius Logiftice و‎ tum diftantiz ejus 
centri gravitatis à propofita linea. 
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Theorema SDecimumtert ium. demonfiratur. Eadem fem- 


per centri gravitatis in guibufvis infinite Jongis Loe 
gillicæ folidis diffantia , ; quomodo. in ejufdem folidi 
portionibus indaganda. Prima demonfiratio Decimt- 
quartz Theorematis; ad majorem- rigorem quom" 0 
! exigenda. Solidorum. ab.eadem figura circa bafl و‎ 
aximvotata dijlantie- centre gravitatis fuut, ut di- 
flantiæ ab axi , © bafi genitricis figure. Altera ejus- 
Jdem Theorematis demonflratio. Variarum Conoideot 
centra binc determinanda ; in ۵ folidt 70 - 


¿tundi , aut cylindricis.Logiflicestruncis , aut figura 


Logifiica Correlata, centra gravitatis dantur. Libre 
infinite ,. geometricö,decre/tentibus, © aque diftanta- 
„bus ponderibus: gravate و‎ aut finite quidem, fed per 
intervalla- continuè proportionalia aritbmeticé in 1- 
finitum crefcentibus quantitatibus onerate , centra 

«equilibrü determinari poffunt. Secunda demonftra- 

210.0 fcrupule vindicata... Cautio in bis adhibenda; 
A lzor um- lapfus- notati, ut deviteutur.. Carwis fuper" 
Jictebus folidorum | generalis. demonfiratio appli atn”: 
| Logiffsca curva centro grauitatis caret; 4 axemt 
otata fuperficiem infinite longam, finite dimen io- 

nis producit >, in qua ad determinatam hyperbolar? 
ratione si bac byperbala , cujus parabolice IPIE T 
femitransverlum ducta. rettangulo. equals 3 CUP UP 
tia fuperficiess, cupis -circumferentia » (9. peripheri@ 


Parabulice rectangulo equaliss ut.ejtt$ Pr tomes CO 


ve /Pon deant ejufdem parabola. partibus „Tradorie ff s 
aum finita fi erficie gaudet ,- ejus Curva centro, Po q 


ter caret. 


— —— E 
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I. pos centra gravitatis fpatiorum Logifticæ TUM 
4 greditur Hugenius ad gravitatis centra in êj 


10110 15 determinanda: Reperimus inquit Theorem. XI, 
| quód centrum gruvitatis primiex dictis folidis infinitis dì- 
| flat à fua bafi per femiffem fübtangentis: Primum quippe Tap. 
| illud folidum ex Logiftica F BCA circa axem EO reyo. Xu. : 
luta, refolutum in circulos bafi parallelos ,- proportiona- Puce 
liter anologum eft alteri Logiftice B NM, ordinatarüm - 
in duplicata: priorum ratione decrefcentium ,. qualem : 
| fupra defcripfimus cap. 9. 7. 4.; eadem igitur erit. 
| .  diitantia centri gravitatis praefati folidi à circulo fuæ ba: 
fis, qua diftantia centri. gravitatis Logiftice. BNM à 
fua extrema ordinata FB; fed hee diftantia æquatur: 
fubtangenti ejufdem Logiftice.B NM, per undecimum : 
Theorema Hugenii fuperiori capite demonttratuin, &- 
haec eadem fubtangens oftenfa eft cap: 9. num. 5., æ- 
qualis femifli fubtangentis FO, . pertinentis ad priorem : 
Logifticam B C A; itaque & illius folidi rotundi cen- 
trum gravitatis diftabit ab extremo:circulo fas bafis per - 
femiffem fubtangentis, feu .Parametri.. Quod. erat de. - 
monftrandum. . 1319۲ :0 3 | 
2. Eadem itaque femper erit diftantia centri gravita- - 
tis à fua bafiinfiniterum quorumvis folidorum ab eadem : 
Logiftica per varias ordinatas refecià.factorum, femper- 
fcilicet equalis dimidiæ fubtangenti ejufdem Logiftice; . 
Quocirca portionum etiam cujufvis: ex. dictis folidiscen- - 
tra gravitatis aflignari poterunt: proponatur eninr, vig.. 
quod fit ex portione B A VC circa BC revoluta; ita: 
procedemus , fimili methodo; ac fuperiori capite zum. 
3.3 efto-BO femiffis fubtangentis, .& confequenter O TAB: 
centrum grav itatistotiusfacti ab | infini to fpatio BAV Q. 
Similiter &. C Q. femitlis fubtangentis ejufdem , ut pun. 
ctum Q fit centrum gravitatis folidi; quod ex CV FQ; 
diftat igitür hoc-centruin à puncto O, per QO quai- 
lem altitudini folidi propofiti BC, propter On. 
| addi 


TAB. 
XIV. 
Fig. 7. 


rá 
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additam, vel detractam CO; fiat igitur, ut folidum ex 
ABCV ad infinitum ex CVFQ, nempe, ut colligt- 
tur ex di&tis cap. 9. num. 3. © 10., ut differentia qua 


"dratorum AB, & CV, ad quadratum CV, ita QO» 


vel BC ad aliam OE, erit E centrum gravitatis folidi 
ex fpatio BA V C circa BC revoluto geniti; quam. 
quam expeditiüs fortè idem obtinere licebit per inven- 
tionem-diftantiæ centri gravitatis ab ordinatis in con- 
gruo fpatio Logiftice, in duplicata ordinatarum ratione 
decrefcentis , proportionaliter analogo ad dictum rorun- 
dum folidum, uti numero præcedenti indicavimus: 

di Dificilior mihi vifa fuit, reque ipfa nonnifi egre 
fucceflit (cur enim fateri erubefcam, qui & in m? 15 
obviis moram pati aliqaando foleo?) Théorematis a€- 
cimiquarti demonilratio, ubi Vir Clariffimus: pronun- 
clat, quód centrum etiam gravitatis alterius folidi dif at 
ab ejus infinita bafi per otfantem fui axis. Hoc ut d€- 
monftrem , figuram refumo , eumdemque calculandi 
modum quo, cap. 10. num. 6., ufus fum: ex parallelo- 
grammis itaque FM, QR, PS. Logiftice circumferi- 


| pde od confici, in converfione omnium 2 


+ B, feries folidorum, qua pro minori, ac minori la 
titudine fingulorum , magis magisque accedet ad ro- 
tundum Logittice folidum, de quo in hoc ۴ 
te fermo eft; itaque ubi FQ infinitè parva fupponatuf 


> tunc cylindrus ab FM defcriptus, & tubi cylindricl 


ex reliquis QR, PS, &c. prorfus coincident cu? rali 
Logifticæ folido, quodque de iis demonftrabimus, dé 
hoc périnde obtinebit; porró oftendimus, loco citato» 
(retentis iisdem fymbolis) cylindrum FM efe & t 
bos huic confequentes per ordinemefle 3 dab , 5 dab, &C- 


p sd مسج ی‎ 
۱ ۱ a aei. 
Ut fupra pag. 250,, feu (propter infinie En 


n gni- 


guum exceffum ipfius رم‎ feu FO fuper aflumptal Moi 
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tatem QO, qui exceflus penitus evanefcit, ub; folido 7 
rum feries in ipfum Logifticæ folidum deficit) accept4 
loco ipfius و2‎ unitate , que ad quemlibet gradum ele. 
vata non crefcit nec terminos dividensillos immutat erit 
pradiéta folidorum feries equalis 225 + 3445 s dd? 
-t7ddb; &c.; Sufpenditur autem in libra F B primus 
terminus ad punctum C, medium ipfius FB, & fecun. 
dus terminus ad punctum x, ubi cadit axi parallela, 
ducta ex medio puncto A linee QN; & tertius termi- 
nus ad y punctum, quod determinat parallel y D bifa- 
riam fecans ipfam PV; fimiliter & quartus terminus 


pendetex z per lineam z E bifecantem ipfum TI; funt 


enim puncta C, x, y, z, &c. centra gravitatis per or- 
dinem talium folidorum ; per punéta veró C, A, D,E, 
& alia fimiliter bifariam fecantia fingulas Logiftice or- 
dinatas, tranfit utique linea pariter Logiftica E D A C £. 
Producta igitur OF in f, ut Ff equetur femiffi ipfius 
FQ, (adedque à fortiori fit infinirè parva quantitas,ac 
penitus evanefcens)-ad parallelam ordinatam fg produ- 
cantur axi æquidiftantes Ez, Dy, Ax, ine, 2, a,c: 
poterit fimiliter fg fumi pro libra, ex qua pendeat pri- 
mum folidum per lineam Cr, fecundum per lineam 
A a, tertium per DZ,quartum per Ee, &c. & quidem 
quarum partium Ff, feu C ¢ ponitur 1. talium A z eft 
3. D4 .و‎ Ee 7. &c., juxta progreffionem arithmeticam 
numerorum imparium, fecundüm quam ipfa folida ex 
iis pendentia procedunt ; perinde igitur onerabitur linea 
fg, vel FC à talibus folidis ex ea pendentibus و‎ ac 
oneretur fg à lineis Logiftice gCADE 1 fed ab his 
ordinata fg fic oneratur, ut centrum equilibrii habeat 
diftansab axe FO per quadrantem ipfius fg, vel FC | 
illi proxime æqualis; (talis quippe ex Theoremate duo- 
decimo eft diftantia centri gravitatis Logiflici fpatii, 
. quod tales linee implent ) "PT centrum equilibri» 


. 466 GUID ONS GRANDI : 
aut gravitatis omnium illorum folidorum , feu integr! 
folidi ex Logiítica circa ordinatam revoluta , diftat fi- 
militer ab axe per quadrantem ipfius FC, feu octantem 
integra F B ordinate ; quod eft propofitum. 
. 4, Si quis autem majorem in præfentidemonftratione 
rigorem defideraverit 5. is poterit apagogico circuitu 
fibi penitus fatisfacere, fumptis, loco linearum Ce A4 
Dd, Ee, parallelogrammulis Ceg, Aac, Dda,Ked, 
&c. qus penitus proportionalia deprehendet diétis fo- 
lidis, fiquidem eorum altitudines BF, QN, PV, &c. 
proportionantur earumdem femiflibus, & talium femil- 
fium differentiis gC, Ca» ad; de, &c. bakes vero ta- 
lium folidorum {unt , ut differentia quadratorum €X 
lineis FQ, FP, FT, &c. arithmeticè crefcenttum s — 
fcilicet ut impares numeri, vel ut lineg Ge, A4; E 
Ee, &c. Unde cùm accepta fuerint tot folida, 2 
integrum Logiftice folidum impleant, & totidem pa- 
rallelogramma, que Logifticum illud fpatium adæquent, 
conftabit, in. eodem punéto, tum Logiftici illius fpa. 
tii centrum æquilibrik, tum folidi illius centrum. gra- 
vitatis reperiri , adeóque|ad quartam ipfius FC, 
vel octavam totius FB partem ab axe acceptam. 


Quod, &c. | 

$. Sed abfit, ut hic ego fubfiftam ; tamdiu mihimet 
ungues corrodam, quo usque clariorem, ( & vero ge- 
neralifimam) rei hujus demonftrationem detur extur 


dere; mihi certé videtur univerfalius quidpiam Inc 
 relucere, quàm ut peculiaribus Logifticæ proprietatibus 
aditringi mereatur. Jam jam aflequor ° an non hot 
illud ett , quee in qualibet figura F BV. cujus bafis 
FB, axis FQ, quam rationem habet diftantia cen- 
tri gravitatis figure plana ab axe ,ad fimilem diftantia™ 
à bafi, eamdem & proportionem habent ad invicem 
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folidorum ex eadem circa bafim, & circa axim revoluta 
progenitorum?  Intelligatur enim totá figura circa pun- 
ctum E In fuo plano verticali converti, quouíque axis 
E Q hor ILontaliter fituetur in Fg, in directum pofitus 
Priori bafi FB,‘ que jam perpendiculariter pendeat in 
Jn F5; fumptaque. axis portione FQ æquali ipti Fg, 
ordinentur QN, ga, que erunt &quales; imó cædem; 
& in folido quidem, ex figura FB revoluta, cogitetur 
per punétum Q tranfire cylindrica fuperficies à linea QN 
defcripta in ful rotatione circa FB, cujus quidem re- 
ctangulum per axem duplum erit, ut conilat, infcripti 
rectanguli E QNP; in folido autem, ex eadem figura 
circa axem Fg revolutà, concipiamus per punctum g 
tranfire circulam radio 7# deferiptum, & bifecta in A 
ipfa Q Nyducatur AX ipfi F Q parallela; pendebit igi- 
tur, in priori folido, cylindrica fuperficies à linea Q N 
defcriptd'ex puncto X, quod eft ejus centrum gravita- 
tis و‎ circulus vero radii gw pendebit ex fuo centro 2; 
eft. autem diftantia. و‎ Read’ Exc ETP cylindrica fu- 
perficies ex Q N adcirculum ex gm (eft enim cylindrica 
fuperficies qualibet ad datum circulum, ut rectangulum 
per axem illius, ad quadrätum ex radio hujus; per 
propofitionem quintam Torricellii de folid. fpher. 1. r, 
ideít in propofito , ut duplum reétangulum P NO ad qua- 
dratum q, five ut dupla PN, vel FQ ad ipfam ON, vel 
ut fimplex gF ad FX ipfius Q Ndimidiam );æquiponde- 
rant igitur ex F, tum ille circulus, tum hec fuperficies; 
&ihoc femper; quare & utritique folidi'ad libram con- 
tinuatam BF 4 appenti equilibrium habebitur ex puncto 
F: unde diftantia centri gravitatis foldi ex Fezu 
circa g à {ya bafi tranfeunte per punctum F , ‘erit ad 
diftantiam centri eravitatisfolidi ex figura eadem FBNV 
circa F B revolutà À fua bafi per F tranieunte, ut re- 
ciprocéhoc fecundum folidum eft ad illud primum; fed 
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quia utrumque gignitur ab eadem figura, nunc circa 
bafim FB, nunc circa axem Fg, vel FQ revoluta; 
hzc folida funt ad invicem, ut diftantiæ centri gravita- 
tis figure genitricis à lineis, circa quas fit rotatio, nem- 
e ut diftantia, quam habet centrum gravitatis plan 
figure FBV à bafi FB, ad diftantiam ejufdem ab axe 
QF; diflantie igitur centri gravitatis folidorum ab ea- 
dem figura defcriptorum, nunc facta circa axem, hunc 
circa bafim rotatione, funt ad invicem ,ut diftantiæ cen- 
tri gravitatis figure genitricis à bafe ad ejufdem diftan- 
dam ab axe. Quod eft propofitum. A. 

6. Cum igitur diftantia centri gravitatis fpatit Logiftict 
à fua bafi, ad diftantiam ejufdem ab axe fit, per Theo- 
remata undecimum, & duodecimum fupra demonftrata 
in capite præcedenti, ut fubtangens Logifticæ ad qua- 
drantem ordinatæ, feu bafis, vel fumendo terminorum 
femifles, ut dimidium fubtangentis ad bafis octantem; 
etiam diftantiæ centrorum gravitatis à fua bafi in folidis 
à Logiftica circa axem, & circa ordinatam revolutis, 
in eadem proportione erunt; quare cüm, ex decimo- 
tertio Theoremate, centrum gravitatis diftet à bafi fo- 
lidi ex Logiftica circa axem per dimidium fubtangentis, 
etiam centrum gravitatis folidi ex Logiftica circa ordi- 
natam, diftabit à fua bafi per oclantem ordinate, ut in 
ioc Theoremate XIV. proponitur.: Q. e. d. 

7. Interea hinc habes, data ratione diftantiarumcenT 
tri gravitatis cujufvis figure, tum ab axe, tum à ball 
(five ab aliis duabus quibufcumque lineis) dari & ra- 
tionem diftantiarum centri gravitatis à bafi in folidis 
circa eafdem lineas revolutis, atque unà iftarum detet- 
minatà, alteram non poffe ignorari ; quocirca omnium 
fuforum parabolicorum ex parabolis circa bafes revolutis 
dabuntur centra gravitatis, quippe dantur & centra omni- 


um Conoidum ab iifdem circa axes rotatis producto” 
: zum» 
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rum, nec ignoratur proportio, fecundum quam gravita- 
tis centrum diftat ab axe, & bafi infinitarum quarumvis 
parabolarum و‎ Tu per teipfum, Mi Lector, doctrinam 
hanc his aliifque figuris applicare ne graveris, mihi ad 
finem properanti immorari diutius non vacat, innuile 
fuffecerit. | 

8. Neque difficilius erit partium utriufque, ex 5 
lolidis, centra eadem arte rimari, quum præmiflum 
ratiocinium non mints in portionibus figurarum, quàm 
in ipfis integris figuris locum habere poffit, adeóque & 
ad partes folidorumab iis defcriptorum transferri queat; 
quaque de his rotundis folidis determinantur, in trun- 


cis pariter cylindricis, feu factis ex ductu fpatii Logifti- 


ce FBNM in triangula EDG, FEH (quippe que 
illis rotundis proportionaliter analoga exiftunt ) perinde 
obtinere manifeftum eft; fed & hinc fponte profluit 
diftantia centri gravitatis ab axe Nd in figura NoO 
Logifticæ ad axem Correlata, quippe analoga pariter eft 
folido ex Logiftica circa ordinatam, cum oftenfum fit, 
cap. 10. num. 9., lineas Oz correfpondere rectangulis 
Nza Logifticæ infcriptis, five cylindricis fuperficie- 
an per idem pun&um z in praefato folido tranfeun- 
tibus, ۱ | À 

9. Animadvertendum etiam, ex his quatuor poftremis 
Theorematibus facillime deduci, quodnam fit equilibrii 
centrum in libra longitudine infinita, in qua paribus in- 


- tervallis diffite magnitudines appenderentur in eadem 
ratione geometrica decrefcentes, velut in hac figura fe 


habent A, B, C, D, E, F, &c. 
in infinitüm, & quomodo, fi illæ magnitudines jam de- 
crefcerent in duplicata priorum ratione, centrum æqui- 
ibrii duplo propiüs accederet termino libræ, unde o- 
tum maxima penderet; Hiec enim ex undecimo, & 
decimotertio Theorematibus conftare poffunt, fi Lo- 
giftice axem veluti infinitam libram horizontaliter difpo- 
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fitam accipiamus, unde Logilic® fpatia proportionali- 

ter deficientia, æqualium tamen latitudinum, pendeant; 
idemque fiat in axe folidi ex Logiftica circa axem rotata 
geniti, fumptis eque craflis ejufdem folidi portionibus, 
&c. Habetur item, difpofitis in libra finita magnitu- 
dinibus arithmeticé in infinitum crefcentibus, quales 
repræfentant linee Va, Dd, LZ, Na, &c. axi BG, 
Logiftice AV DLN parallele, & ad ordinate partes 
proportionales A #, ud, dl, In, &c. applicate, fed 
intervallis geometricé decrefcentibus inter fingulas re- 
litis, ita ut geometrica progreflionis terminus: libr? 
extremo refpondeat, unde infinita magnitudo fufpen- 
ditur, aflignari pofle centrum. eguilibrii omnium ip/a- 


-rum magnitudinum; &quód fi jam dictae magnitudines 


ex iifdem punétis fufpen{e,crefcerentin duplicata prio- 
rum ratione, feu procederent, ut.numerorum arithme- 


_ticè crefcentium quadrata ,( ut fe habent circuli infolido 


ex Logiftica circa ordinatam rotata ) centrum æquilibrii 
duplo propiüs fieret maxime, & infinite magnitudini, - 
ultimum libre extremum occupanti; id enim ex 'duo- 
decimo, & decimoquarto ‘Theoremate abunde inno- 
tefcit, & fua veluti fponte profluit; Hac porro ex iis 
Problematibus, aut Theorematibus funt, que, fi nude 
& extra hanc materiam proponerentur , mirabilia omni- 
bus, nonnullis quoque determinatu impoffibilia videt! 
poflent. .. / Bor E 

ro. Porro, cùm Viro illuftri.demonftrationem و‎ ۰ 
5., allatam communicaffem, fcrupulum injecit, an fatis 
tuta effet ر‎ ab æquiponderantia fingularum fuperficierum 
cylindricarum unius folidi, cum fingulis circulis alterius 
ad ipforummet folidorum. equilibrium faeta dedudio? 
monebat quippe hinc confequens fore » ut ipfarummet 
planarum figurarum illo modo appenfarum zquili- 
brium fieret ex eodem puncto F, €X quo femper; 


PN ad #4 effet reciprocè (ob &qualitatem PT 
| UE A 
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logarum linearum) ut diftantia gF ad diftantiam Fp, 
unde folida ex figuris circa axem, æqualia forent folidis 
ex iifdem circa bafim revolutis , quod eft abfurdum: 
repofui tamen , vetuftam illam effe,ac fæpius convulfam 
exceptionem Cavallerianæ methodo dudum oppofitam; 
five prorfus indivifibilia non admitteret, eo modo , quo 
| fub geometricam confiderationem cadunt, five faltem 


refpueret in Staticæ negotio, pro illis reponeret folida 


nàm minimüm crafa و‎ ut hinc tubos cylindricos, 
illinc cylindrulos aequalis craflitiei, five infcriptos, five 
cireumfcriptos prefatis folidis, atque ab iis differentes 
minori differentia qualibet data, & tum demonftratio- 
nem, (utut minori compendio) pari evidentià fucceffu- 
ram ; enimveró ad libram hinc inde appofitis equipon- 
derantibus quantitatibus, atque his, aliis rurfus æqui- 
ponderantibus additis, modo totidem hinc, totidem 
inde fufpendantur, & utrumque aggregatum æquiponde- 
rar. In allato figurarum planarum exemplo conditio- 

lines“ 


nem non fervari.-quippe1 PN axi parallele non 
totidem funt, quot linee gw parallele bafi, fiquidem 


ille ab bafim, he ad axem, quibus refpeétivè applican- 
rur, {unt computande و‎ atque eo plures ex alterutra 
parte funt, quàm ex altera, quantó major eft linea, ad 
quam ordinantur و‎ & quanto. majori invicem intervallo 
diftant; ideo cautum fuifle in demonftratione (quemad- 
modum & facit T'orricellius de dimenf. parab. propof. 
20. cujus hac noftra imitatio eft) ut linea F7 equalis 
fumeretur ipfi QF, ut circulusradii #7, qui ad illam 
applicatur, comparari legitime poflet cum cylindrica 
fuperficie ex: QN rotatà, & ad punctum Q, diftan- 
tiamque QE fuo folido infertà ; atque utinam id obfer- 
vaflet, qui folidum hyperbolicum infinite latitudinis. 
metiri agereffys e(t, non enim illud (perinde ac infini-, 
té longum Torricelli) finito cylindro equale tam præ- 


properé.conclufider, neque exemplis aliis Ind 
۰ : | | lium 
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lium ufum in fufpicionem adducere tentaffet. "Si me- 
thodi certitudo ex illegitimis applicationibus fit efliman- 
da, nec Veterum Inferiptiones extra difcrimen futuras; 
quippe iis abufus eft Guarinus in fuo Euclide: metho- 
dico, ubi Spheroidis, & Conoidum omnium fuperf- 
ciem ad meníuram vocat,- atque ubi generaliter cujus- 
vis Conoidis fuperficiem ad cylindricam circumfcriptam 
fe habere ftatuit, ut genitrix figura ad rectangulum cir- 
cumicriptum : Fermatius quoque analyticæ fue ۶ 
thodi, perquàm pulcherrima, ac fimpliciflime , - ۳ 
p'catione ad tangentem Quadratricis determinandam 
iniceüciter ufus eft, necnon Wallifius compofitione mo- 
tuum ejufdem Quadratricis perperam confiderata , aliam 
quidem و‎ fed æquè à veritate alienam , ejufdem tangen- 
tis conftructionem adornavit, uti alias monuimus. Item 
Sturmius, Guarinus, Borellius, Rinaldinus circa Sp!- 
ralis Archimedeæ longitudinem hallucinatifunt و‎ quam- 
quam rem ie demonítraffe putaverint,ut in Epift. Geo- 
metr, ad P. Cevam oftendo. - Quamquam Viris Claris- 
fimis, ac de Geometria optimé meritis, quorum pri 
mus fuperftes adhuc hanc fcientiam novis inventis il- 
luftrat, nolim quidpiam hoc loco detractum effe, quum» 
fi quid ipfis fraudi fuerit , humane id vitio conditionis 
cui omnes obnoxii fumus, tribuendum fit, præclariili- 
mis. vero operibus ita fibi nominis immortalitatem com- 
paraverint, ac pofteros devinxerint, ut nihil his dece- 
dere poffit, ex quo fublimioribus meditationibus diftra- 
ti, haud fatis attentè perpendere curaverint leviora 
hec, que ad methodi noftre defenfionem, Lectorum- 
que, quibus prodeffe cupimus, cautelam adnotare coa- 
éti fuimus, we à magnis, ut ait ille, nominibus pr ejudi- 

cium fieret Veritati. | 
Ix. Opportuné autem (ut ejufdem Propofitionis ufus 
ampliüs pateat) hic illam applicare JuVat curvis fuperfi- | 
clebUS, quas gignit curva quelibet BNV, tum er 
| | : alim 
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baim FB, tum circa axim FQ rotata; utique enim TAB: 
centra gravitatis ejufmodi curvarum fuperficierum à XIII. 
circulo fuz bafis diftabunt in iifdem rationibus, in qui. ۶ * 
bus centrum gravitatis curve linee genitricis و‎ tum ab 
axe, tum à bafi diftabat; idque, facta eadem conílru- 
&ione, eödemque ratiocinio manifeftum eit , {umpto 
puncto N in curva circa bafim, & puncto z fimili ,'eo- 
demque (feu tantumdem ab: homologis extremis di- 
flante) in curva circa axim rotanda; utique cùm fit li- 
nea PN ad gas ut diftantia gF ad diflantiam FP 
(propter æqualitatem homologarum linearum), etiam | 
peripheria radio PN 1n curva fuperficie defcripta per ro- 3 
tationem circa bafim, ad peripheriam radio g # defcriptam 
in altera curva fuperficie ex rotatione ejuidem curve 
circa axem , erit, ut diftantia hujus à termino F ad di- 
Gantiam illius ab eodem termino; æquiponderant igitur 
ex F dicte peripheriæ, aliæque omnes per quævis cur- 
ve genitricis puncta in utraque illa converlione trans: 
euntes, totidemque. inuna- a termini 
æquiponderantes; nam dicta peripherie eamdem cur- 
vam, & ad idem prorfus punctum ftringunt و‎ unde non 
plures hinc, quàm illinc computantur ; quare à ipfe 
fuperficies curve ex eodem punéto F equiponderabunt, 
eritque reciproce, ut una fuperficies ad alteram, five 
ut diftantia centri gravitatis curve à linea, circa quam 
hinc, & illinc convertitur, ita diftantia centri gravitatis 
hujus ad diftantiam centri gravitatis illius, uniufcujuique 
nimirum à circulo fue bafis per ۲ tranfeuntis. Unde mi- 
rim, quot Conoidum fuperficies centrum gravitatis fibi 
determinent. Quecumqueautem de folidis rotundis, de- 
que rotundis fuperficiebus ex eadem figura, vel linea qua- 
libet circa. axem , & circa bafim rotata dicta funt, perinde 
fimiliter obtinere in Ungulisfolidis, aut fuperficialibus, 
plano per axem, vel bafimtranfeunte, & ad eumdemangu- 
lum utrinque inclinato ,abíciffis ex cylindris fuper eafdem 
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figuras erectis, clariüs eft, ac inter Geometras magis vul gas 
tum, quàm ut bic à nobis exponi indigeat, ob proportio- 
nalitatem , tum triangulorum fimilium, quibus Ungulæ fo- 
lide fecantur و‎ cumcirculis rotundorum folidorum, tum 


laterum Ungularum fuperficialium, cum peripheriis cir- 


cularibus rotundarum fuperficierum homologarum. _ 
12. Quamquám in noftro propofito Logillice, uti- 
que tota curva centro gravitatis carere 


ambarum ejus Conoideon, centra gravitatis, obfervatio 
noftra in hoc, & fimilibus cafibus inutilis manet; Ra- 
tio eft, quia fi quod haberet gravitatis centrum curv? 


"Logiftica BNM, illud certe in axe non foret, €O 


quód curva fuam convexitatem illi obvertat; fed neque 
in ulla ab axe diftantia ; quantilla enim hac foret, ۳ 
cumferentia à tali centro defcripta, in converfione cuf- 


ve circa axem, determinate alicuius longitudinis eflet, 


& rectangulum ex ipfa in curvam infinitam Logifticæ و‎ 
adeóque & fuperficies curva, in rotatione circa axem 
defcripta, immenfe magnitudinis foret ; cum tamen 


finitam effe fic demonftretur. Ad quamlibet ordinatam 
DN, aut illi parallelam FAB, applicentur ipfe tan- 
sentes NC, MG; itaut, ductis axi parallelis NAO, 


۰ 


MHO, fecetur AO æqualis tangenti NC, & HO, 
equalis tangenti MG; atque ita femper و‎ quouique 


"compleatur figura ۸ 0 ۱ (non in Logitti- 


ca modo, fed in quavis curva, facta fimili conftructio- 


ne) fpatium hujus figure effe ad curvam fuperficiem, 


ex rotatione curve MN circa axem DE, ut radius 
ad circumferentiam alicujus circuli ; id quod valet etiam 
de partibus proportionalibus, putà 
comparata:ad portionem curva fuperficiei à curva MN, 
parallelis MHO, NAO intercepta, progenitam ; fum- 
pta fiquidem quantumlibet parva tangentis particula 


Nr, aut Mz, ac ductà parallelà 753 cum fit tota ۳ سر‎ 


cenfenda eft; 
adeöque ad invenienda utriufque fuperficie: ۶ 


fuperficie O A H O,. 
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ideft OA; ad Nr, ul DN, vel FA, ad As (eodem- 
que modo GM, feu OH ad Mr; ut EM, vel FH, 
ad Hs) erit rectangulum OAs æquale retlangulo ex 
DN in Nr, & OH; æquale rectangulo ex I M in 
Mr; atque ita femper; itaque Ungula fuperficialis ex 
cylindrico ipfi curve NM infiftente; refecta plano per 
axem tranfeunte, & per 45. gradus ad planum bafis in- 
clinato (in qua confequenter erecte forent ad fingula 
curve puncta recte linee ipfis ordinatis æquales) erit 
equalis fpatio congruenti, à curva QOL, terminato, 
quippe tam bene coincident rectangula DNr, EMr 
cum portionibus talis fuperficiei, ob tangentes infinite 
parvas.cum curva coincidentes, quàm coincident rez 
&angula OAs, OHs, cum fpatio ipfo à curva OO 
terminato, ob infinite parvam fingulorum rectangulo- 
rum latitudinem; prædiéta vero Ungula eft ad curvam 
fuperficiem, à curva circa axem rotata genitam, ut ra- 


dius ad circumferentiam circuli , quippe in Ungula or- 


dinantur ipfæ D N., E.M. punéliseurvee inGftentes; infu- 
perficie vero rotunda ordinantur earumdem peripheries; 


itaque fpatium fic determinatum à curva OOL, erit ad 
rotundam fuperficiem folidi ex curva circa axem rotata, 
ut radius alicujus circuli ad ejus circumferentiam; & 
quoties fpatium A OOL F finitum erit, etiam illa ro- 
tunda fuperfcies pariter determinate magnitudinis effe 
convincetur; eftautem illud fpatium finitum, quoties 
AO, HO, ideft ipfe tangentes NC, MG, inimmen- 
fum non excrefcunt, uti accidit in noftro cafu, in quo 


femper fiunt minores, utpote æquales potentia eidem. 


quadrato fubtangentis ,- fimul cum quadrato ordinate 
minoris, ac minoris in infinitum ; qud conftat fpatium 
AOLE, cuius longitudo determinata AF, latitudines 
autem ubique AO, HO, & cæteræ, nedim non 
infinite, fed femper minores, ufque ad ultimam FL 
foli fubtangenti aequalem, infinitum 6116 non poffe, im- 
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mò efle minus re@angulo F AO illud circumfcribente. 
13. Manifeftum eft porro, curvam OO LL in hoc calü 
effe hyperbolam æquilateram , axe recto FA, femi- 
transverfo FL, fubtangentis longitudinem و‎ 
defcriptam, quippe ultima tangentium , evaneicente 
ordinate quadrato, erit potentià, adeöque & longitu- 
dine و‎ equalis foli fubtangenti ; intellecta igitur FD 
eidem æquali, ut integer axis transverfus fit DL, at- 
que ordinatis OP, OP; quoniam differentia quadrati 
tangentium, five ejus equalium HO, vel AO, ideft 
FP, FP, à quadrato fubtangentis FL, eft quadratum 
ordinate EM, aut DN, five ipfarum OP; erit fem- 
per rectangulum DP L æquale quadrato PO, adeoque 
hyperbola LOO æquilatera. b A ; 

14. Eft autem hyperbolicum fpatium AOOLF æ- 
quale re&angulo ex fubtangente Logiftice*in paraboli- 
cam curvam illam, que Logifticam perpendiculariter 
fecat, juxta determinationem cap. 5. zu. x4. propofi- 
tam, queque eamdem, feu aequalem fufcipit ordina- 
tam, aut eifdem axi parallelis interiicitur و‎ fit enim ejus- 
modi parabola Fz'P, cujus femiparameter equalis fub- 
tangenti Logiftice; videlicet F L, tangenti in puncto/; — 
feu ipfi curve perpendicularis 7 X, abfcindens ex axe 
infra ordinatam ży- ipfam y X æqualem femiparametro; 
feu ipfi FL, (juxta ibidem dicta); itaque X z, æqua- 
bitur HO-, & ducta quavis axi parallela, . erit X ad 
X y, feu OH ad LF, ut quævis tangentis portio, li- 
neis infinité proximis H7, sg intercepta, ad ordinate 
yé portionem, iifdem lineis-interpofitam; rectangulum 
itaque ex hac ordinate portione in HO femper #qua- 
le erit rectangulo ex conftante linea FL im illam tans 
gentis portionem و‎ omniaque rectangula fpatio hyperbo- 
lico adtcripta equabuntur reétangulo ex FL in curvam 
parabolicam FZT, ac partes partibus correfpondenti- 
bys; itaque rectangulum fub circumferentia ‚radio os 
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Teu fubtangentis Logiftice defcripta, in curvam para. 
boliciam FFT, æquale erit curve fuperficiei rotundi 
101101 ex Logiftica NM circa axem voluta progeniti; 
partes etiam correfpondentibus partibus æquabuntur, 
& talis curve fuperficiei portiones, planis quibufcum- 
que DN, EM intercepta, erunt ut partes parabolice 
curve ¢T, inter axi parallelas ab iifdem curve punctis 
duclas conclufse. |. | 

15. Affine huic eft, quod in folido ex T'raétoria circa 

axem revoluta nuper derexi, nempe applicatis tangen- 
tibus ad fingula ordinate puncta, que, utpote æqua- 
les, conflabunt fuperficiem parallelogrammam AO PF, 
tangentis longitudine, & ordinatà contentam, erit 
infiniti illius folidi fuperficies equalis fuperficiei cylin- 
drice ex F AOP circa axem revoluto, quippe que 
pariter ad parallelogrammum OF fit, ut circumferen- 
tia ad radium; quapropter etiam curva Tractoria gra- 
vitatis: centro carere dicenda eri t Logifticas & 
alie quaevis interminace ince , finitam fuperficiem fut 
+#otatione defcribentes. 


CÉASRIO THE 


Theorema Derimnmgnintum in quinque partes divifum 
-aliàs demonfiratum. Figurarum ad eumdem axem 
compofitarum , fi portiones unius proportionentur ordi- 

' natis alterius ,quomodo tangentes delerminande. Alid 
demonfiratio prime, O tertie partis bujus Tbeorema- 
tis. Hyperbolicum ۶ equale rectangulo ordinas ` 
te in alieram Logifiicz fubtangentem. Tangens Ex- 
Panfe ۵ cylindrice determinata. Generalis 
eonfirn&bio tangent Ium pro omnibus ungulis etiam ex 
eylindro non-circular’ abfeifis. Solidi ex Logiffica’ 
infinite longi fuperficiem finitam effe rurfus demonfira~ 
zur. Hyperboly Ungule Logifitce correlatas wt pi~ 
Mm.3 ralles- 


TAB. 
Brite - 
Fig. 6, 
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rallelogrammum Logiftico trilimeo circumfiriptum ad 
ipfum trilineum, ita cylindricus Logifficus ad truncum 
fuum, ita © Hyperbolicus cylindrus ad truncum fuum. 
Rotundum folidum ex Hyberbola ad rotundum ex Lo- 


giflicay ut inlrıptum Hyperbole parallelogrammum - 


ad Logiffice fubtangentis quadratum. - Cetera Theos 
rematis partes ex longioribus Logarithmorum tabulis 
determinande. Auctoris verba circa hyperbole gua» 
draturam ex Traélatu de evoluiione curvarum ad- 
dutta, Hyperbole quadratura per Tracioriam. 


I. Ltimum Eugenii Theorema quinque partes 

complectitur, quas demonitratürus, & fimul 
referam, & fuis aflerifcis, ordinis, & claritatis fervan- 
da gratia, diftinguam: ait igitur : "1. Notum jam eft, 


banc Logiflicam lineam tetragonifio hyperbole defervi- | 


ve, poft demonfirationes P. Gregorii à $. Vincentio circa 
hyperbolica fbatia, duabus ad alteram afymprtoton ordi- 
natis interjeita. "2. Quôdque ft duo fuerint hujufmods 
Jpatia, in quibus ordinate unius [mt و‎ “ut AD ad HG 
© ordinate alterius و‎ ut BF, ad CE, bec fpa- 
tia erunt inter fe, ut linee DG; O FE. * 3. Nondum 
autem, quod fciam y notatum fuit, bec ipfa fpatia 
hyperbolica effe ad parallelogrammum Hyperbole (fic voz 
co parallelogrammum ,cujus latera fint dug ad utramque 
afymptoton ordinate ex eodem puntio fecfionis duite) ut 
unaguegue linearum DG, FE ad fubtangentem FO. 
* 4. Adeout, fi pavallelogrammum Hyperbole [upponatur 


. partium O, 4342944819 ,guodlibet byperbolicum (patum 


dyabus ad alteram afymptoton ordinatis interjeliutm, erit 
ad boc parallelogramasum , ut Logarithmus Proportionss 
earumdem ordinatarum , videlicet, ut differentia Loga- 
rit hor um numerorum , exprimeniium Proportionem or- 
dinatarum, ad numerum ©, 4341944919 ; acceptis 


fcilicet. Logarithmis decem notarum ultra charactersf 
; cam. 


T ie 


—' bn j 
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THEOREM. Hvcen Cap. XIII ‘259 
dam. “5. Hinc porro facile eft veritatem offendere 2 
gragoni/mi Hyperbole و‎ abs me propofiti in Trattatu 3 

E Evolutione linearum curvarum, quem Horologio meo. 

| efeillatorio inferni. 

` 2. Primam, & fecundam partem jam, cap. 6. num. 2. 

3. € 4, abundè oftendimus ز‎ tertiam quoque partem, 

adedque & reliquas ex his confequentes, ibidem zum. 

6. & 7., in aperto pofuimus, ut nihil opus fit fuperad- 

dere: plenioris tamen fcientie, atque Lectorum utili- 

tatis gratia, rurfus eadem demonftrare agerediar, ge- 
nerali hoc Lemmate præmiflo, quod & in præceden- 

| tibus quadantenus attigimus : nimirum. Si duo fpatia ras. 

| quælibet AQRB, SRB ad eumdem axem BR com- XIII. 

| parata fuerint, itaut femper unius portiones, à termino ® 
QR computatæ, proportionales fint ordinatis alterius, | 
puta FNQR ad O i RQ, ut FS ad TP; manife- 
ftum eft, quód conftans quadam linea K fe habebit ut 


"= parameter comparationis, (eo modo, quo capite 4. siu. 
ifliese-ezxpofuinius) haut, fi Kin 


RSR TTE 1۷ رخا ه)‎ etiam K in TP adequet 
fpatium TOQR; fiat ergo, ut K ad FN, ita FD ad 
FS, (feu ponatur NFD rectangulum æquale fpatio: 
NFR QJ) dico junctam DS tangere curvam RPSins. 
Patet id, tum ex cap.6. mum. 8., ubi generaliter mo- 
nuimus, in curvis premiffe conditionis, effe GM ad 
SF, ideft, ob triangula fimilia, FB ad FD, aut re- 
&angulum alteri figure adfcriptum BFNadNFD, ut 
idem reGangulum ad fpatium NF RQ, quod propterea 
æquabitur ipfi NFD rectangulo و‎ eritque, ut K ad F N,. 
ita FD ad FS, quippe cum tam extremorum, quam: 
mediorum retangula eidem. NF QR fpatio fint æqua- 
lia; tum- etiam conftat ex dictis capite 5. num. 6. & 7.5, 
ubi ex motuum compofitione hanc ipfam tangentium: 
conítru&ionem, data prefcripta figurarum conditione: 


demonftrayimus; tym denique hoc argumento و‎ ordi- 
| nentur: 


TAB, 
XIV, 
Wig, 1. 


| perfluere,neque ad 
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nentur hinc inde OT V, otu fecantes curvam in P, Ps 


reGam veró DS in V, 2; quoniam ex conftructione € 

fpatium NF RQ æquale reétangulo NFD; eft vero 
NE¢ minus fpatio NFr0,& NFT majusfpatioNF'T'O 
in figura dextra, ubi curve RS convexum axem refpi- 
cit, & è contra in figura finiftra majus NF7, quam 
NF eo, minus NET quam NF TO, ubi curve RS 
concavum axi obverfum eft, erit refiduum ex NF in 
TD, aut aggregatum ex NF in ¢D, minus fpatio 


o£ R.Q, majus fpatio O TR Q in prima figura, & ¢ 


contra majus fpatio zz RQ, minus OT RQ in fecunda, 


feu refpectivé minus, & majus, majus, & minus reétan- 


gulo ex K in ordinatam tp, TP, quippe quód juxta 
conftruétionem tali fpatio aequatur ; habebit ergo N 
ad K, ideft SF ad FD, aut ut ad D, VT ad TD, 
minorem, & refpectivé majorem in prima figura, feu 
majorem, & refpectivè minorem rationem in fecunda; 
quàm habeat 7? ad eamdem D, feu TP ad eamdem 
T D; ideóque;?, & TP in prima figura majores e- 
runt, quàm 47, & VT, minores autem iildem refpe- 
tive famptis in fecunda Leétoris dexteram refpiciente ; 
& ideo puncta curve P, p, erunt utrobique extra re- 
étam DS; que propterea tangens erit. Quod fuerat 
demonftrandum. | 


* Animadvertendum in figura finiftrahujus Schematiss ` 


in quo due figure AO QR funt decrefcentes ad partes 
‚AB, tertiam tifdem litteris notatam decrefcentem 4 
partes oppofitas R 3 (quod attinet ad boc propofitum) fu- 
/ hoc notatam effe, ut buic ۹ 
inferviat, quum evidens fit, numquam contingere Pole, 
ut, cavitate curve RSG adaxem RB conwerfa figura 
Superior ORB A ad partes RQ deficiats fet enim re- 
Cangulum N FD unon equale,fed mans Spat 20 2۷ FR 9. 

3. Cum igitur, ex dictis cap. 6.2/۰ $s lineæ in Lo- 
giltica QRS axi BV parallele, velutiFS, PR, p 
| 1 a 


© mm = mr 


— en e 


Co linen Ra duce Ne RE RL (۵ ie — 
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. THEOREM. HUGEN Car XIM 49, 
ad invicem, ut fpatia hyperbolica N ORQF,OROp 
Cexiftenubus ABQ afymptotis, ordinatifque FN, PO 
QR alteri afymptotorum parallelis) patet fpatium hy- 
perbolicum OR QP aequari rectangulo OPD, ex or- 
dinata OP in alteram Logittice fubrangentem PD; 
unde conftat , quomodo Logiftica Hyperbole quadra- 
ture conducat, uti in prima hujus lheorematis parte 
afferebatur ; fecundam partem citra petitionem princi- 
pii probare hinc nequeo, fed fatis evidenter præoften- 
fam habes loco citato. Tertie partis demonftratio fic 
erit inftituenda. Rectangulum OPD æquale eft, ex 
di&tis, fpatio hyperbolico OR QP; "habebit ergo pa- 
rallelogrammum hyperbole infcriptum KOPB ad fpa- 
tium OPQR eamdem rationem, quam idem habet ad 
rectangulum OPD; idett, quam bafis DP, feu TR 
ad PD; aut, ob triangulorum fimilitudinem و‎ quam 
fubrangens Logiftice G Tad axi parallelam RP. Quod 
erat demonftrandum, ta LARES in 
' 4. Obiter notare pores in demonitratione (nam, 2,.[ 
allata, quot Curvarum tangentes geometrice determi- 
nari queant, prefcriptam nimirum conditionem fufci- 
pientes, In Expanfa Sphærica fuperficie, five Ungula 
quavis ‘cylindrica in planum, extenfa (qualem in De- 
monitrationibus Vivianeorum Problematum confidera- TAB. 
vimus) fpecimen hic dumtaxat daturi fumus. Efto is s. 
éjufmodi fuperficies Ungularis Expanía. BOSC ;. cui 
inversé ad eumdem axem altera fimilis, & aequalis, five 
éademmet replicata, ANBQ applicata effe intelligatur. 
Conftat , ^ ex Propofitione, quinta Demonflrat. Vivian. 
Probl,, fore totam fuperthciem B AQ ‘ad partem 
ANFQ refectam quavis ordinata NF, fecante alteram 
eurvamin S, ut ordinata BC ad FS, quia ordinata 
FN tantumdem diftata bafi AQ in figura A D Q,quan- 
tim FS à vertice O figure QD OC; itaque, fi fiat rêz 
&angulum NED æquale نت‎ ANFO; juncta ie 
epp n eri 


= 


H 
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erit tangens, juxta ea, que ( MUMET: 2.) generaliter de- 
monftravimus. Et fi fupponatur Q BC efle Ungula 
plano femiquadrantaliter inclinato abfcifla, feu-eadem, 
ac figura finuum infcripti quadrantis BCI, quem axt 
arallela SE, fecet in G, tangat vero in eodem puncto 
GK,erit tum FD equalis K G ; demiflo enim finu G E, 
ac juncto radio GB, quemadmodum S F equatur {nut 
GE, erit FN equalis finui GL» feu EB; eit autem 
fuperficies ANFQ equalis, radio BC, vel BG in 
ipfam EG, vel BL; (uà conftat ex eadem Propofitio- 
ne quinta, vel ex decimaquinta. particulatim acceptis } 
itaque rectangulum NF D æquatur ipfi BGE ; porro 
hoc æquale eft EB in KG, propter GBad Eb, ut 
KG ad GE; itaque NF D aequatur EB in KG, funt- 
que NF, EB equales; ergo & FD aequalis erit tan- 
genti GK; eidemque quantitati equalis erit, ( ideft fem- 
per erit DF ad FQ, ut tangens ad arcum linee QF 
congruentem antequam in planum evolveretur, uti eft 
hic arcus GI) etiam fi Ungula femiquadrantalis non fits 
curvarum enim eumdem axem , & ordinatas propor- 
tionales habentium eadem eft, refpectu ejufdem à ver- 
tice altitudinis, conftans fubtangens F D. 
s. Quinimo & fi Ungula non ex circulari cylindro, 
fed ex parabolico و‎ . hyperbolico و‎ aut alterius generis 
curva infiftente refecta foret, eademque pofterior cons 
ftruétio locum obtineret, quippe & in illis hoc femper 
evenit, ut (di fuerint femiquadrantales, ideft inclina- 
tione femireétà abfciffe) infcriptà figura genitrice (qu& 
cylindri bafis erat) BC GI, ductaque axi parallelà qua- 
libet SGL, erit SL, equalis arcui curve GC; nam 
& tota BQ equalis eft curve IG C, circa quam in Cy-- 
lindro convolvebatur; & portio QF equalis portioni 
IG ,utpote fufcipiens ordinatam F 5 æqualem finui G E, 
cui æqualis erigebatur in fuperficie cylindrica ad pun- 
&um G nondum expanfa, adeóque & reliqua F B, feu à L 
| | 2 gqua- 
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zequalis relique portioni G C. His itaque exiftentibus, qu. 
| caque ad punctum G tangente cenitricis curve GK, at. 
L. que huic pofità æquali F D, oportet و‎ junétam DS tangere 
1 curvam Ungulæ fic expanfæ ; etenim hinc inde ductis pa-. 
'rallelis V P Ha R Taxi propiori, sp wrt remotiori  fe- 
cantibus lineas , ut in figura videre eft; cum fit D Fad FI V, 
vel bz, ut FS ad SH, feu 85, vel KG ad tangentem 
- Gm,pofita jam DF equali KG, erit przedicta G m equa- 
lis HV, feu ba; verümpropter SL, feu HT, vel ۶ 
æqualem curve GC, & PT, vel 2۶ xqualem RC, feu 
rC, erit HP, vel Pp æqualis curve ‘GR, vel Gr: 
| eflque RG minor , ficut € contra 7G major tangente 
mG; itaque HV major eftquàm HP, minor vero, 
quàm bp; & utrobique puncta V, ۸ refe DS ultra 
curvam QPSpC: tangit ergo, uti propofitum fuerat ; 
eademque F D fubtangens erit omnium aliarum Ungula- 
! | 1 er etiam non a OS propter ordinatas ad 
۷ eadem axis pl _praportionalec =- 
x 6 unse ی‎ bone, Veritatum feges enaici- 
| tur! At mihi non in hoc campo feritur , metiturve, 
antequàm aliàs promiffum Sphærocylindricarum Se&io- 
num tractatum invalgem ; Unum hoc non diflimulabo 
ad Losgifticam pertinens و‎ quo fimul ufum doctrine 
_quadantenus infinuabo :° nimirum, fuperficiem ex Lo- 
giftica circa axem revoluta finitam effe; uti fupra (capite 
precedenti, num. 12. © 13.)- Jam monuimus, ex quó 
Ungula femiquadrantalis ex cylindrico fuper Logiftice 
curva erecto equalis foret fpatio hyperbolico ibidem 
defignato ; hinc edam fponte proiluere. Eflo-enim TAB. 
talis Ungula cylindrica in planum extenfa F BSS, cum XV 
infcripta fibi Logiftica genitrice FBNM; dutta igitur 
axi parallela A NS, erit ubique AS zqualiscurveBN, 
& tangens Ungulæ ad punctum S. erit 5 D, itaut DT 
fabtangens æqualis fit tangenti NC ‘Logiftice ad pun- 
&um N; equalis eft ‘ergo potentia DS, tum tangenti 
i Nn 2 CN, 
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CN, (ideft ordinate. AO in fpatio hyperbolico, quod 
loco citato determinavimus) 'tum ipfi TS, feu FA: 
itaque juncta FO erit equalis iph. DS, fed & inter 
eafdem parallelas confiitunt ; æquidiftar igitur F Q. tan- 
genti DS; & hoc femper; figura igitur FLOO ef 
correlata Ungulæ FBSS; ilfique propterea eft equals 
inteorè, & particulatim, juxta doctrinam ez. 8۰ #um. 3. 
Immo & boc ipfo ratiocinio generalius concepto, potier 
è contra eadem de Ungularum tangentibus determina- 
tio in omnibus demonitrari. Hinc enim habetur, figu- 
ram, ex tangentibus CN ad F B applicatis, efle Correr - 
latam Ungulæ F BSS, (quacumque fuerit curva ۷ M) 
atque 206۵ tangentes Ungule efe parallelas ramis figuræ 
ex ipfis CN, cui integré, & particulatim correfpon- 
det, ex diclis cap. preced. num. 12., illationem firman- 
tibus iis, qua cap. 8. circa finem uum. 5. monuimus. 

. 7. Jam & illud obfervandum volo, quód. ex. fecunda 
hujus Hugeniani ‘T'heorematis parte. manifeftó liquet, 
folidum hyperbolicum,.ex fpatio OPQR circa OP 
rotato, efle ad folidum ex fpatio Logifticæ correfpon- 
dente IR OB circa BQ in eadem femper ratione, 
in ea videlicet و‎ in qua parallelogrammum Hyperbole 
infcriptum KOBP ad quadratum fubrangentis Logifti- 
ce TG; quoniam enim fpatia. hyperbolica lineis OE 
abfcifla à termino QR ‚proportionalia funt axi parallelis 
PR in trilineo Logiftice RQP, fi cylindricus excité” 
tur füper fpatio OPQR , idemque fecetur plano per 
OP tranfeunte , ad bafim femiquadrantaliter inclinato» 
erit cylindricus ejufmodi ad truncum inferiorem, plano 
fecante, & bafi interceptum , ut parallelogrammum 
RPQ ad trilineum QPR, (id quippe convincit de- 
monftratio, quà in Vivianeis ufus fum ad Propofit. fepu- 
mam, pag. 52. propofitam, ubi oftendi, cylindrum ex 
ductu quadrati zc, in figura.loco citato adhibita, 12 


Expanfam fuperf, fpherice IZAC, Elle ad truncum 


Ed 


RREN 


drantalem incknationcm 


ar 


a 


; A e "A po 
ex triangulo [C7 in eamdem ‚ut quadratum; feu paral- 
lelogrammum caliy Expanfæ inverse pofite zda cir- 


 cumicriptum, ad talem Expanfam ; - quippe id ex hac 
1012 affectione pendebat, quod effet femper A LIC ad 


partem EZAC, utlinea,ac, feu RP ad Pd, prout 
in aliis bene multis figuris, ac precipue in cafu noflro 


 verificatur) fimiliter in eadem ratione rectanguli R PQ 
ad trilineum QR P, erit etiam cylindricus fuper bafi 


BTR erectus, ad truncum inferiorem, interceptum 


eadem bafi, ac plano. fimiliter per BQ inclinato, ed 
` quód partes etiam fpatii Logiftiei Q BTR- per ordina- 


tas à termino T R abfcifle, proportionentur lineis: in 
eodem trilineo QR P bati PQ parallelis, uti ex primo 
Hugenii Theoremate, ac dividendo و‎ conítat; funt 
enim tales parallele differentie ordinatarum ad cavam 


"Logifticam , veluti fpatia fic intercepta differenti: fpa- 


SAR iis ordinatis proportionalium ; eft igitur. cylin- 
ricus v O PL titudo .P..Q-Coh femiqua- 
Sues tuper SA ET fecantis). ad fuum. trun- 
cum inferiorem , ut cylindrícus fuper BTRQ, alti- 
tudine BT, ad fimilem fui truncum, & fumptis confe- 
duentium æquè proportionalibus, ( eft enim quivis trun- 
us ad rotundum folidum ex bafi circa eamdem lineam, 
uz eft bafis, & plani fecantis communis fectio, rotata, 
ut radius ad circumferentiam, ut cap. 10. circamedium 
gum. I., oftendimus) erit cylindricus hyperbolicus ad 
rotundum ex OP QR circa OP, ut cylindricus Lo- 
gifticus ad rotundum ex fua bafi circa BQ; ac permu- 
tando, ut ille cylindricus ad itum, ita illud rotundum: 
folidum ad hoc, quod ultimo expreflimus. Verum illt 


cylindrici in compotita funt ratione altitudinum PQ ad 


B T, feu, fumotà communi latitudine TG, PQ in 
TG ad GTR, & bafium, fcilicet fpatii hyperbolici , 
quod æquatur (ex dictis fuprà zum. 3.) rectangulo 
OPD, ad fpatium Logifticum, quod æquale-eit (ex 

| | Nn 3 fæpe 
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13206 dictis) reétangulo PQ in T G; itaque & rotunda 

folida fupra defcripta, Hyperbolicum ad Logifticum, 

in compofita erunt ratione , reftanguli OPD ad PQ 

in TG, & hujus ad GTB, ideft, ut OP D ad G TB; 

quæ denique cùm componatur ex PD ad BT, feu 
PR, vel dicasex TR, feu BP ad TG, & ex OP ad 
eamdem TG, dabit rationem reétanguli hyperbole in- 

fcripti OPBK ad quadratum fubtangentis Logiftice 
TG. Quod erat demonttrandum. = 7 

.. 8. Quarta pars demonftratione non indiget و‎ fed pro 
lixiorum, quàm apud nos fint, tabularum Logarithmi- 
carum calculo, quippe affignato longitudini fubtangen- 
2 tis Logiftice numero, per quem Hugenius hyperbole 
parallelogrammum defignat, tunc diftantia duarum or- 

dinatarum Logiftice exhibebit Logarithmum rationi 

earumdem ordinatarum, (juxta naturam hujus Curve 
cap. x. num. 3. indicatam) feu differentiam Logarith- 
. morum refpondentium numeris, inter quos eft ordina- 

"tarum Logiftice, ac confequenter & ordinatarum Hy- 
perbolæ, ratio; unde cùm fit fubtangens ad intervallum 
ordinatarum Logiftice و‎ ut parallelogrammum Hyper- 
bolead congruum fpatium hyperbolicum و‎ ideoper Lo- 
garithmicas tabulas facilè erit hinc æftimare ; & calculo e- 
ruere numerum correfpondentem cuilibet dato hyperbo- 

lico fpatio, datà ejus extremarum ordinatarum ratione. 

à 6. Quinta fimiliter Theorematis pars, pertinens 4 
< Tetragonifmum Hyperbole à Clariffimo Auétore in 

Traétatu de Evolutione curvaram exhibitum و‎ vel de 

modo quadrandi Hyperbolam per re&tificationem curve 

paraholicæ intelligenda eft, vel per Logarithmoss utrum- 

que enim in præfato libello infinuatum video; fi pri- 

mum, Jam, ex caf. precedenti num. 14? habes hyper- 
bolicum fpatium æquale effe re&tangulo ex Logitlic® 
fubtangente, feu generaliüs, ex femitransverfo latere 


Hyperbole in curvam parabolicam ; dupla parametro 
a: we defcri- 


/ 
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defcriptam , iifdemque axi parallelis terminatam. Ar 


fi (quod aptiùs judicarim) de altero. modo per Loga- 
rithmos accipienda fit quemadmodum & præcedens 
‘Pars, folo. calculo-indiget, ac ingentium Logarithmo- 


rum tabulis, que etfi mihi in promptu eflent, ve- 


reor, utotii,; & patientiz fatis habiturus fim, ut ejus- 
modi-caleulum expenderem , quem idcirco laborem 
his, qui fe cjufmodi ftudiis exercere voluerint , integró, 
& ultro relinquam, fiquidem tempus admonet, ut re- 
ceptui canam , ac Philofophi? me reftituam ; ipfum ta- 
men locum ab Hugenio hic citatum, ex ejus "'raQatü 
de Linearum Evolutione pag. 106., Jacobi Panzanini Vi- 
ri Cl. alias abs me infra meritum laudati opera deferi- 
ptum (quippe exemplari; carebam ( hic fubjungere non 
gravabor, ne quid Lectoribus defit ad hane Logifticas 
proprietatum ab Hugenio propofitarum demonttratio- 
nem illuftrandam. Inquit igitur Hugenius: 

10. Quecumque verd Problemata ad alterum è drio- 
bus جع زر‎ reducuntur , ou-litée oer prowirmams folutio= 
nem per "umeros accipiunt, Logarithmorum admira- 
bili invento. Cüm per hos hyperbole quadratura, ut 
olim invenimus , numeris quam proxime explicetur; 
eff autem regula bujufinods. | | 

Sit DAB portto hyperbola ? CUJUS afymptoti CS, 


| CV, dutis DE, B y parallelis afymptoto SC. TAB; 
Accipiatur differentia Logarithmorum, qui conveniunt E 


numeris, eamdem inter fe rationem habentibus, GUAM rex 
Ge DE, BV, ejufque diferentie queratur Logarith- 
mus, -cui addatur Logarithmus bic (qui femper eff idem) 
وه‎ 56221556887. Summa erit Logarithmus numeri, qui 
fpatium DEV B 4 
D AB comprehenfi, i partibus, gualiumparallelogram- 
mum DiC eff 100000; 00000. Unde porro facile quoque 
habebitur area portionis D AB. 
Sit exempli gratia proportio DE ad BV ea,qua 36 ون‎ 


AD defianabit ‚tribus rectis, © curvd - 


TAB. 
XIV. 
Fig. 8, 
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Ab | 1,55630,25008; Logarithmo 36. 


` Auferatur 0,6 9897:00043, Logarithmus s. 


- : " 7 ae <n ا ا‎ 


Erit 0,8573 3324955 و‎ "Differentia Logarithmorum. 
Et 99331492856; Logarithmus differentia. 


Cui addatur 0,36221,56887, Logarithmus femper addendus. | 


ET a IR سیر‎ er ar rts — A 
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Fit 1 295رد‎ 0747 Logerstomus {paras DAT BAT) 


4 
Habebit hujus Logarithmi numerus x1 caracteres, quum 
charaëteriflica fit 10. gueratur itaque primd numerus 
proximé minor y conveniens invento E aio و‎ Gul NU- 
merus eff 19740. Deinde ex differentia Logarithmi. e- 
Juldem, © proxime eum in Tabula fequentis ,reliqui cha- 
ratieres eliciantur 81026, feribeudi pofl priores, ut fiat 
197408, 10260, addito ad finem zero ‚ut efficiatur nume- 
rus chbaracferum 11; eff ergo area hati D EF B AD 
Proxime partium- 197408, 10260, gualium partium 


Parallelogrammum DC eft 100000, 00000, 


Hac Clariffimus Hugenius, cujus inventisicirca Hy- . 


perbolæ quadraturam,. nefcio an opportunum fuerit é 
meditationibus noftris aliquam ad idem propofitum fub- 
nectere. Ea eft, quód, íi intelligatur curva BN Mefle 
Tractoria, cujus prima ordinata FB, axis FG, fitque 
B vertex, F centrum hyperbole æquilateræ, cujus fe- 
mitransverfus axis FB: ducta ex quovis puncto. H axi 


 Tra&orig parallela HM, erit triangulum ‚bafi F B> al- 


titudine H M, æquale hyperbolico trilineo, axis POT- 
tione HB, tangente Hyperbolam ex puncto H , & cur- 
ya Intercepta Hyperbole comprehenfo ‚ut ex noftra do- 
Cirina de Figuris Correlatis deduci poteft. - Atque hic 
eflo noflra 2 
Flucenianorum Turorematum CCA- LocisricAM 

DEMONSTRATIONIS | | 

SE 

F > I PE. 


| 
| 
| 


LECT Ore 


"rr S. 


a 


emplis applicat, tum quia num. 19. non con- 
temuendam animadverfionem continet ad bujus 
Trafatus argumentum {pectantem, de Logiltica 
feslicet ex quodam cylindro refeila; quam æ 
uum fuerat bis Hugenianis circa Logifticam 
meditationibus fubnectere. Vale. 
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Noftra Dottrina de Conice fuperficies dimenfione 


per P. Cevam ex Pappo confirmata. Spiralium 
diver fi generis origo. Qualibet Conica füper- 
ficies quomodo in planum explicanda © guae- 
visplanafiguva quomodo Cono advolvenda. 
Quarumyis linearum in Cont fuperficie defcri- 
ptarum Ichnograpbias determinare, © datis 
Ichuographus, lineas in Coni fuperficte is re- 
Jpondentes reperire, Curvarum transformaiio, 
ad illas comparandas utils. Ichnographiarum 
omuium , linearumque ex Cont fuperficie in 
planum explicatarum tangentes duplici metbodo 
invente. Nova eju[dem fupradite nofire dotri- 
ne confrmatio. Ad Cono-cylindrice Spiralis 
extenfionem in planum , offenditur Spiralis Ar- 
chimedea, © Apolloniana Parabole equalitas. 


Quorumdam lapfus notati.  Tufinitarum Pa- 
Oo 2 ra- 
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rabolarum, © S. piralium comparatio. Novis 
Cycloidem rettificand: modas. Tranfoerfa ey- 
lindri Cycloidalıs fettio Parabole equalis , Un- 
gula 'quoque ml nift Parabola complicata effe 
dignofcitur, Rotunda fuperficies. ex Cycloide 
circa bafim , dupla ejus, que ab tpfa circa tan- 
gentem verticis rotata producitur. Cono-cylin- 
drum mvenire, cujus tranfverfa Sectio propofite 
cuilibet curve fit equals , © Ungula in guamlı- 
bet figuram datam explicetur, Ex cylindre 
4racferte fecanda eft Lagiftica. Curva Cons-ty- 
Iindrica Spiralis cuidam Parabole , longitudine, 
non pofitione, equalis eft. Dimenfio fuperficiet 
cylindrice, utrique [pirali, & axi Coni in- 
terje lo. St Spiralss.fuexit Geometrica, er- 
phcata illa cyhndrico-fpirals fuperficie , in re- 
lam expandetur. | | 
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PRÆSTANTISSIMO GEOMETRA, 
AC VATI ELEGANTISSIMO 


P. THOME CEVA 


E SOCIETATE JESU z 


D. Guido Grandas Monachus Camald. S. P, 


X quo me litteris tuis decorare cepifti, Vir in pau- 
| cis Cariflime, nullas, aut mihi magis jucundas; 
aut Geometricà erüditione magis refertas accepi, iis 
ipfis و‎ quas XVI. Kal. Julii ad me deftinafti. In his, 
pari humanitate , ac ingenio, .dottrinam fecundae Pro- 
politionis Appendicicmesead ^VTviancorum Problema- 
tum Demonitrationem illuftrare aggrederis, & minimè 
contemnenda animadverfione confirmare , oftendens 
ipfam cum Pappo Alexandrino confentire, & ad novas 
rurfus fpeculationes viam {ternere pofle. Sic enim.ha- 
bes, totidem pene verbis tuis latiné redditis. 

r. Effo Conus rectus DBC, cujus triangulum per TAg; 
axem fit D BC, bafis verd circulus BMC: intelliga- XV. 
tur latus DB, punttoD. fixo manente, altero extremo S * 
B per circumferentiam prafate bafis B MC equabiliter 
circumferri, eodemque tempore punctum, B, eguabili 
pariter velocitate , ex B per lincam BD afcendere , 
deferibens in Comi fuperficie Spiralem BSD; adeà ut 
eodem momento, © latus BD fe in ftu BD reftituat و‎ 
(o punciium B afcenfus fui terminum D attingat , ubi 
© Spiralis BSD terminus erit- Manifeftum eff, Coni 
Juperficiem, ff ewoluatur و‎ © explicetur, in circuli fe- 

Oo 3 dorem 
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étorem abituram, qualis eft RGZ, cujus femidiameter 
RG lateri DB equalis erit, © arcus GZ circumfe- 
rentiam B MC B adequabit, Notum pariter efl و‎ Spr- 
ralem Couzcam BSHTD in planum exteufam و‎ Spiralis 
Archimedeæ portionem GV R evafuram. Confideretar 


` jam Spiralis Conca BS HD, in qua fumpto quolibet 


puncto S, demittatur ad bafim perpendicularis SO : iden 
ex omnibus ejus puutdis factum intelligatur; manifeftum 
erit Icbuograpbiam predicte lineg fore integram S, pir alen 
Archimedeam, ut liguet in triangulo D A C و‎ in que CD 
ad DS in eddem ratione eff, in- qua femidiameter 
ad AO; idemque in quovis alio per axem triangulo di- 
cendum erit, quare incrementa , © decrementa ipjins 
AO erunt in ratione temporum, OC: 

2, Hoc pofito, (per Coroll. 2. Appendic. tue Vivian. 
Probl.) erit , ut. DB ad femidiametrum B A, ideft , ut 
tota fuperficies Conica BCD, wel extenta RGL, ad 
circulum BMC, ia fpatium ۰۵۵۵۵9222 Conic 
BSHD B; ideft Spirale fegmentum GV R, ad fpatium, 
integrá Archimedis Spirali contentum, BOAB, © 
permutando, erit [tetor RG Z ad fegmentum GV R, ut 
circulus BMC ad integrum Spirale /patium BO AB; 
proptereaque fector RGZ triplus erit fegmenti Spiralis 
GV R ; id guod verifimum eff, per prop. rt. Vid. 4. 


Pappi. Unde bác Geometricd confirmatione doctrine tue. 


novum robur accedit. | 

$i "Pouamus jam, lineam GV R effe circul: Jemicir- 
cumferentiam , fetclorem verö RG Z circularem qua- 
drantem, qui duplus erit femicirculi RYG, Convolvatur 
prediius feitor , ita ut in Juperficiem Conicam abeat 
DBC, © peripheria BMC B zqualis fit arcu: qua- 
drantis G Z; mauifeflum eff, quód femiperipheria GY R 
circa conum convolvetur, veluti BSHD, O in D ter- 
minabits notum pariter eff, Ichnograpbtam ejufdem lined 


fore Spiralem , ab Archimedea fpecie diftintiam , ge 
| | | m» 
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(ex Coroll citat ) {pat zum comprehendet , Guod ad cire. 
lum fit, ut 1.ad 2. Quoniam vero loco 6۲1617611۶ GZ R 
Jubfistui potest quelibet portio, parabolica, hyperbolica, 
Sc. habebimus in earumdem Ichnogr aphiis infinitas Spi- 
Vales lineas, genere longè diverfas, ĉc. Que quidem 
omnia iibi fat nota coniicio, ex ejufdem Propof. Co. 
roll. 6 و.‎ uec difficilis tibrerit modus ejufmodi Ichnographias 
omnes determinand:, quarum tamen conflrutciiones , ff 
Gua ex omnibus magis. fimplices , © expedite videantur , 
uti © generalem methodum ad ipfarum tangentes ducen- 
das, fi communicaveris, gem oppıao gratam, C6 accepti/- 
Simam fatturum te fcias, Oc. ۱ 
4. Quid igitur mihi, & olim hoc argumentum, & 
nunc maxime, tuis excitantibus litteris, rurfus {pecu- 
lanti in mentem venerit, candidè aperiam; ut verd 
ctiam geometrica fupellectile non ultra mediocritatem 
‘infiruétis, in quorum manus Epiftola hec mea incidere 
aliquando poterit, manifefta effe poffint quecumque 
hic inferere plaguexit.-e«spra"etramm demornttrabo, quae 
apud te demonftratione non indigent, quale eft illud, 
quod tanquam noriffimum , & vulgó obvium videris 
ipfe fupponere (à quo & initium aufpicabor) nempe 
quomodo Coni recti fuperficies intelligi poffit in planum 
evolvi , & explicari,aut contra, plana quilibet fuperfi- 
cies in. Coni cucullum detorqueri. E {to Coni recti fu- rag. 
perficies (integra, an dimidia, aut duobus per axem RA 
planis intercepta, perinde eft) DGC in planum expli- ۱ 
canda. Centro D, intervallo DC lateris coni, defcri- 
batur plani circuli portio DC H;- fitque, ut DC ad 
CA radium bafis coni , ita reciprocé angulus GAC 
inclinationis planorum; fuperficiem conicam, quæ ex- 
plicanda occurrit , intercipientium (vel ita 4. anguli 
recti in fuperficie integra , feu duo tantüm in dimidia) 
ad angulum CD H: Dico fectorem CDH efle ipfam- 


met fuperficiem conicam DGC in planum evolutam; 
quía 
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quia enim arcus eidem angulo fubtenfi funt, ut radii; 
& qui ab eodem radio. defcribuntur , funt, ut angulis 
ideo duorum quorumlibet arcuum proportio erit ex ra- 
tionibus radiorum, & angulorum compofita, quæ fi 
reciproca fuerint, ut in cafu noftro., rationem dabunt 
æqualitatis ; equalis eft igiturarcus CH ipfi CG; du- 
ctis vero. ex eodem puntio S radii, feu lateris DC, 
arcu SI ipfi. CH concentrico, & SF in cont fuperfi- 
cie, ubi per planum bafi parallelum FES fecatur, con- 
fiat, arcum GC ad FS in ea ratione effe, in qua ra- 
dius AC ad ES (ob commungm angulum inclinationis 
 planorum, quibus uterque intercipitur) fcilicet, ut C D 
ad DS, vel, ut arcus CH ad SI; funt autem antece- 
dentes, nempe arcus GC; CH zquales; ergo & con- 
fequentes FS, SI equales erunt; atque ita femper: 
cüm igitur omnes arcus feétoris C DH «quales fint 
omnibus و‎ & fingulis arcubus faperficiei conicæ D C Gs 
illos comparando , qui per idem lateris coni punctum 
tranicunt, iifdem applicati omninó congruent; quare 
fi fector complicari circa conum intelligatur, arcus CH 
congruet arcui CG; & puncto H in G pofito, non 
poterit non congruere radius DH lateri equali DG; 
unde punctum I fuperponetur ipfi F, & arcus SI con- 
gruet eidem SF fibi equali, totufque fector toti fuper- 
1۱0161 cohicæ refpondebit, & circa ipfam convolverur, | 

five in ipfam abibit; unde vicevería ,. conica fuperficies 
DGC evoluta, in eumdem fectorem C DH explica- 
bitur. tugs | 

x Quód fi linea » conicam fuperficiem terminans, 

uerit, non alterum coni latus, fed curva quelibet 
GMD, non admodum diverfa conftruétione intentum 
 obtinebimus, quippe. invento, ut priùs, arcu fectoris 
“CH zquali extremo arcui C G data füperficiei éonicæ 
ad quodlibet lateris coni. punétum 5 ducto arcu $ Min 


plano bafi parallelo, ponatur arcus SV ipfi CH u 
۱ cen- 
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centricus in eodem plano, æqualis autem arcui « 
facto fcilicet angulo SD V in ES râtione AE. 
in qua radius SE ad SD (que ratio eadem ubique ett, 
nimirum radii bafis AC ad latus coni DC) atque ita. 
porro fiat, quoufque compleatur figura DVH, que 
apta nata erit date conicæ fuperficiei DM G congruere, | 
eodemque argumento probabitur efie ejufdem in pla- 
num evolutæ figura. B. Ww 
6. Hinc colligitur (defcriptà curve GMD Ichno- 
graphià: GK A, extenfoque latere DML, junéto radio 
AL; radio DV O, & arcu KN) fore femperangulum 
GAC ad CDH, ut MES, aut KAN ad SDV, & 
permutando, GAC ad KAN, feu LAC, ut CDH 
ad SDV, vel CD O, aut arcum GC ad CL, ut HC 
ad CQ; unde evoluta conice fuperficiei fic etiam ha- 
beri poffet , -nimirum , invento priùs fectore CDH, 
congruente conicæ fuperficiei CDG, tum. arcubus 
GC, CH fimiliter divifis in. L, & O, junétifque radiis 
AL : DO " ita buncdecando mw utile ab IChnogra- 
phia fecatur in K, quoufque per punéta D V H tranfeat 
linea, determinans fuperficiem quæfitam D V H C, eft 
quippe, ut LAad AK, CA ad AN , feu CD ad DS, 
OD ad DV, exiftentibus arcubus HC, CO ipfis 
GC; CE proportionalibus, ut oflendimus ex puncto e 
curva V per fuperiorem modum quæfito. 
Unde e contrario data figura D V HC circaconum 
DCB complicanda, ut evadat DM GC, facile habe- 
bimus ejus -Ichnographiam و‎ facto priùs angulo GAC 
ad datum CDH fectoris, date figure adfcripti, ut 
C D ad C A, fe&tifque fimiliter in L ,& O arcubus G C, 
"CH. nec non radio AL in K, utO D dividitur à date 
figure perimetro in V: tunc enim punctum K erit in 
figure GKAC, Ichnographiam quæfitam determinan- 
tis, perimetro, Que autem de fuperficie conicà G MDC, 
feu de ejus evolutà CDVH, refpeñu Ichnographiæ 

lí Pp AKGC 
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AKGC dicta funt, eadem, ut conftat , valent de refi“ 
dua coni fuperfi@te GMD, ejufve evoluta DVH, r ef": 
.pectu ejus Ichnographie GK A و‎ quas propterea ex 7 - 
miflis modis alterutro facile determinabis و‎ qualeícum- 
que fuerint curve propofite ; & fi linea VH, vel # Hi 
reéta fuerit, conftruétionem habebis و‎ ducendi in conica 
fuperficie lineam GM, feu Gr , omnium. data punéta 
G, M (non in eodem latere و‎ nec in plano bafi parallelo 
pofita) conjangentium Brevifimam و‎ ejufque Ichnogra- 

phiam defcribendi. -~ | 
TAB ` Quomodo utcumque fatisfactum puto quæftioni, quam 
| . pig 4, Moves determinandi fcilicet Ichnographiam-figuræ tuæ 
‚OFF GVR circa conum DC B convolute; five illa fit femi- 
| circulus, five parabola, five hyperbola, aut alterius cu- 
juslibet generis curva extiterit, unde dabuntur infinite 
illae Spiralium fpecies in his Ichnographiis و‎ quas mente 
Jam comprehendiíli. Verüm nefcio an opere pretium 
fit elegantiorem , quam mox fubdo ; conftruétionem il- 

larum attendere. | " 
B. © 8. Efto figura qualibet in Conum convolvenda و‎ aut 
V. exipfo in planum explicata C V D, & feétor illi circum- 
' Ícriptus (infcriptufve fi cava fuerit) D GC; oportet deter- 
minare lineam qua ejus convolutæ Ichnographiam claus 
e deret in bafi coni dati radii DA , qui minor fit radio 
feétoris DC. Fiat fuper D A figura AOD fimilis, & 
fimiliter pofita ipfi date C V D (fecto nimirum quovis 
ramo D V-in O proportionaliter, ac fecatur CD in A» 
& per punéta AO D dud linea) & centro D ducto quo- 
vis arcu NOH, fiat femper HN. ad NO in conftantt 
ratione lateris coni C D ad radium bafis DA; ajo» pün- 
ta H ad Ichnographiam A HD ;propofite:curve C V D 
refpondentem, pertinere; erit enim angulus L D À ad 
۱ RDC, ut radius CD ad DA, unde arcus CR æqualis 
erit arcui AL $; quando igitur feétor CGD , cum in- 


fcripta figura CVD, convolvetur circa conum balis 
| ADTs 
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ADT , arcu CG congruente ejufdem bafis arcui fibi 


æquali AT, portio CR congruet ipfi ALY & latus 
DR و‎ cum puncto V curve CVD, per quod tranfr, 


erit fuperimpendens radio DL و‎ in quo propterea erit 


punctum Ichnographice fubjeétum punéto V dicte cur- 
ve; debetautem in eadem ratione diftare punctum ich- 
nographiæ à centro bafis D, refpectu radii DL, in quo 
repetitur, ac diftet punctum V in latere coni DR à ver- 
tice D (ob fimilia triangula effecta à perpendiculo , 
ex punétis curva in fuperficie conica exiílentis ad 


bafis lchnográphiam demiflo و‎ qua ratione in figu- 


` ra eit C A ad AO, ut CD ad DS) ; itaque cùm fit, 


ut latus DC ad radium bafis DA, feu DL, ita V D, 
diftantia pundi-V in fuperficie conica à vertice D, ad 
DO, feu DH, diftantiam puncti H à centro bafis, erit 
punctum H , & alia omnia fimili modo determinata و‎ 
ad curvam. ichnographiæ, que quaerebatur. 7, 

9. E converfo, datà ichnographià, lineam ipfi in co- 
no refpondenrem-in plano deter ۱ ; fit enim ta- 
tis Ichnographia AHD, & radio DA extenfo in C, ut 
DC æqualis fiat lateri coni propofiti, fuper ipfa fiat fi- 
ura CKD fimilis , ac fimiliter pofita date AHD; & 
duo ex centro D quolibet arcu SK , ita dividatur in 
V, ut fit KS ad SV و‎ ut latus coni C D ad radium bafis 
DA; erit punétum V in linea C V D quefita, que in 
fuverficie conica impendet date ichnographie AH D; 
nam recalcatis præcedentis demonftrationis veftigiis , 
oflendentur arcus CR, LA equales و‎ unde applicati 
congruent, & punctum V fuperimpendebit ipfi H و‎ quip- 
em in latere DR proportionaliter à vertice 


diftans, quantüm H in radio à centro D; Vnde facilli- 


ma habetur conftruétio , nedum Ichnographie in tua fi- TA 


T AB. 
V 


Fig. 


4: 


B. 


gura, ubi GVR convolvenda eeu femicirculus Er 


(alio enim femicirculo fuper radio bafis facto, & in ar- 
cus concentricos bafi refoluta و‎ oportet fingulorum ar- 


Pp 2 cuum 


TAB. 
V, 
Fig. 3» 
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cuum dicto. femicirculo comprehenforum quadruplos 
determinare; & per eorum extrema curvam ducere 
erit enim coni latus radii bafis quadruplum , uti qua- 
tuor anguli recti quadrupli funt unius fubtenfi à qua- 
drante GRZ), fed & ubi fupponatur parabola, aut 
hyperbola (facta nimirum fimili conftructione , & ex 
concentricis peripheriis tali parte determinatà , que ad 
arcum , radio, & fimili parabolà , aut hyperbolà fuper 
ipfum defcriptà conclufum , fit femper in data ratione 
lateris coni ad radium bafis); At contra fi cupias Ich- 
nographiam circularem و‎ parabolicam, alteriufve figur& 
habere , manifeíla erit con(tructio figure و‎ qua cono 
advoluta ejufmodi Ichnographiam dare nata effet و‎ PEF 
feétionem arcuum concentricorum , peripheria fimilis tt" 
gure fuper latere coni defcripte , ipfoque coni latere 
comprehenforum و‎ in eadem ratione data و‎ lateris cont 
ad radium bafis. En quanta curvarum feges, quas geo- 
metricé determinare poflumus , quotiescumque data 
ratio, lateris coni ad radium bafis و‎ poteft geometrice 
angulis applicari, vel per. multiplicationem, vel per di- - 
vifionem arcuum propofitorum. | 
. 10, Hinc in meo Sphærocylindricarum , & Conocy- 
lindricarum fectionum Tractatu oftendi, quód و‎ fi conus 
BDC fecari intelligatur femicylindro, cujus bafis femi- 
circulus GK A fuper radio.bafıs AG defcriptus , fitque 
latus coni duplum verbi caufa radii bafis , feu in 5 
alia ad ipfum ratione , facto fuper DH , æquali lateri 
coni, femicirculo pariter DVH , omnibufque arcubus 
VI, centro D defcriptis, bifariam, feu in data ratione 
fectis ad puncta u, ita ut fit V Lad. ul , ut DGad CA; 
linea Du H, per puncta z fic inventa tranfiens » Erit &- 
qualis cono cylindricæ feétioni ; id quod etiam fuccedet, 
fi loco femicirculorum GK A, H V D, ponantur quavis 
alie fimiles figure, femper enim communis conica » : 
9 Bi C Ce 
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eylindrice fuperficiei feétio in lineam planam illi fia: 
lem commutabitur ; cümque in Vivianeis, pag. 122. pau. 
ló ante zum. 37., oftenderim, lineam quoque Sphero. 
cylindricam ,feu perimetrum Veli Florentini, effe com. 
munem conicæ و‎ & cylindricæ fuperficiei feétionem, 
quam etiam “um. 41. p. 136. oftendi » æqualem perime- 
tro cujuidam elliptis , ideo etiam curva DFI, modo 
præfcripto efformata, cuidam ellipfis circumferentiæ æ- 
qualis oftendetur. Vides autem و‎ opinor, quàm utile 
fit eamdem lineam ex variis fuperficiebus in alias trans- 
ferre و‎ diverfifque conftructionibus in plano determina- 
re, prout eadem linea elliptica, tum modo fuperius 
defcripto, tum per modum ungulæ ex cylindro expan- 
{2,tum vulgari modo, prout Apollonianam coni fectio- 
nem terminat, alifque modis in plano jacere poteit, 
femperque diverfas tangentium detérminationes: fufci- 
pit, pro vario fuarum partium fitu ; contingere fiqui- 
dem poteft, ut in uno re&ificationem refpuens, in al- 
tero illam adımierar, vel faltem cum alia nota linea com- 


parationem fufcipiat. Sic, fi proponatur linea LOO, 


cujus. hee proprietas, ut ducto radio F O ex determi- 
nato puncto F, fecante arcum LG, ejufque tangen- 
tem LE in punctis G, E, fit femper pott FG radium, 
& fecantém FE, tertia proportionalis FO, facilé erit 
curvam LOO cum tinea Geometris jam fatis nota com- 
arare, videlicet cum parabola note parametri; fiqui- 
dem illa ipfa non alia eft, quàm parabola evoluta ex fu- 
perficie coni , cujus triangulum per axem fit æquilate- 
rum; id quod: extra hanc methodum و‎ nefcio an fatis 
promptuni efet conjectura affequi, nedum. facili geo- 
Metrica ;conítrüctione determinare. 

1r. Jam, quando ita provocas و‎ opere pretium eft, 


ut curvarum, eo, quem premifi, modo defcriptarum, 


TAB. 
X V. 
Fig. من‎ 


tangentes üniverfali methodo determinare aggrediar; xiv. 


pro quo : affumatur quelibet figura ALLB , duétif 
? = Pp 3 | que 


Fig, 4r 
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que ex centro A quibufvis concentricis arcubus EL» 
EL, ümiliter augeantur producti in M, aut minuantur 
divifi in I, quoufque per puncta AM MB tranfeat cur- 
va, qualem zum. 8. determinavimus , aut per» puncta 
AJIB tranfeat curva, qualem “gm. 9,.defcriplimus; quæ- 
raturque ad datum punclum. M, vel I curvarum ejuímo- 
_ditangens. Duéto arcu quolibet, verbi gratia extremo 
BCD, occurrente junétæ chordæ, feu radio AM,AI 
in D, H, duétoque arcu ML, feu IL, & jundtä chor- 
di AL, fecante priorem arcum in C, ducantur tangen- 
tes arcus D B ad panda D, H, C, que fint DG, HF, 
CK; huic ultima. occurrat in K tangens LK ducta ex 
puncto L date figure ALB; in ea autem ratione و‎ IR 
qua funt arcus LE ad EM, aut EI, ponatur effe data 
portio tangentis CK ad DG, vel HF. Dico, junétam 
GM, aut FI effe tangentem ejufmodi curvarum In M, 
L. Si enim hæ.curvæ gigni intelligantur ex equabill 
motu linee AB circa A circulariter converfæ, & motu 
accelerato, vel retardato, prout opus fuerit, puncti B 
per BA afcendentis, aut A per AB defcendentis و‎ 
(ad modum, quo Spirales generari folent). manifeftum 
eft., æquabilem illam velocitatem motus eircularis in 
curva BMA tanto majorem, & in BIA. tanto mi- 
norem fore, quam fit in curva BLA, quanto ma- 
jor eft arcus ME, & minor EI, quàm EL, id eft 
ex conftruétione , quantó major eft GD, & mi- 
nor HF, quàm CK , eodem exiftente impetu puncti 
difformiter fluentis, five in M, five L, five in L, pro- 
pter æqualitatem ipfarum A M, AL, AL , vel refiduarum 
DM, HI,CL, quas mobile punctum A, vel B interea 
peregit, dum linea circulariter mota refpeétivé arcum 
DB, HB, vel CB emenfa eft. Si igitur velocitas dif- 
formis in puncto با‎ curve B L A exprimatur per LC, 
etiam eadem velocitas in punétis Ms! aliarum curvarum 


exprimetur per MD, 1H illi equales, & fi velocitas 
۱ ۱ aqua- 


b 


| 2 
æquabilis circularis motus exprimatur per CK ad cy;- 
vam ALB (exprimenda verd ét prorfus per ipfam; 
quoniam in ea eft motus circularis directio , quippe 
tangens arcus CB, & aliunde intercipitur à tangente 
LK, angulo recto KCL oppofita, in qua utriufqüe 
motus compofita directio reperiri debet, ex 8. Prop. 
L 2; Geometrie motus Joannis Ceve, qui non cogna- 
tione tantum, fed & geometrico acumine و‎ & invenien- 
di foelicitáte Tibi vere Germanus exiftit) fimilis æqua- 
bilis velocitas ad curvam AMB exprimetur per DG, 
& ad curvam AIB per HF; propterea juncta GM, 
& PI tangens erit, five ex eadem propofitione , five 
ex his, que cap: 5. num. 3. demonttravi in Hugenia- 
nis, & antequàm Fratris tui Geometriam legerem, 


ex Torricellii loco ibidem citato deduxeram. Atque TAB: 


hinc eft, quód fi ordinate ad axem non fint arcus con- 
centrici, fed recte linee , velut LE, FE in. eadem 
femper ratione, ductis LC و‎ FQ axi parallelis, datà- 


fumpta Q7, que fit ad Cr in eadem ordinatarum ra- 


tione و‎ juncta ۶۲ tanget curvam FB; tum enim ille 
ordinate LE, FE, quemadmodum & bafis recta 


CQe, habendæ funt pro arcubus concentricis, à cen- - 
nite diftante defcriptis ; cujus radii propterea: 


infi 
fint ‘ole axi parallele LC و‎ QF y ipfeque 7C , 7 Q 
pro tangentibus extremi circuli CQe , ob infinitam 
ejus radii magnitudinem, in unam eamdemque rectam: 
cum fuis tangentibus abeuntis; cujus conftruétionis ve- 


ritas jam aliunde innotuit, fiquidem +L, #F hoc modo 
defignatz in urum & idem axis BE punctum collima-- 


bunt, uti ex proprietate triangulorüm conftat. 


12. Quod fi quis malit, independentér à motuum 
em tangentes 1 methodo 
Efo enim primum duplex: 
figura و‎ altera ex rectis LE, ۶ ad- axem -ordinatis ۰ 


compofitione eafdem 
inquirere و‎ per me licet. 
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altera ex arcubus E.M yem ad eumdem axem applicatls, 
& reipective aqualibis iphs LE, Ze fibi correfponden- 
tibus; datà tangente LK prioris figurz occurrente ipfi 
BK, ex vertice ductae æquidiftanter ad ordinatas و‎ 0 
puncto K, tangens figure pofterioris ad punctum M fic 
determinabitur ; junéto radio BM و‎ atque huic ex b 
perpendiculari BG, zquali ipfi BK, jungatur GM:di- 
co hanc effe tangentem ; occurrat enim in 5 cuilibet al- 
teri ex arcubus concentricis. em , fecanti radium in O; 
fitque OP radio BM ex O perpendicularis و‎ ac juncta 
chorda BL , ordinetur per idem axis punétum e, appli- 
cata prioris curve e T , fecans tangentem in R, chor- 
dam in N ;-erit utique arcus e O- equalis e N , eò quód 


fector fit triangulo analogus; fed & em equalis eZ; ita- - 


que & Om equalis N Z; ipfa vero NR equalis OP, quia 
ad BK, æqualemipf BG, eft in eadem ratione; 
ad LB, feu Ee ad EB, aut OMad MB; que omnia 
valent etiam de homologis lineis per minufculas litteras 
defignatis, & infra punctum ۲ ductis ; hoc folo difcri- 
mine, quód fi e fit fupra E, erit NR major, quàm N 4 un-- 
de & OP major, quàm Om; multó igitur magis arcus 
OS (qui eft major ipfa OP, à fortiori quàm major fit 
fuo finu) erit major, quàm Om ; unde punctum S erit 
extra curvam ;. fi vero e acceptum fuerit infra E, erit 
. zr minor, quàm #7; unde & d? minor, quàm 0m; ar- 
| €us autem so minor eft tangente op , à fortiori , quàm 
{ua tangente minor fit arcus, quem ex centro D و‎ Jun- 
(ta Bp interciperet: multó ergo minor eft areu 077; 
ideo etiam punctum s extra curvam erit ; recta igitur 
GM tangit. Jam vero concipiatur alia curva BF prior! 
analoga, ita ut ejus. ordinate FE ad ordinatas prioris 
L E perpetuò fint in-eadem rationes, utique facta DB 
ad BK,ut FE ad EL, junéta DF hance curvam tanget; 
fiquidem fi occurrat alteri ordinate in puncto T, erit 
eram "ead. eR , ut FE ad EL, nempe ut fe ad A 
"E Ja qua- 


E 
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quare cùmeR major fit ipfà e7, etiam e T major erit 
quàm ef; fi igitur intelligatur figura B zl ex arcubus ET 
æqualibus ordinatis hujus poftreme figure EF , junéto 
radio BI, atque huic perpendiculari BH, æquali ipfi 
BD, junda HI tanget; eritque HB ad BG, ut IE ad 
ME. Duarum igitur figurarum, ex concentricis arcu- 
bus in eadem conftanti ratione pofitis defcriptarum, 
tangentes intercipiunt rectas ad radium perpendiculari- 
ter dudtas, ipfis arcubus proportionales : Quod coinci- 
dit cum premiffa conftructione. | 
13. Antequam autem hinc aliö digrediar , adnotare 
juvabit,ex harum pariter curvarum defcriptione, doctri- 
‘nam illam meam fecundæ Appendicis ad Vivianea Pro- 
'blemata iterum demonftrari و‎ feu denuo confirmari pof- 
fe... Hinc fiquidem deducitur و‎ Ichnographiam cujufvis TAB. 
portionis ex conica fuperficie abfumpte و‎ qualis effet fig * 
AHD, efle mediam proportionalem inter ipfam figu- Se 
ram conice fuperficiei in. planum exi anfam ,..veluti 
D V.C,-& aliam-ipfi fimilem و‎ fimiliterque pofitam DOA, 
Taper radio bafis coni defcriptam ; nam propter fingulos 
arcus HN, fe habentes ad NO in conítanti ratione la- 
teris coni C D ad radium bafis AD, erit tota figura 
AH D ad AOD, ut C D ad DA; fed CV D ad AOD 
fibi fimilem eft, ut quadratum C D ad quadratum DA ; 
itaque C V D ad AOD eff in duplicatà ratione AH D 
ai AOD, propterea & conica fuperficies CV D ad 
Ichnographiam fuam AH D eft ,ut AHDad AOD, 
five, ut latus coni C D ad radium bafis D A. Quod &c. 
`` tq. Tu vero non hic fubfiflis, & alias rurfus novarum 
fpeculationum fodinas eruere aggreftus, Epiftolis "Puis, 
pridie kal. Julii ad me datis, nova iterum 6 lineas 
in conica (uperficie defcriptas in. planum fternere nite- 
ris. Ais enim: Ne y. 
Speculationem 21۱ placuit circa. Spiralem islam 
. covicamt و‎ de qua fuperioris bebdomade Tabellario ad Te 


ftriptas 
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Jeriptas Epifiolas tradidi, cujus Ichnographia integra eft 
Spiralis Archimedea ; confiderabam fcilicet cylindrica 
Jüperficiem, quam ile perpendiculares efformant , qui- 
bus faffulta, ut ita dicam, diffeudrtur preditta Spiralis 
conica; fire autem optabam و‎ in quam lineam evaderet, 
explicat in rettam lineum Spirali Archimedeä , und 
cum ipfa fuperficie cylindrica و‎ ad vonicam 7 8 li- 
neam terminante. Si enim bec curvam aliquam 6 ۴ 
aliàs notis referret , verbi gratia parabolam , id egregia- 
zum certè Speculationum fodinam aperiret, c. 

15. Id ego primo ftatim intuitu ad hyperbolæ quadra- 
turam pertinere opinatus fum , nec me fefellit opinio, 
fiquidem ad illam referri jam tum videbatur parabolice 
curve rectificatio و‎ uti ex Hugenianis cap. 12. num. ۰ 
conftat ; parabole autem rectificationem cum Spiralis. 
Archimedeæ diftenfione conjunctam effe , tum ab aliis. 
animadverteram oftenfum elfe , tum ipfe poftmodum 
docuifti ab Joanne Ceva fratre tuo, Geometr. mot. T. ۰ 
prop. 14., idem demonftrari. Antea vero id mihi inno- 

. tuerat hoc ratiocinio. Efto Spiralis Archimedea C a À 
. prime circulationis, & pofito in altera figura Parabole 
` Apollonianæ axe CN quali dimidio circumferentiæ 
ADA, ordinata autem NA equali radio CA, defcri- 
batur parabola C æ A. Dico hanc Spirali æqualem efle ; 
fumpto enim quolibet in parabola puntto a, & ordinata 
an; & in fpirali puncto 2,. cujus radius ae fit equalis 
‘ordinate 247, ducatur arcus al; ducanturque tam In 
parabola, quàm in fpirali tangentes 42, occurrentes 
ipfi C^? (perpendiculari hinc ad radium Ca, illinc ad 
ordinatam az) in punctis 6, 6. Jam, cùm fit Co in 
fpirali equalis arcui a], (ut docuimus in Hugenianis cap.. 
5. "um. 9.) fit autem peripheria AD A ad arcum l4 in 
duplicata ratione A C ad Ca, feu (in parabola) AN ad 
44, Videlicet, ut NC ad C; fitque CN equalis fe 


mifli peripherie A DA , erit & C. &qualis femifli af- 
| | CU: 


— N 


(lineis equali intervallo diftantibus , axi parallelis'inter- 
ceptas) ducta reda FO fecante præfatas parallelas in qs 


EE ee 
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cusal, vel fubtangentis C^ fpiralis ; fed & fabta 
À Langen- 
tis #0 parabole fubdupla eft eadem Cz ; zequales igit, 
funt, tum in fpirali و‎ tum in parabola fubtangentes "b, 
Cå; equales autem & ordinata ez , & radius Ca; to- 
ta igitur tangens parabole #6, qua his potentia equa- 
tur, equalis erit tangenti 44 fpiralis fibi correfponden- 
t1; fumptaque infinité exigua utrobique tangentis parti- 
cula ad, ac dimiffa in ordinatam, & radium fubtangen- 
tis parallela dm, erunt triangula dma, dma utrobique 
fimiliter aequalia, applicatifque alterius ad alteram ho- 
mologis triangulorum a7 d lateribus, tangentes 2d, feu 
curvarum partes his refpondentes congruent , certé eò 
res deducetur, ut alterius ad. alteram proportio. fit 
propior æqualitati, quàm quelibet data majoris, aut 
minoris inæqualitatis ratio ; æqualesigitur funt., tum 
Archimedea Spiralis, tum parabola. quadratica nuy- 
per defignata. l 
16. Hinc patet , quàm juftó minorem- Spiralem fece- 
rint و‎ qui femicircuméerenti@ ADA equalem 6116 affe- 
ruerunt, uti Sturmius, Math. Enucl. I. 2. cap. 4. con- 
fect, 2. propofit. 17. Guarinus; tract 18. Eucl. Adauéti 
prop. 13. Rinaldinus, de refol. & 6080201۰ pag. 299. alii- 
que; videlicet tantó minorem , quantó axis N C para- 
bole CaA minor eft ipfa curva CaA ; conitat item à 
fcopo non leviter aberraffe Virom Clarifimum Borel. 


lium, ubide motu animal. p. 2. prop. 4x. duas ejufdem 


Spiralis revolutiones comparans و‎ ait illas ad'invicém: ef- 
fe, ut peripherie mediæ arithmeticæ inter extremas 
cujuslibet Spiralis. , five efle: ad invicem و‎ ut fant circu- 
lares zone, quibus infcribuntur ; hoc enim perinde p AR 


eft, ac (i diceret, curvam parabolicam 73 elle ad zz x IV. 
| 5 ig. 8. 


Q' > ut trapezium QsHO ad Os g > quod eft abfur- 


; Sumptis auippe hyperbolicis fpatiis OosH و‎ 
dum ; Sumptis, quipp Da ; P GEF 
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Oiso (iifdem curvæ portionibus. correfpondentibus 
per cap. 12: num. 14. Hugenianorum) & permutando; 


eflet Qs HO ad infcriptum OosH , ut OHsg ad 


circumfcriptum OH so; ideft ratio majoris inæquali- 
tatis æqualis foret rationi inæqualitatis minoris. ۱ 


-Cæterùm eo modo, quo parabolam quadraticam, at- 
que Archimedeam Spiralem comparavi, fimiliter. alias 
fpiralium fpecies cum "aliis parabolarum fpeciebus pof- 
fe conferri manifeftum eft, uti alias, fi fatis memtnt, - 
indicabam ; nempe fi radiorum cujufcumque helicis po- 
teflates denominatæ ab exponente x fint inter fe, ut 
angulorum, feu arcuum à radiis interceptorum potef- 
tates denominatæ ab exponente y, facta parabola talis 
nature و‎ ut abfciflarum quarumvis poteftates denomi- 
nate ab exponente y fint, ut poteftates fuarum ordi- 
natarum denominatz ab aggregato exponentium ۷ و‎ 
Ípirali propofitæ , ita refpondebit, ut, fi ultima ejus or- 
dinatarum æquetur radio dicte fpiralis, axis autem fit 
* - totius circumferentiæ و‎ illa Curva Parabolica , & 


ejufmodi Spiralis: equales erunt, ut ex methodo tan- 
gentium و‎ tam parabolarum , quàm fpiralium و‎ cap. 5. 


. num. 4. © 9. Hugenianorum , tradità facile con- 


T AB. 
XF V. 
Figs 9. 


fiat. 

17. Sed. curvarüm- dimenfionem tractantes quid ve- 
tat aliö paulatim digredi, quoufque modum Cycloi- 
dem. rectificandi tibi. communicem و‎ quem tibi accep- 
tiflimum, fore video و‎ quippe his geometricis venufta- 
tibus deleétaris? En illum: efto Cyclois A 40 و‎ ordi- 
natæ ar, ar, fecantes femicirculum genitorem in d, 
d; extendantur chordæ Ad, Ad in f, f ufque ad ba- 
fim و‎ Applicenturque rg, rg his ipfis Af» A f 002165 و‎ 
ut oriatur hinc curva Ggg, qus erit Hyperbola fecun- 
di gradus, five (ut CI. Viviano aliquando appellare pla- 
cut.) Mefolabica, propter fA ad A 4 , feu DA ad p^ 
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ut quadratum A fad quadtatum AD’; five quadratum 
rgad DG. Jam fic: duéta s & Cycloidis tangens Quan. 
tumvis parva, & duabus prædiétis ordinatis quantumvis 
proximis intercepta ; erit utique parallela ipti Af; (ex 
dictis in Hugentanis cap. 8. num. 7.) erit ergo ab ad in- 
tervallum ordinatarum rr, ut Af, feu rg ad diame: 


trum AD; & hoc femper ; reétangulum igitur grr æ- | 


quale erit rectangulo ex AD in ab; & omnia rectan- 
gula grr, exhaurientia fpatium infinitum ? G6 DAP, 
aequalia rectangulo ex AD in curvam femi- cycloidis 
A2O0;, quam innumere tangentes ab perinde exhau- 
riunt; ergo AD in AzO ad quadr. ejufdem A D , fei- 
licet curva ipfa À 40 ad diametrum A D; eft ut fpatium 
GDA% ad infcriptum diametri quadratum. G DAH; 


hee autem eft proportio dupla , ‘ut ipfe cap. 8. numeri 


11: LHugenianorum generaliter docui, atque ipfemet 
frater taus, fupra laudatus,in Geometr. mot. l.1. prop: 
12. pridem oftendit ;; itaque curva femi-cycloidis A 40 
dupla erit diametri. »&etora"@yclois: cjaraem quadrupta; 
quin &æ partes fingule Aa duple chordarum fibi:cor- 
refpondentium 24 suri aliis Geometris per alias vias 
pridem innotuit و‎ Hugenio prefertim , ex preclara E- 
volutarum: Curvarum “inventione: Eft verd generalis 
haec methodus; fi rem propiüs afpicias و‎ atque ad’ o- 
mnes prorfus illas curvas exporrigitur, ‘quas, cap. 8: mum. 
£, -Hugenianorum و‎ Gorrelatas'voco $ ex quibus feili- 


eet 5; per: fimpliciflimam Euclidis elem. 1. t: propofit. 


43. innumerarum figurarum dimenfionem derivavi. 

18, Duo hic interea adnotare non pigeat. Alterum, 
quód fi cylindricus erectus fuper femi-cycloide O ZAD 
fecari intelligatur plano quomodolibet inclinato , tran- 
feunte per: bafim OD, femper abfciffa fuperticies un- 
gularis in planum explicata in parabolam notam abibit ; 
fiquidem chordæ circuli Ad, ad refpectiva puncta 7 


diametri AD applicate , parabolam efficiunt ; ergo & 
| i ea~ 
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carum dupl , nempe portiones curve cycloidalis 4 As 
ad eadem. diametri pundta , vel ad proportionales par- 
tes altitudinis illius ungulie و‎ applicat», parabolam item 
conficient ; fed omnis fuperficies ungularis conflatur ex 
fimilibus curve portionibus applicatis ad partes altitudi- 
nis, proportionales partibus diametri bafis, uti conftat 
ex hac figura, ubi AQSEIMGO fit cylindricus. fuper 


quavis curva LOG M, fectus plano AZ ML, per bafim 


‘Ml tranfeunte, manifeftum eit, fuperficiem ungularem 


A LMG Oconflari ex portionibus curve BZ (æqua- 
libus abfciílis à vertice. QG) applicatis ad puncta B di- 
videntia altitudinem ungule AO in eadem ratione ; in 
qua axis curve: Ol fecatur in F per applicatam GF: 
Unde fi fingamus OGM effe Cycloidem , cujus portio- 
nes Q.G: duple funt chordarum femicirculi fibi refpon- 
dents, ideft. quarum quadrata funt , ut axis abfcifle 
OF و‎ manifeftum erit, Ungulam Cycloidalem AZ MO 
efle parabolam , quia quadratum curve OGM erit ad 
quadratum curve BZ equalis ipfi OG, ut OTad OF, 
feu BIN, ideft, ut altitudo. O A ad A B; ac perimeter ALM 
erit equalis curve parabolice,immóin parabolam etiam 
pofitione talemabibit , rectificatiscurvis OM, BZ per ex- 
plicationem ungulæ in: planam fuperficiem, &, ê contra, 
reliqua. fuperficies AZ, MS in trilineum parabolicum 
extendetur; quo flatim conflat (ob proportionalitatem 
Ungularum, tum fuperficialium, tum folidarum و‎ cum 
fuperficiebus و‎ aut molibus rotundorum corporum 2 

eadem figura) fuperficiem rotundam ex Cycloide cir- 
ca balim, duplam eife rotundz fuperficiei ab eadem 
circa tangentem. veriicis: converfà; necnon diftantiam 
centri gravitatis curve: cycloidalis à bafi duplam effe 
diantiæ ejufdem. à vertice, &c. facileque hinc habe- 
tur dimenfio. utriufque: ex illis rotundis faperficiebus و‎ 
ob notam. curve: longitudinem , & Centri gravitatis 
diftantiam , juxta regulam: celeberrimam Guldini Veftri 
circa gencim rotundorum: 19. 3 
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#9. Alterum, quod notari attentis velim, inde nul- 


lo negotio confequitur, nempe, datà qualibet plana fy 


perficie , que a curva qualibet linea definiatur , pofle 


nos ejufmodi fuperficiem ita curvare .و‎ leu tali cylindri- 
co circumvolvere, ut eadem curva linea nihilominus in 


uno plano Jaceat » (quemadmodum in cafu predi@o , 


curva parabolica AZ M ita advolvitur cylindro cycloi- 
dali, ut nihilominus in uno , eodemque plano AIM f 
cylindrum fecante, jaceat) feu cylindrum invenire , ex 
cujus feétione , eadem curva in fuperficiem ungularem 
convoluta efformetur. Propofitum fiquidem obtinebi- 
mus, alteram fuperficiem [OGM ita efformando, uty. 
quz fuerat in data figura relatio ordinatarum ad axem, 
eadem fir curve portionum OM, OG pariter ad axem 
fuum (utin exemplo noflro, que eft in cycloide por- 
tionum. curve à vertice abfciffarum ad axis fui partes 
ordinatis abícillas) enimvero fuper ejufmodi curva fic 


inventa erecto cylindrico„ipfradvolverur daca-figüra ,. 


Sz fussperirmsetri partes In eodem plano, ad date figu- 
re altitudinem jpfummet cylindrum tranfverfim ecan- 
te, difpohtas habebit, femper autem tangens figure 
quæftæ OGM ad punctum G, intercepta. eodem 
puncto ; & ordinata per verticem O , erit = fubtan- 


genti date figuræ AZM, ideft interceptæ inter pun- 
um Q; & occurfum tangentis puncti Z, (explicato 


-parállelogrammo ASMO cum fua curva AZM) uc 
in exemplo cycioidis ,. ejus tangens fubdupla eft cur- 


ve OG, quemadmodum ipfius AQ fubdupla foret: 


‘fubtangens parabole explicate; id quod alias genera- 


liter monuimus (cap. 5. num. 2.) & facillimè demon-- 


flratur ex. diclis cap. 13. uum. 5. 


Exemplum aliud fe fe obvium praebet in Ipfa Logifti- 


ca , feu Logarjthmica quam fi velis ex aliquo cylin* 


dro fecare , aut cylindrum invenire , cui advolvatur بو‎ 


ita ut curva nihilominus in uno plano jaceat, id € 
دم‎ EX ultime. 


F 
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tiffimé obtinebis per cylindrum fuper Traétoria رد‎ 


 Sun@um_B hafta quzdam folidiori bafi 


Cum, quandoquidem relatio ordinatarum Logiftice a 


axem mutatur in relationem earumdem ad curvam in 


. "Traétoria, uti oftendimus cap. 5. cit. nam. 2. Conct- 


i DEB erecta ad 
marmoreæ D n- 
fixa; mox alligata bali catenula aliqua F Bs longitudine 
equali parametro, feu fubtangenti datae Logiftice و‎ €Jus 
extremum F trahatur per rectam FD ; utique bafis Ca- 
tenulam fequens. defciibet Tractoriam curvam b M, 
& hatta bali infixa curvam quamdam fuperficiem cylin- 
dricam fuper ipfa Tractoria erectam ; hac igitur fecari 
intelligatur plano aliquo: per axem 'Tra&orie FD tran- 
feunte و‎ ad altitudinem extreme ordinate in Logiftica 
propofita, dico, fuperficiem ungularem inde abíciflam 


piatur, verbi gratia, in. plano horizontal 


. fore nil aliud بو‎ quàm ipfammet Logifticam tali cylin- 


6. 


dro advolutam ;,quippe fi. plani inclinatio fuerit per 45: 
gradus , itaut Logiftice ordinata æquetur fubtangenti 
ejufdem, feu érecta in ungula illa cylindrica ad punctum 
B adæquet catenulam BF, conliat, omnes erectas ad 
puncta N, æquales fore ordinatis Tradtorie NP و‎ 
unde qualis eft relatio ipfarum ad curvam BN, talis 
erit relatio applicatarum illius ungulæ ad fuum axem, 
qui illi curve BN congruere intelligitur, & explicata 
illa fuperficie in planum BSS, utriufque ordinatis BF; 
& axe F D coincidentibus, erit qualibet axi Logitti- 
cz parallela A 5 æqualis curve BN Tractoriz, per dicta 


cap.13. Hugenianorum zz. 5. Poflem & modum 1n- 
ferere, quo figura qualibet. ita complicari in cylin- 
drum poflet, ut ejus curva ad conicam 
See terminaret; fed ne longius digrediar, 
XV 


1g.4. 


fuperficiem 


20. Jam ad inftitutum redeo ; & cylindricam illam 
fuperficiem fuper fpirali erectam, ac 0 interclufam 
contemplor ; utique perpendiculares OS fuper helicis 


punctis erecte , & ad coni fuperficlem terminate > 
| £s pro- 


1 
-—— 
4 


کت مج 
— 
— ———— 
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proportionantur differentiis radiorum , eft enim DA 
ad OS, ut CA, feu AB 20۰00 ; itaque expofitä 
parabola CaA hanc fpiralem BOA æquante, fi ad 
fingula puncta æ peripheriæ parabolicæ erigi intelli: 
gantur equales differentiis ordinatarum, (ubi angulus 
DCA , trianguli per axem coni femirectus fuerit ); 
iifve proportionales in ratione axis coni D A ‘ad bafis 
 fadium AC, (ubi ille angulus major, aut minor fue- 
rit femireéto) ; feu: fi cylindrica fuperficies fuper CzA 
perimetro parabola erecta fecari intelligatur plano per 
Ao tranfeunte, ac tantumdem bafi inclinato; ac latus 
coni radio bafis inclinetur و‎ fcilicet per angulum DC ۰ 
quomodo erecte manebunt in fuperfieie cylindrica 
quæfitæ ordinatarum differentiis (adeóque & differen- 
tis æqualium radiorum circuli A) "proportionales و‎ 
quippe correfpondentes applicatis trilinei parabolici 
Ga As; erit ungula ex tali fuperficie cylindrica, ba- 
fi,& plano fecante , interje&a eadem prorfus, qua 
fuper fpirali A OB prius. erigebatur , & cono conclu- 
fa manebat ; Perimeter autem ungulæ cylindri. para: 
bolici eft parabole æqualis ,. uti: conffare. poteft. ex 
propof. 3. Append. noftre Vivian. Probl.; itaque ex- 
plicatà in: rectam: fpirali BOA, curva. BSHD', non 
quidem. in: parabolam و‎ quz talis pofitione fit , fed: im 
ungulæ parabolicæ perimetrum.abitura eft ,. equalem 
longitudine cuidam parabole و‎ cujus rectum. latus fit 
ad latus rectum prioris CaA , .ut lateris cont DC 
quadratum ad quadratum radii AC, axis longitudi- 
ne ipfi CN equali remanente ; id quod etiam imme- 
diatius ; & abíque tot ambagibus Am ede ex gud 
ipfe demonfiraveris curvam BSHD efle fpiralem cò- 
nicam, qua evoluta in Archimedeam fpiralem' abeat,» 
per fuperius diéta 24/7. 15.,utique ejufmodi parabole- 
æqualem. ^ ` aa à EEE 

5341. Dimenfio autem 5 fuperficiei cylindricæ 
E: | Rr. DHSDOA: 
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DHSBOA habebitur; ex rectangulo axis. A.D. in ip 
fam fpiralem AO B ,: vel huic و( مج ون(‎ parabolam 
CaA, fubtrahendo tale fpatium , quod ad portionem 


ejufdem parabole , -duabus ad axem ordinatus inter- 


ceptam, quarum altera ex foco, altera tanto infra ip- 
fum , quantus eft totus axis, fitan ratione axis D 

ad radium AC; refiduum quippe erit fpatium -ungu 
{æ fupra determinate ; id quod amalytice fic defcribi 
potefl. Radius AC fit oor, & + bafi quadraticis 
infcribendæ quadranti circulari radii AC (vel femiflis 
lateris recti parabole CaN, ideft tertie proportiona- 
lis poft femiperipheriam , & radium) ft mes que 
vero utriufque poteft quadratum. (que fcilicet. foret 
parabole perpendicularis in A), efto zz «5 axis cont 
AD eto =a; fuperficies hyperbole: æquilateræ 1n- 
terceptæ femitran{verlo &quali ip& c, & ordinata a 

recte diametri portionem æqualem ipfi و7‎ efto bh: 


Erit cylindrica fuperficies fpirali imminens, '& cono 


conclufa ADHSBOA = مس جر‎ a; nam linea 
: € 


Bee. EE Led hi 
fpiralis, feu parabolica, utpote cum 7 continens rectan- 
gulum = bh, erit ^^; tota igitur cylindrica fuperficies 
| | : | pers 

fpirali imminens, & ufque ad apicem coni completa و‎ 
erit 4», Verüm inde fubtrahenda eft Ungula fuperior; 


Ei Kae ۱ mn! 
cujus fpatium, ad portionem parabole interceptam OF 
dinatis, c ex foco, & 4, tanto longius ab ipfo , quan» 
ta. eft femiflis circumferentiæ, feu axis date parabol» 
fit in ratione a ad r., cùm veró integra portiones 
arabolæ, abfciflæ à vertice per ordinatas #, &« fint; 
ut u’: ad ¢; dividendo و‎ portio truncata intet cepta Or- 
dinatis و‎ 4, Cerit ad portionem interjectam. VETUICLs, 
minori ordinatä c, ut # — ¢ ad c'; eftque portio I^ 
terjecta vertici, & foci ordinata 6 — 7 C5 igitur trun- 
cata illa portio ordinatis c, & « intercepta erit © — <f 


& 


— - mr ann, 
ت‎ <<< 


c 5— a — a © 
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& que ad hanc eft in ratione « ad 7 erit ^^. — ac ; 
^ ^ : E ` 37 

quà fubtracta ex 24 fit ahh — aw + ac — cylindrice illi 


C € rc Li 

portionis fpiraceæ BSHDAOB cono inclufe. 

22. Nihil, ut arbitror و‎ attinet contemplationem ul- 
teriüs extendere, quum omnia ipfe mentis excurfu jam 
præoccupaveris ; fed fi optaris ejufmodi fpiraceæ cy- 
lindricæ fuperficiei portionem , qua explicatà in pla- 
num, re&ificata perimetro B@A , etiam BS HD in 
rectam abeat , fume fpiralem Geometricam AzC ; : | 
nam & in coni fuperficie fimilem fpiralem habebis (uti fig & 
eodem tuo ratiocinio conftat), que potentia aequalis erit 
ipfi C2 A , & axi coni fuper illa perpendiculariter ere- 
éti, propter radios A C, aC proportionales curve por- 
tionibus CzA, Caa ab ipfo centro abfciflis, ut colli- 
gitur ex dictis cap. 5. Hugenianorum zz. 10., adeó- 
que & differentias radiorum Fa, fa curve portioni. 


bus Aa refpondentes.— 
Hec habui,quæ raptim ad Te fcriberem, Vir Clariff., 


& que Tuis elegantiflimis fpeculationibus reponerem ; 
de controverfia autem Mechanica, que haétenus nos 
commifit , erit alias differendi locus, efto enim utilior 
fit Statica illa differtatio , jucundior tamen , minüfque 
in lubrico pofita, Geometricarum rerum fedula medi- 
tatio. Vale, meque, ut facis, amare perge; quam- 
auam non eft cur de hoc fim follicitus و‎ infitæ enim 
Humanitatis tuæ ftimulos habes, quibus in id incitaris. 


Dabam Kal. Aug. &c. 
FINIS 


| 
| 
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| 
۱ 
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TRACTATUM DELUMINE, | 


CAPUT KR 
De Radiis directis. . 


TW Umen oriri a certo quodam mo- 
£u, Pag. 2 
Nullam materiam a corpore lucido ad 
oculos noftros pertingere, 
Lumen fe extendere in undas Sphe- 


ricas, fere inftar font, ibid, 
Uim luminis motus fuccefivus 
fit, 


Experimentum quod probare videtur 
laminis motum efle Tuflautauezm , 
ibid. 

Experimentum quod probat illad aliz 
uo sndigere tempore ^x ; Ó 
warid ipfius 1 fit major ve- 
locitate font, 24.7 
uomodo luminis Cg fout emanationes 
differant, | 8 
ldem medium nm infervire. atri 


He , ibid. 
Quomodo fe extendat fouus, 9 
uombdo fe extendat lumen, : II 
Singularis annotatio 1 modum quo fe 
extendit lumen, 14 


Cur radii tantèm procedant fecun- 
dim lineam redam, n 
nomedo radii luminis ex givers 
partibus profedi و‎ fefe fecent abs: 
que impedimento. 17 


CAPUT IL 


De Reflexione. 


Demonfir atio equalitatis aggalorum 
incidentie O reflexionis , ibid, 


N 


Car radius incidens &9 radius reflexus 
femper fint in uno eodemque plano 
perpendiculari ad planum reflec- 
tens, 


I 
` Qudd non neceffe fit ut faperficies E 


percutiens fpectetur tamquam pla~ 
num leve, ut fiat equalitas angu- 
loram incidentie SS reflexionis, 20 


C A P U TT IH: 
De ۰ 


Quàd corpora pollent efe pellucida 
etiamfi anlla materin ila perva- 
deret, — 23 

Expertinenttum gaod probat Materiar 
LEtheream corpora diaphana per- 
vadere, ` | ibid! 

Quomodo materia illa, qua ibe tran~ 
fit, corpora reddat translucida, 24 

Corpora, que videntur folidiffizza efè 


texture valde rare, ibid. 

Lumen lentiüs permeare aquam € 
E \ 

vitrum quam aerem, 25 


Tertia Hypothesis ad explicanda cor- 
pora translucida J remoram quam 
1bi patitur lumen, ibid. 

Quid corpora opaca reddere poffit , 26 

Deinozflratur chr. refraciio notam 

_ proportionem fenum fervet, 27 
uare radius igcidems C9. radins re~ 

"fraciu: reciproce feje producaut, 

30 بت ی dp‏ | 

Quare repercnffio interior , que fit in 
prismate vitreo triangular? و‎ 0 
multèm augeatur, ubi lamen ama 
plius permeare illnd non poteff , 3t 

Corpora, que majoris réfractionts a 

۱ E 


x 


fa fant, mojortim quoque producunt 
vefiexionem و‎ 32 
Demonftratio Theorematis D. Fer- 


33 


mat, 
GAPUT IV. 
De Refractione aëris. 
Lumen non propagari per uudas [phe- 


35 و۳4 
Quomodo bine corpora quedam magis‏ 
K‏ , 


elevata videantur, quam re verd 


Aa y L 

Quomodo fol ante ortam: fupra Horti- 
> #27 ror 

p wouter aparere po[Jit,35,36; & feq. 

Radios luminis incurvari in aére Ath» 
EXE c : : a 
mofphere و‎ quinam inde fequan- 
tur effens. 37 


CAPUT V. 


De Miranda reiracuone cryman 
Iflandici. 


Nafeitur quique bee cryftallus in a- 
liis regionibus, ۱ 39 
Qui primus de bac feripfit, 40 
Defcriprio cryftalli Iflandice, ejus ma- 
. teria, figura, ê proprietates ; ibid. 
In bac cryftalls due diverfe obfervan= 
fur refradtiömes , 4I 
Radium -qui cadit perpendiculariter 
in ejus [uperficiem refringt, radios 
vero obliguos recta transire , ibid. 
Obfervatio in bujus cryftalli refractro- 
HES y ibid. 
Datur in bac una wefractio regularis, 
altera irregularis, : 
Modus menfurandi duas refractiones 
_eryftall: [flandice , ibid. 
Notabilis proprietas refractionis irre- 
gularis , 4$ 
Elypothefis ad duplicem llam refrac 
_ Pe explicandam و‎ ibid, 
In cryftallo rupis duplex etiam obfer- 
vatur Trefractio., 46 
{Typotbefss emanatiunum [pheredea- 


» 


INDÉX IN 


+ 


jio Ilandıckr 
ad refractionem ti regularem , 1010s 
Quomodo radins perpendicularis par 


rum laminis in eryf 


47 


tatur refractionem و‎ 
analis 


Quomèdo „ftns IS forma em 
num [pheroideardmin bac eryftal- 
do poffit definiri; A9 
Explicatio refraéiiouts irregularis pe 
has emanationes fperuideas, J 0 
Methodus facilis,qua refractio irregu- 
juris radii cujuscunque intidentis 
oft invenivs, : Re - 
Demonfiratur quà ۱ ads, oblique 
cryftallam penetrat, non. refringa- 


tur و‎ | 14 
` Alia refr adtionuie irregnlarttate! ai 
kcantar, ; go 
nòd objectum pofitum fab یت مت‎ P 
duplex confpiciatur. in duabus 1171 
inibus diverfe altitudinis و‎ 59 
# 


Quare altitudines appar entes T 
۰ z T 1 EJ 

baram MAL HU alen tur , Jt fi 
Jam mu- 


tus oculorum [aupra cryjta 

ETAT y ۱ — $9 
De diverfis eryflalli f. oftionibus, quee 

adbuc alias producunt. refracliones 

banc theoriam confirmantes, 64 
Modus fingularis expolienai eryBalli- 

faperfictes uhi feiffum fait, 6 
Phenomenon mirabtle radtoram , qn: 


t 1 walt F; 
trantennt intra duo ۸ frajta | 
7 ^ ۰ = , = 1 
feparata , &9 5 canja rer 


fuit explicata; > _ 02 
Conjeura verofimiis ae eryjkallı 

Hlandice compofitione ejusque par- 

ticularam figura, ~, 6 
Rationg que banc conjeciuram con~ | 


firmy; : 71 
Computationes in. boc capit emm? 
4 ود‎ ٩ 
E. ; is 


GA Rae VA ^ | 

De figuris corporum Diaphanorum | 
que ad refractionemrefiexio- 

nemgue conducunt. 


| SEE 
Resule generales EF faciles ad inve- 


1 =; 3 
ziendas illas figuras," | 77 
fs faven- 


TRACTATU 


Yeventio Ovalinm D. Cartefit pro 


Dioptrica , tu 79 


Quomodo illas lineas invenire potue- 
rit : 82, 
Methodus inveniendi vitri fuperfictem 
pro refraclione perfecta و‎ ubi altera 


= INDEX 


Eam explicationem gravitatis a 

N Carsefii explicatione differre, 
| 93 

Vis centrifuga comparata cam vigra- 
vitatis و‎ S ibid, 
Ouomòdo:ad- gravitatem "producen- 


dam condacat و‎ T: ibid. 
- Experimentum quod -gravitatis effec^ 
tum veprefentat , 99 

7 


Experimentum Cartefit. in enndeu 
UU» mere: 
Hypotbefis ad EXP licandam gravitas 
۰ > » 
tem و‎ 101 
۰ ۰ 7 e œ i 
Gravitatis definitio, 103 
Cur non percipiatur moins materia و‎ 
qua gravitatem producit , 104 
Dantur alie Matic: que, parres 
ati replents TR iQ 
Quod materia, qua gravati caufa eft, 
zranfeat per poras 2 corpo- 
yum 120709 14114 و‎ IO$ 
Quid faciat diverfam corporum gra- 
vitatem, ibid. 
Quid _gravitates corpoream fequantur 


۰ 


rationem quantitatum materte quam 
106 


… continents. JE 
Refutatur opinio Cartefit buie conira- 
° ibid 


77 | | 
Quenam fit velocitas materia, que 9 
terra gravitate producit, — 107 
Celeritatem iftius materie infervire 
explication: Piurimornid alioram 
effefunm naturalium, . 109 
Quid eadem فا‎ celeritas: fit canja , 


DE LUMINE. 


- fuperfuies data furit, 7 89 


Animadverfio in radios refra&os per 
fuperficiem fpbericam , 89 
Animadverfio in lineam curvam que 
formatar a reflectione fpeculi cons 


cavi [phericı, 90 


RERUM 


In TraGatu de caufä Gravitatis contentarum. 


gare corpora cadendo motam fuum 


` continuo accelerant, TIÓ 
Et quare eoram velocitas crefcit mt 
tempora quibus cadunt و‎ ibid, 


De Obfervatione contractionis penduli 
Jiugalis minutis fecundis vibratio- 
nem peragentis circa linean equi- 


cC 
720 ۵1142 و‎ lif 
Ouenam fit bujus effectus caufa, ibid 


^, 
PP 


Quantum horologia penaalis ufirucia 
ur gransferuntur Agaatorem VETS 
fus, retardautar , <S quomódo he 
retardationes fupputari pof| unt, 114 
Quod funts se quo-peudet. plambum , 
non rela verjus Lelluris centrum 
tendat | 11$ 
Tellurem uon. effe.[pbeericam,. . ibid 
و( رل‎ 1721152424122 cum boro- 
logiis pends influis: ad mue 
niendam mari longitudinem, 117 
Modus Telluris figuram determinaz- 
di,’ ibid, 
uenam poflet efe Telluris figura, 


fi- hec velocins moveretur. 20 
Animadverfioresin D. Newtoni fyfie- 
wa, | 3-24 

. H bd — ÀX e ۷ ۰ 
Difficultaler que ۵ worticibus Carte- 
fid occurrunt, >us. 122 
; ZE Td 7 u ? x 
An maleria. Autberea | debeat: effe 


Quomodo ejus deufitas nom impediaty 
quà minus corpora fint grauia, 12$ 
Annot LOnES 17 extenfioneras luminis 


T = A 
jer hacan ream, ibid. 
a à Anse 


M^ CN COME 


Annotationes in Lunam, que confir- 
mant pondus minut in ratione in- 


verfa quadratorum dtflautiarum a ; 
127 De moin corporum gravium, 1 
10 


Telluris centro, 
An inde fecunda irregnlaritas in pes- 
dalis nafti non debeat, ibid, 
De gravitate que percipitur in Pla- 


petis Saturno C9 Jove EF im folis 


INDEX IN 


fuper ficze , 128 
Conjeura circa caufam intenfi lumi 
nis Sols, 129 


cadunt aut propiciuntur in me 
refiftente, | ibid. 
De proprietatibus lineg Logifhicæ. 
13$ 


ELENCHUS RERUM- 


Contentarum in Guidonis Grandi &c. Geometrica 


` demonílratione 


CAPUT I 


=. | EE feu Logaritb- 
MICE gefcriptto , ISO 


ES 


$9. 
$. Ejus primaria proprietas, 151 
$. Logiftice aliorum graduum, 
ibid. 
$. Ejusdem per duos motus ge- 
zer atio , ibid, 


Axem babet pro Afymptoto,Y $2 
Tam Jupra, quam zafra In in= 
finitum continuari poteft, 153 


۱6 o هی‎ H AW 


1 

Spiralis Logarithmice per da 
motus defcriptio, 
§. 10 Ejus primaria affeđio, ibid. 
—— Ad alios gradus extend: poteft, 
156 

— Centro per infinitos. cincinnos 
‚ eircumvolvitar , licet lougi- 


| tudine finita fit , ibid. 
$ 1۲ Æque inclinatur cuilibet ra- 
dio, ibid. 


m; Gravia per ipfam delata eo- 
dem [emper momento pollent, 
refpecin momenti, qupd ha- 
berent iw perpendiculo, Car- 


Alio duplici motu defcribitur, - 


155 


$-7 


Theorematum Hugenianorum 
circa Logiiticam. 


tefio etiam id primum obfer= 
vante , 157. & 159 
9. 12 Per convolutionem prime Lo- 
giflice gigni poteft, 158 
Fallax,ez monnzllorum ۳ 
do و‎ ۲۵110011011 circa efas 
fpatu dimenhonem, ibid, 


CA PF LT "TE. 


Logiftice proprietates ab Ha- 
genio propofite. 160 
. 2. 2 Spatiorum five ad axem, 
jive ad ejus parallelam ore 

dinatis interjeciorum , tmm 

ad invicem, tum ad an- 

finitum veliguum Logifir- 

ce fpatium proportio, 100. 

ty 161 

g Subtangentis longitudo fem- 
per eadem (9 qué, 101 rg 
162 

Trilineorum Logifiice propor- 
210, | le. 102 

Infinite Logiftice fpatium و‎ 
cujas trianguli duplim, ibid. 
§. 8 Ca rectanzulo eguala reliqua 
Sparta, . 163 

G. 9. 10 Solida ex infinito fpatio La 
gifts 


om 
æ- 


§. 4. 


§. 6 


— 


کے 


‘TRACTATU DE LUMINE, 


giflice circa axem , wel circa 
ordixatam revoluto., quam 
proportionem habeant ad conos 
inferiptos ? 163 

6. 11, 12 Centrum gravitatis [pa- 
tii Logiftici, in qua ab axe 

Cy ab ordinatis diftantia? 

164 

§,13.14 Prediđorum folidorum gra- 
vitatis cenira‘ determinan- 

tur. ibid. 

6. 15: Quomodo Logiflica Hyperbole 
tetragonismo conducat, 165 
——— Et quam proportionem ha- 
beant Hyperbolica fpatia ad pa- 
rallelogrammum quodlibet. az 
fymptotis inferiptum ? ibid. 


CAPUT IH. 
G. 1.2 Primo Theoremate propofito, 


offenditur. aggregata quotlibet 
geometrice proportionalium a 


minimo ele inter + ui. duller 


pestia CETINU . 74 0 ۹ 7 

CU t9 minimi 166.167 

§.. 3 Incommenfurabiles maguitudines 
per ablationem quantitatis ms- 

poris , qualibet data, reddi 
commenfurabiles, - 16 

6.4.5 Hire primi JU beorematis Hu- 
(7 geniani demonjlra!ıo more Ar- 
ebimedeo. — ; 169. 170 

6. 6 Spatia Logifticd aque alta funt 


inter fe, ut homologe ordina- 


tees al: 170 
Gi Spatia quoque infinite longa fuut 
cat- bafes s 171 


$. 8 Quodvis fpatium ad fublequens 
| infinitum efl y. nt differentia 
fuarum OF dinatarum ad mIn- 


vem; ۱ 172 
NE 9 Hine fecunda ejus primi Theo- 
rematis demonfiratios 172 


CA PET IY 
§. 142,3 Ad fecundum. Hugenii Theos 


hd 


rema: demonfirandum , que 
Jit Logiflice parameter ofien- 
ditur, F quomodo equalis fit 


, fubtangentt. 173 
6 4 Demonftratio ` fecundi Theore- 
matis, 174 


§. f. 6-Determinatio re lang uli equa~ 
lis [patio Loziflice infinite 

longo, . „174175 

§. 7 Exponitur Audoris cireumfpec- 
ta loguutio de ratione infinite 

[patit ad finitum, 17$ 

9. 8 Ac familiaribus exemplis fua- 
detur, infinite longa fpatia de~ ت‎ 
terminate quantitati equalia 

efe poffe. ibid. 

9.9. 10. Spatia per varie rationis or- 
dinatas in Logifiscad abfeiffd 

quam proportionem babeant? 
177.178 

$.11.12- Regula ád dignofcendum 
quaudo fpatia infınite longa , 

aut infiniti termini, finitam 
aggregent quantitatem ,quamn- 

do vero infinitam و‎ 179 


E T.V 


§. 1. 2 gc. Quartum Hagens Theo- 
ma, pridem demonfiratum, 
nová demonfiratione per di~ 
verfam methodum ffabilitur. 

| 182,183 

§. 2 Lractorie proprietas, hinc de- 
duca, quod ordinate ad equa- 
les curve partes [int invicem 


„proportionales, 183 
§..3 Cuilibet curve tangentem dum - 
cere, ibid, 


—— Velocitates in diverfis curve 
pundis funt, ut facta ex or- 
dinatis in fubtangentes alter- 
ne fumptas. 18¢ 

— ln Hyperbola funt, ut gua- 
drata. temporum contrarie 
fumptorum, ibid, 

Qt 4 Determinatio tanggptinm ad in- 

à 3 finitas, 


IN DE XUIN T 


finitas parabolas; 186 
۰ 5 Ladem expeditior , 187 


ma 
` 


O In aliis curvis quomodo tentan- 

da, | . 188 

٩, 7 Variarum ad sd confirndtionum 

demonfiratto و‎ 189 

§. 8 Subrangens curvarum, que ad 

modum fpiralium de[cribua- 

Lur, 190 

§. 9 Infinite fpiralium fpecies, quas 

fubtangentes babeant. IQI 

— Er qaomodo infinitis parabolis 

refpondeant. 192 

9. 10 Tangens fpiralis Geometrice, 

O quarumus figurarum per 

7 11811141 60121017411012 6172 genitar 

| ra. 193 
$. 11 

dee, aliis infinitis Concboi- 

dibus Cg [ubconchordibus, ap- 

plicabili methodo ofteufa. 194 


§. 12 Eadem geometrica demonftra: 
tomo t opos ittm o 295 
e. 12 Tertia demonfiratio Quar 


7 beorematis Hugeniani, 196 
9. 14 Curva, parabolica Logifiice 
femper perpendicularis. 197 


CAPU TVi 


9. 1 Quintum Theorema proponitar, 
> 198 

٩. 2 Qaod ut demonftretur , ofkendi- 
tur, Hyperbolica fpatia paral- 
lelis afymptoto proportionalibus 
definita equalıa effe, 199 
3_Spatia qualibèt eam inter fe 
rationem habere guam entrema= 

| vum ordınatarum rationes , 0 
9. 4 Axi lopiffice parallele inter fe 
funty nt: Hyperbolica 4 

sis relpomdentia, 201 

5 In Geometrica ine arcus, Co 
fecfores circulares ejas ramis 
taterjecti, proportionantar {par 
Zits C9 Jecforibns. Hyberboli- 

_ bis refDondenpibus, ~~ 202 


$. 


cc 


Tangens Comchoidis Nicome- 


٩: 6 Sebtangens:. Logiflice ad quatt- 
vis axi parallelam eff , ut pa* 


rallelogrammum-- Hyperbole 
infcriptum ad [patinm Hyper- 
oleum. ibid, 
§. 7 Demonfirandi modus a fernpalis 
vindicatur. 203 
9. 8 Propofitio univerfahor — 
| ce 


mm Quid fit facere untwerfale. 205 
Prima Geametrice Jpiralis fub- 
tangens eft ad arcus circulares, 

ut- Hyperbole parallelogram- 

mum ad Hyperbolica Jpattas 

ibid. 
6. 10 Spatia Hyperbolica ant feétores 
Hyperbolici in ca [nmt ratıone 
ad circulares fectores corres- 
pondentes 12 qua minima or- 
dinatarum Hyperbole aa je- 
milfem fubtangentis Legit 

A 20 
$- x3 Darallelegrammum Hyperbole 
inf{criptnim ad Tp atti ordina- 
tis duple propor tionss ınterjec= 
zum eft proxime ,ut 10, ad 7, 


i 
p 
LA 


ibid, 

§. 12 Quinti Theorematis Hugent 

deraonfiratio. 208 

CAPUT- VIE 

6. 1 Sextum Theorema propositur. 210 

§, 2 Ez univérfalius vec kare 

| | ibid, 

§ 3 Spatia Logiftice in data — 

dividere. ibid; 

6. 4 Cavamtriligenm convexo canes 
| be 


le. E 
u Ref Aang ula. pats Logifiicts 
equalta. ong ibid. 

6 4 Item fpatiis Hyperbolicis, ibid. 
§, 6 Ordinate in trilineo Logsfite@ و‎ 
C xi parallele ,CORUEXII cy ca= 
Vif Hyperbole fegmentis pro- 
ortiomales. : 2 

m aliis fivaris applicare. 181% 

Şi 7 Bade figaris app Hyper- 


— 


TRACTATU: DE LU MINE. 


Hyperbolam ducere, Que datam . cum priori comprehendit [pa- 
۴ Logiflicam , velin. dato puncto i tium prime figure duplum, 
contingat, ibid. "adeogae ciim. ejus. bafi X ari 

u Maxımum parallelogrammum banc nova curva fecet ac com- 
Logiftice injeribere <9 duo gro loco pundum acceptum 
uirinque a@quala determinare. jit) fatinum primo æjuale. 

| 213 221 


$ 8 Data 5 figure tangente, $. 5 Eadem opera due ejusmodi cur- 
maximum tile parallelogram Ve defiribuntar. 222 
۰ x mw. SY z ] j x 
mum ia[eribtere ts contra. ibid. ——— Eadem docirima: conver fim ac- 
„ZZ. [dem circa aita maxima pr«ejra- cepta. invention tangentium 


re per altas Hyperbolas. 214 defervire poterit. ibid. 
$. 9 Iufinitaram Hyperbolar um tan- 6. 6 Dimenfio figure per mrmamtg ` | ; 
Sr er... perpendiculum. deferipta ibid. 
S. 10,11 Spiralis geometrice fpatia 7 Spatii Cycloidis obiter ejus tan- 
inter fe, 3 cum fais parti- gente determinata, dimehfio, 
bus comparant re „als T'ariramqne fegmentorum pro- 
2 Cujasvis convolutæ figure ,epui- portio. = 224 
: ve partium , ad ۶ [eripe § 8 Segmenta ejusdem quadra?ilia, 
um fectorem و‎ és ejus Zonas, 225 
۰ ode gam ۰ e v. . 3 + 
roportio eadem , que Conoidis  §. 9 Ciffordalif® [patit, ejusque feg- ! | 
ab.evolutá figura, ejesve par- mentor um 2 hftr a: 220: 


uum. ad. cucamferiptum cy- v= Spatium a Traékoriä, G9. ejus 
axe indereeptuum- eguale guá- 


t 


lindrum {5 tubos: cylinaricos, 


— i PO drawti radio fue Tangentis 
$13 volante ad comvolutam ratto, - defcripto, 227° 
| uibus compofita: 117 ۱ 10,11, 12 Zrfinitarum: Parabola- 


>. Exempla in fpiralibus. ibid. rum,- Hyperbolarum. ۵ 
etrice.fptrali doétrina ap- infinitarum Jpecierum y fpira- 


§,. 14 Geom s | m 
E plicatur. | 2,16 x linm item cujusvis generis, 
2-2 etiam geomelrice,dimen/io ex- 
Ga PUR VU. = penditur: 227, 223,229. 
: $13 Septimi Theorematjs Hugenia- 
6.1.23 Septimum Thesrema pridem ni demonftratto ex bac doclri- 
oflenfum jut- Bova Geman na ۵ 231 ۱ 


ratione. fülciatur , oftenar- §.. 14 Odavum 8 Theorema: 
. tur. {patio a qualibet curva pridem oftenfum , binc. "YT 
coateuto. quà ad totum , C5 | demouftrationem affamit, ibid. 
quo ad partes, eguale <[pa- 
tium. ex. Julrangentions ad CA PU T IX. 
nua applieatis , vel | 


Cur ue f Á r e ۰ ۰ 
ad refpectiva punta bal. Y. 1,2 Prima noni Theorematis® de~ 


2197 210, 221 monfiratio. 232,233 

۱ i ( 7° ۰ id ^ * ۰ 
5. 4 Item duca per quodvis pundum §, 3 Hine folida omnia ex infinitis: 
tangentibus . paralela, occur- Logifticee Jpatiis effe offemdui- 


rente ordinatis puucta inter- ' tur, ut quadrata radiorum. 
رنه‎ ein, ehla, QUE ۲ bafis, O portiones ut diffe- 


WB» 


INDEX IN 


rentie guadratorum à radiis 

` exiremis. "ow 2 
* 4 Alia Logiftica in duplicata or- 
diMatarum prioris ratione Jpa- 
tium comprehendit prioris Jab- 
daplum. i ibid, 
۵. و‎ ltem fubtangentem fubduplara 
babet. tagy 
—— Generaliter guecungue fuerit 
Logiftica, ejus fpatium EF-firb- 
tangens, tam Jabinnltiplex eri 
prioris, quam fubmultiplicata 
ordinataram ratio, ibid. 


`$, 6 Idem nonum Theorema fecunda 


demonflratar, ibid, 
٩۰ و‎ 9. lz correlatis figuris, folidum 
ab exteriori duplum femper eff 
Solidi quod ab interiori circa 
axem revoluta defcribitur, EP 
partes partium refpondentium. 
۹ ۱ 5 236,237 
0 9 Hinc tertia ejasdem Theorema- 
co #15 demonfiratios 237. 
$10, r1. 12۶/2۵7/۵ fohdi ex figura 
quadranti correlata, ejusve par- 
tibus tam concavis, tum con- 
WERIS; 237, 238 


9. 12 Item folidorum ex trilineo Cya 


cloidis, ipfave femicycloide cir- 
ca tangentem verticis revolata, 
ejusque partium. 238 
= folidorum quoque ex fpatio Cis- 
fordis, concavo ant convexo , tum 
circa Ajymptoton, tum circa ei 
parallelam ex vertice. 239 
§. 13 Conoidumex infinitis parabolis 
ad circamfcripios cylindros, vel 
conos. ibid. 
٩۰ 14 Irem folidorum ab infinitis 
Hyperbolis ratio ad inferiptos 
Cylindros nota. 240 


۰ 
C ADU X. 


۵:۰ ر1‎ 2 Decimum theorema. proponi- 
| 77117446 prima demonftratione 


fabilitar, 242,243 


= 


§. 3 Lnfizita feries terminorum pro~ 
portionalium equatur 0 
ducto im exponentem Tation, 
at divifo per enndem exponen- 
tem unitate minutum. 244 

O. $ Ex- boc demonftrandi modo y 
jam finite, IAM Infinite je 
ries equales oftenduntur Jum- 
me, vel diferentie duarum 
poteffata®, per fummam vel 
differentia) radium divije 

se. 24$, 246 

٩۰ و6‎ 7 Solidum rotundum, de quo In 
hoc d beoremate , per infinite 
fersei calculum. ad menfuram 
redigitmr, 249,250 

٩. 5 Subtangentes Logiftice ir ordi- 
pata accepte Junt, ut reana 


gula Logiflice infcripta. 252 


$. 9 Sulidum ex quovis Logifiica fpa- 


tio circa ordinatam revoluto ad 
infcriptum cylindrum eff, ۶ 
congruum irilineum ad in- 

Jer PE FARR IEE: ibid. 

§. 10. ec ratio nota elle offenditur. 
253 

Aanulis quoque latis, per bec 
Jpatia progenttis , demonftra- 
tio applicabilis elfe indicatur. 
ibid. 


CAPUT XL 


| Propofitio C9 demonftratio "m- 
decimi Theorematis circa dim 
flantiam centri gravitatis Lo- 
Liftice ab ordinata. 254 


§. 2 Solida infinitorum X ogiflice fpa- 


Horum circa ordinatas Junt, 
ut eedem ordinate. 255 


9. 3 Centrum gravitatis ^ quomodo 
diflet ab. alterutra ordinata- 


rum im Jhatiis determinatis 

Log LT d * 2$ 6 

§. 4 Solida ex bis [paris circa guam- 
vif Ordinatam revolatis. ibid. 
Dazum 


rt mr un 


TRACTATUM DE LUMINE. 


E Datum filidum in data ratione 
dividere &g c. ibid. 
6. 5 Propofitio ac demonfiratio Theo- 
rematis XLT. circa diftantiam 
centri gravitatis Logiftice ab 
rac ie | 257 
$, 6 In Correlatis figuris diftantia 
centri gravitatis .imterioris fub- 
dupla eft fimilis diftantie exte- 
rioris, ibid. 
6. 7 Talis diffantia in figura corre- 
lata quédrautis circuli eff fesqut 
tertia bafis quadraticis, ij 
9. 8 Centrum gravitatis zrilinei Cy* 
cloidis diftat a verticis tangente 
per femiffem radii. > _ ibid. 
§. 9 Diflantıa centri gravitatis femi- 
Cycloidis, C9. ejus ۷ a bafı 


EF vertice, d 259 
—— Nec non folida ab iis defcripta. 
ibid. 


$. 10 Ciffodalis [pati centrum gra- 


vitatis , in qua ab ۵ 
diftantia. _ ibid, 


ne Ejus Jolidas : Le ie 
سے‎ L7 binc ratio fufi Cycloida- 


lis ad Cylındrum. 260 

§. 11 Fgare,que Logiftice ad axem 
correlata eft, diflantia centri 
ravitatis ab ۵ ibid. 

—— Similis diflantia in barum, ÈT 
generaliter omnium correlatarum 
figurarum complexo, ibid. 


4. 12 Secunda demonftratio duodeci- 


mi ibeorematis, EF extenfio ad 
jnventionem centri, in quibusuts 
| Lagiflice portionibus, ad folida ex 
jis circa quamvis lineam rotandis 
determinanda, utilem, 261 


CAPUT XII, 


§. 1 Theorema decimum tertium de- 
monftratar, 263 
| S. 2 ۷ femper centri ۲42 
in qutbusvis infinite longis Lo- 


gfnce folidis dflamtia, ibid. 


| semi Quomodo in ejusdem Solids. por- 


tionibus indaganda. 26. 
6.3. Prima demonfiratio decimi guara 
zi 7 0۲ ibid, 
٩. 4 Ad majorem rigorem quomodo 
exigenda. 266 


§. $ Solsdorum ab eadem fgura circa 


bafım, Q9 axim rotata dijlantie 
centri gravitatis [aut , ut d'ffan- 

Ue centri gravitatis geuetricis 
figarerab hujus axiCy bafis ibid. 

$. 6 Altera ejusdem Theorematis de- 
monflratzo, 268 

§. 7 Variarum Conoideon centra bint 
determinanda. ibid, 

٩, 5 In portionibus folidi rotundi, 
aut Cylindricis Logiftice trum- 

cis, aut figura Logiftice corre- 
lata, centra gravitatis dantur. 
269 

§. 9 Libre infinite, geometrice de- 
ere[ceutibus „IS eque diftantibus : 
ponderibus gravate y dut finite 
guider, fed per intervalla con- 
tinue proportionalia arithmeticè 

ip infinitum crescentibus quanti- 
tatibus oncratæ, centra equili- 
brii determinari poffunt, ibid. 

, 10 Secunda demonfiratio a firus 
pulo vindicata. 270 
Cautio in bis adhibenda., 27% 
Aliorum lapfus notati, ut dex 
Vitentur. 272 

٩. 11 Curvis fuperficiebus folidorum 


generalis demonftratio applica- 


zur. ibid, 
٩, 12 LogifHica curva centro gravi- 
tatis caret. 274 


—— Circa axem rotata fuperficiem 
infinite longam و‎ finite dimenfio- 


nis product. ibid. 
§. 13 lz qua ad determinatam hyper. 
bolam ratione. 276 


— dec hyperbola, cujus parabo- 
lice lineg in femitransverfum 
ducle rectaxgulo equalis, ibid. 

§. 14 Curva illa [uperficies و‎ cujus 

b circum- 


E N ODE RE 


NE 8. 9 Cetere Theoreviatis partes 


cırcumferentie , € peripherte 
parabolice rectanguls | equals. 


27] 


ejusdem parabole partihns. 


§. 1$ Tradorie folidum finita fuper- 


ficie gaudet. ibid: 


—— Ejas curva centro pariter ca- 


ibid. 
X TIT. 


ret. 


CAL I 


( 


6. 1 Lheorema decimum quintum in 


quique partes divifum alias de- 
monftratam. 275 


$- 2. Figurarum ad eumdem axem 


comp. fitarum, ft portiones 45 
proportionentur ordinatis alte- 
rins, quomodo tangentes deter- 
minande. 


tertiæ partis bujus d beorematts. 
zoo 


e Hyperbolicum fpatium _ ۷۵ 


reclaugule ordinate im alteram 


Logiftice fubtangentem, ibid. 


§. 4 Tangens expanfe Ungule cylin- 


dricæ determinata. 261 


6, $ Generalis conftructio tangentinum 


pro omuibus ungulis etiam ex cy- 


1222۳0 non circulari abfciffis, 282 


$. 6 Soldi ex Logiffica infinite loa- 


gi. fuperficiem finitam effe rur- 


fut demonflratur. 253 
—— Hlyperbola Ungule Logiftice 
correlata. 254 


٩, 7 Ut Parallelogrammum Logiflico 


trilineo circumfcriptum ad ipfum 
trilizeum ita Cylindricus Logijti- 
cas ad truncum [uum;ita CS Hy- 
perboliens cylindricus ad truncum 


fuum. ibid; 


— Rotundum folidum ex. Hyper- 
Lola ad rotundum ex LogifHica و‎ 
ut tafcriptum Hyperbole paralle- 
logrammum ad Logiftice [ubtan- 
gent ts quadratus. 284 


—— Ut ejus portiones correfpoudeant 


| 279: 
§. 3. Alia demonflratio prime, EF 


“0 Audoris verba circa 


-Xex longioribus ۰ Loga 


ritbmoraum 
386. 257 

Hwper- 
Fr acFattt. 


tabulis determinande: 


bole. giadraturam ex 

de evolutione curvarum- 42- 
ducta. 287. 
——. Hyperbole quadratura per trac- 
Zorzam. 259 
EPISTOLA GEOMETRI- 
CA G. Grandi ad PT. Ce- 
vam. ciem 4. 294 
٩. 1.2. 3 Noflra ۵ de Co- 


nice [uperficiei dimenfione per 


P Cevam ex Pappo confirmata. 
293. 294 


—— Spiralium diverfi gemerts orig?» 


ibid. ibid. 
uelibet Conica faperfi- 


. 4; ۳, 6 
ER) do im planum expli- 


$. 


§. 8 0: 


§. 


§- 


13 Nova ejusdem fapra dicle nos- 


eres #7 40 


cauda. 295: 296. 297 


v, Et quaevis plana figura 5 


do Cono advolvenda. 297 
narumuis linearum in Com 
fuperficie defcriptarum Ich»o- 
raphias determinare, 298 
“Et datis. Ichnograpbiis lineas ın 
comi fuperficie tis refpondentes 
reperire, 299 


10 Carvarum transformatio ad th 


las comparandas utilis. 309 


rt, 12 Ichnograpbiaram oum, 


linearumque ex com faperficie 
in planum expleatarum tana 


gentes duplici methodo ۰ 
| 301.303. 


395 


tre dolirine confirmatio. 


14 I$ Ad cono-Cylindrice fpira* 


lis extenfionem 2 planum , often” 


ditur fpiralis Archtmedee 
Apollonianæ Parabole equalitar. 


205. 306 


16 Quorumdam lapfus pita er 


2 Dar 


———— 


IN DIOPTRICA M. 


wm Infinitarum Parabolarum kf 


fpiralium comparatio, 308 


6,17 Novus Cycloidem redlificandi 


.4 modus, ibid. 
$. 18 Transverfa Cylindri Cycloida- 
lis fectio Parabole equalis. 309 
—— Ungula queque niluifi Parabola 
complicata effe diguafcitur. :310 
w Rotunda fuperficies ex Cycloide 
circa balin dupla ejus, aun 2 
ipfa circa tangeniem verti 
Euch producitar. — ibid. 
$. 19 Cylindrum IMVENITE . CUJUS 
transverfa feio propofite enth- 


bet curve fit equalis و‎ C Ungus 
la in quamlibet figuram datam 


explicetur, 3rt 
— Lx Cylindro Tractorie fecanda 
eff Legifiica, 312 


$- 20 Curva cono-cylindrice fpiralis 
cuidam Parabola , longitudine , 

non pofitione æqualis-ef}, 312 
§..21 Dimenfio fuperficiet Cylindri- ` 
ce, utrique Jpirali, CS axi coni 
interjecie. +814 

§. 22 Si fpiralis fuerit. Geometrica, 
explicatá illa cylindrica - [pirali fù- 
perfwie ‚in reclaim expaudetur. 31$ - 


Tomi primi Operum Pofthumorum Index. 
Dek IE TR Fo: A. 


De refra&ione radiorum. 


PROPESF & PI Dad faperficie 
diaphani , quomodo radius exirinfe- 
cus in illam incidens refringatur و‎ 
Eg abi diaphanum transpofitum 
uerit quenam erit refractio. 5.6 

PROP. III. Data fuperficie dia- 
hani, quomodo radius tatrinfecus 
incidens refringatur. ó 

PROP. IV. Data diaphani fuper- 
ficie plana , eg puncto , ad quod 
radii tendentes 7 fuper. ciem ex- 
trinfecus impingant , invenire pun- 
um concurfus refractorum. 8 

PROP. V. Data diaphani fuperfi- 
c'e planá, eR pundo, a quo venien- 
tes radii in ilam extrinfecus 1nci- 
dant, invenire pun&um difper/us 
refradforum. | II 


PROP. VI Datà diaphani plana 
` fuperficte I puncto ex quo manans 
tes radii inirinfecus in eam defe- 
rantur, uenire pundum difper- 
fas refractorum. | ibid, 


PROP. VII. Data diaphani fuper- 
ficie plana, SF pundo extra dia- 
phanum ad quod tendentes radii 
intrinfecns im [uperficiem ejns inci- 
dant , invenire puntum concurfus 
refractorum. 12 

PROP. VIII. Data diaphani fuper- 
ficie fphæricä comvexd in quam ra- 
dit parallelt extrinfecus incidant, 
invenire pundum çconcarfus res 
fractorum. 1$ 

PROP. I X. Data diaphani faper- 
ficie fpherica convexä cui paralleli 
radit intrinfecus occurrant invenire 
punctum concur[us refractorum. 17 

PROP. X. Dara diaphani fuperfi- 
cie [pherica cava , in quam radii 

` paralleli extrinfecus incidant , ina 
venire punctum difperfus refracto- 
rum. 19 

PROP. XI. Data diaphani fuper- 
ficie [pherica cava, in quam radii 
Parallels intrinfecus incidant , in- 

b a Ue- 


——— 


TIM DID x 


venire pandum. difperfus refracto- 
rum. 20 
PROP. XII. Datd.diaphani-fuper- 
ficie convexä vel cava, Cy puncto, 
ad quod pertinentes radii fuperficiet 
dicta occurrant; fi tribus (que hic 
indicantur) ab illo. puncto dıllan- 
tits quarta proportiogalis comfhizua- 
bur in axe qui per centrum [nper- 
ficiei Cy pun um ipfum tranfit, ter- 
minus quarte diflantie erit puntum 
quà pertinebunt radii refract. ibid. 
In dato loco fuperficiem [phericam 
conflituere ; gue radios ex.aato vel 
ad datum punélum pergentes , ad 


aliud pundum datum concurre» 


re faciat. 41 
PROP. XIII. Spherd data, que 


Jit ex materia diaphana , invenire 


punctum concurfus radioräm paral-- 


lelorum in illam incidentium. 43 


PROP. XIV. Daté lente, que. 


Japerficiem ugam planam babeat, 
alteram convexam, 119106191۳۲6 pun- 
Œumconcurfus radiorum axi:paral- 
lelorum. 45 
PROP. XV. Datd lente que ca- 
vam (5 planum fuperficıem babeat, 
envenire ante ipfam punclum dise 
perfus radiorum parallelorum. 46 
PROP. XVI. Dara lente convexa 
parium vel disparinm fuperficierum 
Jive atraque convexa fit five altera 


cava,fed cavitas fit convexitate mi~ - 


nor ; invenire pundum comcur[ms 
paralielorum. 47 
PROP. XVII. Dará lente cava 


duarum fuperficierum [phericarum 


puntum difperfus radiorum paral- - 


lelorum invenire, 49 
PROP. XV IH. Lentem invenire 
cujus [uperficies altera convexa fit, 
eadem . date , queque punéium 
concurfus parallelorum. babeat, ad 
datam diflantiam. 7 $1 


PROP. XIX. Date lenti inequa- 


liter OUR Eve] menisco, dentem. 


aliam equivaleutem invenire „gu“ 
conve xawm: ÈS. planam : fuperficiem 
habeat ; vel) utramque convexam 
. ۰ æqualiter. $2 
PROP: X X. Pofita quavis lente 
convexá vel cavá, utrdque fuperficte 
Jphericá conflet , five alterá planas 
 datogue im axe ejus puncdo, a quo 
vel ad quod vadirtendentes lenti oco 
currant: Si duabus (hic indicatis) ab 
eo punchis diftantts tertia proportio- 
malis ftatuatursertt terminus tertie, 
fumende a puncto dato ın partem 
eandem cum prima, punctum con- 
curfus vel disperfus radiorum a da~ 
to puncto wel ad datum tenden— 
pium: . $3 
PROP. XXI. Radiorum qui ad 
axes lentium pertinent ab axe pri- 
mario paulum declinantes , puncta 
concurfus vel disperfus inve[Hgare, 
Cy offendere eandem fere harum effe 
adente diflantiam, ac- eorum que 
ad panta radiorzee 17 AXE pofito- 
rum pertinent, fi vel parallels vel 
ab eque procul difiantibus punctts 
radii fuerint 02 $7 
PROP. XXII. In omni lente, 
duarum convexarum ant concavas 
rum fuperficierum , punctum quod- 
dam eft intus, per quod radius qui- 
libet tranfieus ante Gy. poft lentem 
fibi ipfi parallelus. inceait. lu Me- 
nisco autem CT in ılla que miort 
cavo quam convexo conftat, pun- 
dum ejusmodi extra lentem a parte 
fphæeræ.minoris reperitur. 60 


PROP. XXIIL Piduracujusqae ` 


vifibilis que fit. in plano pofi 8 
convexam , ad vifibile ipfam eam 
babet rationem , fecundum diame- 
uam piure diftantia 4 


trum , d 
lente ad vifibilis ab ea: diflantiam. 
ÓI 

De aberrationtbas ex figura, 62 


PROP. XXIV, In minimis cir- 


cali ejasdem segments و‎ ir 
eu 


feu diametri: [egmentorum eandem 
anter fe ratiunem habere cenfende 
Jant, quam quadrata bafinm. 6% 
PROP. X XV. In minimis circu- 
lorum inequalium [egmentis,equa- 
les. vel. easdem. bajes habentibus, al- 
ti:udines .fegmentorum diametris 
ipforum. circulorum , contrarıa ra- 
tione re[pondere cenjende funt. 63 
PROP. X XV I. Lentes 6 
candem feci diflantiam:babentes, 
cave vers eandem diftantiam punctt 
disperfus , ft XS. latitudinem equa- 


lem habuerint, etiam equali erunt | 


craffitudine C9. contra. 6g 
PROP. XX VII. Oflezdere. quo- 
módo in leutibus aberrationes radio- 
rum que ex fignra fuperficierum 
foh.ertca ۳ compendio inve- 
nantur, Et quanam lens fphærica 
convexa m@lins radios parallelos col- 
ligat invelligare. 67 
PROP. XXVIII. Concavarum 
lentium quanam melins radios pac 
rallelos. dasperngemt à TROCHTZare. 


ie | | 74 
PROP. X XI X. I» lentibus di- 


verfarum latitudinum , convexis 
aut concavis, que fuperficies radiis 
expofitas ex eadem [pbera habue- 
rint, itemque. adver/as [uperfittes 
ex eadem Iphera licèt a priori di- 
verfa, Vel que: alteram harum 
زار‎ planam habuerint; 
aberrationes radiorum extremorum 
axi paralleloruim funi inter fe, ficut 
Lentium craffitudines five etiam ut 
latitudinum quadrata. 80 
PROP. XXX. In lente quavis 
convexa aut cava aberrationes ra- 
diorum axt parallelorum [mmt inter 
fe ficut quadrata difiantiaram e0- 
rundem radiorum ab axe. - 82 
PROP. XXXI, Oculi. coufiractio- 
nem, CF que fit videndi ratio ex- 
plicare. 4 


PROP: XXXII Sezam و‎ Myo 


IN DH OPT R:I € ۸ M. 


pum ۰ 45۰ auxilinna comparare 3 

` lente vitred. 87 
PROP. XXXIII. Lenten wi- 
tream invenire و‎ qua [ub aquis pofiti 
diftincte videant. 89. 
PROP. XX XIV. Perfpiellum 
ex datis duabus lentibus compofitum 
. €atlibet vilui accommodare. 92` 
PROP. XXXV. Que , wel ob 
interpofitas lentes , vel. ratione 
diftantie, confufe [pectantur, dis= 
Luca reddi poffunt, vel addita 
lente una juxta oculum , vel oppo- 
Jita ibidem lamina cum foramine 
minima; dummodo , non im ipfo 
maxime confufioris punto 4۶ 
pofitus fueris, Uiracuuque vere 
correction adLibeatur eadem magni- 


tudine, SF pofita vifioile fpeclahi- 


4 93 : 
De effedtu lentium, quo ad magnttu- 
dinem 3 fitum apparentem OF 


PROP, XXXVI. Ocalo coufHtuto 
iuter. demtema. convexam CS focum 
ejas, Vifibile guodvis per lentem 
fpeclatur fiu recto, C9 auctum 
magntindine; haberque magnitude 
apparens ad veram , fi vifivile lon- 
ginguum eft, rationem eam, quam 
diflantia inter: lentem (9 focum, 
ad diftantiam ‘inter focum (9 och- 
lum; fi verd propinquum و‎ rationem 
compofitam ex eadem , que dicta 
eft, & ex ratione diffäntte inter 
oculum tg wifibile-ad diftaniiam 
inter vifibile CF puucium dirigens; -- 
fi verd in foco lentis oculus flatnatur, . 
vifthilia longinqua in infinitum au- 
gentur propingaa vero fecundèm ra~ - 
tionem-quam babet diftantia eorum 
aboculo ad diftantiam oculi a lente. 
ibid. 
PROP XXXVII. Pofito oculo 
in axe lentis convexe, fed ıta, ut^ 
ultra focum ab ea dijtet, vifibile ` 
ad alteram partem lentis fitum, fed * 
citra- pundum vejpondens , eres ` 
b 3, ane & 


| 1 N DE X 


2 | , aum y majus fpectatur. Ulterius 
vero quam puncium refpondens a 
lente remotum , videbitur inver- 
fum, t9 majus vel minas pro di- 

` verfa. ipfius atque oculi a lente 

; diftantia. Ratio antem maguitu- 

dinis apparentis ad veram fe habe» 
bit eodem modo atque in Theoremate 
precedenti. 98 
PROP, X X XV IIT. Pofó oculo 
^o poft lentem cavam, vifibilia omnia 
erecta videntur, EF vero minora; 
babetque magnitudo apparens ad 
veram, ft wifibile fuerit longin- 
quum, rationem eam quam diftan- 
tia inter lentem 9 punctum difper- 

۱ ad diflantiam bujus ab oculo. 
Jz verð propinquum , rationem 
sompofitam ex illa que dicta eff, 
CS ex ratione di[lautie inter ocu- 
lum C9 vifibile ad diftantiam vifi- 
bilis a puncta diredlionis. ico 
PROP. XX 60 Darie duabas 
lentibus, CF poliione earum tam 
inter [fe guàm inter oculum ÈS vifi- 
bile, invenire qua proportione. ih 
lud anzeant vel imminnant , Co 
utrum fuu erecta an everfo refe- 
rant. x aI 
PROP. XL. Si per lentes quotlibet 
vifibile confpiciatur, iisque manen- 
tibus oculus &5 vifibile victim loca 
permuatent, Eadem hoc, qua prius 
magnitudine apparebit, 107 
PROP. XLI., Marente oculo EF 
vihbili,guocungue loco inter utrum- 
ue lens convexa flatuatur, cujus 
bii diflantia major fit quarta parte 
sntervalli,quod inter oculum EF vi- 
Sibile, erectum boc confpicietur; Et 
maximum tunc apparebit, tum 
medio loco inter vifibile EF oculum 
fens flatuetür ; fi vero foci a lente 
diftanita dili intervalli quarta 


parte minor fuerit, etiam ۰ 
| jum quandoque vifibile con[picie- 
sur , eriique inverfarum [becterum 


minima, cum lens. medium inter 


valli locum tenebit: III 


PROP. XLII, Manente oculo S 


wifibili, fi lens cava inter ۷ uin= 
que conflituatur , quo propinquior 
erit loco inter oculum SF vifibile 
medio, ES minorem bujus fpeciem 
efficiet, € omnium cum 8 


tenebit ıpjum. 116 


PROP. X LIH. Manente diffan- 


tid oculi a lente convexa; ft inter 
lentem EF focum oculus fit, quà 
magis vifibile removebitur , eò > 
mori confpicietnr magnitndine. Se 
verd ultra focum oculus a lente 
diflet , abjcedens vifibile augebttur, 
guamdin eredum apparet ; inde 
verd, fi porro remvveatHr و‎ decre" 
cet inverfa imago. Quod fi in foco 
lentis conftitutus fueriz oculus, qua- 
canque vifibilis a lte diftantia, | 
eádem femper magnitudine cerne- 
tur. + 11 


PROP, XLDTV- Masente diftan- 


tia lentis ab a[pectabih , ft fuerit 
hoc lenti propizs quam focus [uns 
quo magis oculus a lente diftabit, 
eo mineri magnitudine confpicietar 5 
fi verd ultra focum a lente diftum 
fuerit afpectabile, removendo ocu- 
lum a lente, augebitur quandin 
ereéium apparebit. Inde vero, ft 
porro récellerit oculus, ewerfa fpe- 
cies diminuetur. Quod fi ad focum 
lentis fitam fit, quacumque oculi 
a lente diflantia و‎ equals. magnitu- 
dine con[picietur. 119 


PROP. XLV. $ loco con[picilis 


duarum lentinm , ejusmodi adap- 
tetur ex folido materie diaphane 
frajto, Cujus altera fuperfictes con- 
vexa fit, altera cava, eadem pro- 
portione vifibilia augebit longings, 
atque confpicillum duarum lentini. 
Scilicet augmenti ratio ea erit, que 
diflautie Japerficiei convexe 4 foco 


A diflantiom foci a Cava, 
Jao ad dillantiam f رم‎ 


tui üruülus ad matus fuit. I19 
PROP. XLVI. Dispofitis , in li= 
"wea recla oculum 3: vifibile jan- 
gente , lentibus ant- faperficiebns 
GHOLVIS ; Es quibuslibet , Commupern2 
axem babentibus eandem lineam 
ye&am , percipiet oculus poft om- 
ainia refraëtiones aliquam vifibilis 
partem , etiamfi veluti ad punctum 
redudlus fuerit , dummodo hot 
 puuétum non fit, quo poft refracizo- 
zem concurrunt radii a puncto vi- 
fibilis, quód in axe eft, egrefft. 122 
PROP. XLVII. Ji inter oculum 
t9 rem vifam quotlibet lentes aut 
fuperfictes diaphani  interjaceamt, 
C9 a puncio ret vt ©, quod fit in 
omuium axe communi, manantes 
radii, trajectis tisdem lentibus ant 
fuperfictebus paralleli exeant; quo- 
cunque intervallo poft ipfas oculus 
flatuatur, eadem apparebit ret vife 
magnitudo; idemque pofitus, 123 
DE TELESCOPIIS, 124 
PROP, < 0 F- 7 [۳7737777 ex 
هم‎ lente compofitum 
wifibilia longinqua ; difline ac 
recto fitu videri facit, amplificat- 
gue fecundèm rationem foct diftan- 
tie lentis eonvexe ad diftantiam 
uni disper[us lentis cave. 1 28 
Amplitudiuem anguli wifori fen [patit 
guod uuo intuitu ex bibet Telesco- 
ium ex comvexa Cy cava lente 
conffrudtum, definire. _ 132 
PROP. x LIX. Telescopium ê 
duabus convexis lentibus compa: 
zum procul pofita difitncte , fed 
everfa ofleudit , amplificatque fe- 
cundum rationem fost diftaniie 
lentis exterioris ad foci diftantiam 
interioris. 134 
PROP: L. 2 telesco- 
pii ad obfervandas folis Ecliples 
maculasve demonftrare, C9 quanta 
futura fit ejus 27 137 


PROP. LI Quumôdo pro duabus 


IN DIOP 


TRIC AM. 


6012163725 و‎ tria adbibende ampliwr 


fiat 4 propetas; Quo. ad 
: a 


fidera Jpelanda niimur. ^. 7 20 
PROP. LIL Tribus convexis lez. 
tibus diflinta C9 eredla fpeéfare 
viibzita longingua EF majora , fe- 
candan datam rationem., 142 
PR OTI ر[‎ 1110 E duabus convexis 
lentibus telescopinm conftruere 
den I. 3 
vifibilta erecta [bedleutur act magna 
copia fimul uno intuita comprehen- 
` dantur.. | 146 
PROP. LI V. Telescopii ‚ex gua- 
tuor comvexts compofiti, coufiruc- 
tronem explicare, gu) res wif 
erede fpectantur EF magna copra. 
ia 
PROP. LV. 72۶ 222022 cafibus dik 
firentia tinclinattonum radiorum 
tncidentium egualis eft differentia 
nchmationum radiorum, qui poft 
refractionem e vitro exeunt. 140 


De lentium aperturis. = 142 
PROP. LVI. Leuisum aperturar 
777 telescop:is definite., ` 173 


Tabula ad determinandam proportio- 
nem aperturarum telescopiorum:- 
162 
PROP. LVIT Si a telescopiis 
duobus, differant inter fe apertae - 
rarzm diametri, Ey eadem guoûue 
proportione foci diffantie lentinne 
ocularinnr, egue diflincle 115 omnia 
confpictentur, apparentesque vifi- 
bilum latitudines ejus proportionis 
cogtrartam habebunt ; claritates ve- 
ro directe quadruplicatam. 164. 
PROP LVIIL Tabule preceden- 
tis telescopia vifibilibus omnibus 
five diuruis five nolurnis, appli- 
Care, 16$ 
De ۰ 170 
PROP: LIX. Stmpliceum micro 
copiorum rationes CS. ufui exponere 
Cg quomodo [pherule Cy exu. 
lentes parentur. 171 
PROP. LX. Mieroscopsorum com» 
pe ise 


mm 


I ND E:X 


-pofitorum rationes explicare. 6 


De Microfcoptorum luce EF aper- 


turis. 178 


PROP. LXI. Dato quocunque 


۶۱26۵/6۶0 ex binis lentibus, quo- 
modo diximus, compofito, poteft 
aliud brevius reperirt, fervata ea- 
dem lente oculari, in quo eadem 
Pat ret vife magnitudo apparens و‎ 
eadem claritas, vifio autem diftinc- 
tior, vel fervata eadem diftinGio- 
ne, major claritas. 181 


‘PROP. LXI. Quomodo fervatd ea- 


dem claritate FS diflinclioue, item- 


que latitudine ad pupillam, que eff 


12 micro[copio dato nec momratioue ' 


dıflantiarum focorum , breviora 
fier? poffint. microfcopia , queque 
Simul res vifas magis amplificent. 
8 

PROP. LXIII. Angalum mou 
vatiouts ex diffipatioue in dato mi- 
crofcopio, &F Quantus 1# Teleftopiis 

- eo Microfcopiis mocere meom- poffit, 
er calculum ۰ 199 
PROP. LXIV. Angulam aber- 
rationis, ex figura eodem modo ut 
in precedenti propofitione , per cal- 
culum inveftigare. 193 


$1 12 lentem convexam radii incidant 


axi paralleli, vel a puuclo in axe 
ultra focum diftante manantes, 
efficient it refracti angulos aberra- 
tionis و‎ ex figura, qui proxime 


triplicatan: rationem habeant > 
quam diffantie puuclorum tacidene 
tid ab axe, 194 
PROP. LXV. Quomido breviora 
fieri poffint Microfcopia SF magts 
amplificantia و‎ in quibus fervetur 
eadera claritas ÈS dıjkindkio , mec 
famen priori incommodo a majort 
aberratione ex figura fiant REEL: 
19 

PROP, LXVI. Si Micro/copium 


e duobus convexis lentibas compute. 


tum quaratur, quod datam babeat 
lentis ocularis foci diffantiam,itens- 
que datam amplifcationem, (5 ia 
quo angulus aberrationis ex diff: 
patione radit, ut CT Claritas, jit 
eadem que in alio dato microfcopio, 
"ventre foci diftantiaim lenticule 
ipferioris ejusque pofitum &9 aper- 
taram. 199 


COMMENTARII DE 


FORMANDIS VI- 


TRIS, 203 
De efficiundis modulis, EF catinis po- 
litoribus. 205 
De eligendis vitris, , 21I 
De preparatione vitrorum anteguana 
pohantar. 212 
De vitris poliendis. 21$ 
De perpoliewdis vitris. 218 


Tomi Secundi Operum Pofthumorum Index. 


DE CORONIS 
S. 1, E Coronis ê? Parbeliis. 3 


$: 2. De corone formatione Cg 

caufis ubi Cartefii fententia cir- 
9 casllamrefellitur. ` 4 
$. 3.4: Coronarum phenomena circa 

Solem ES Lunam explicatio, 6 
6. s. De Diametro corone: 
$ 


? 
+ 6. De generatione grandinum. fe- 


& PARHELIIS. 


miaguearum, ‘10 

9. 7. De: Parbeliis €9 Par afelents و‎ 
ub: eorum phenomena primaria 

. proponantur. It 
6۰ 8. Phenomenon Romanum A. 1629. 
die 20. Marti a Scheinero obfer- 
vatum proponitur. 12 


$. 9. 10: Aucteris apimadwerfiones 
MIT & 
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IN DIOPTRICAM. 


eirca boc phenorieuon.- 13 
$. It. De caufis borzim mirabilium 
phesemenon. —— 14 
9. 12. De generatione, pofitu, figuré, 
u magnitudine granorum unde 
Parhelia formantur, 1$ 
6. 13. Explicatio phenomeni Roma- 
m. 16 
6. 14. Parbeliorum explicatio. — 18 
§. .ور‎ De duobus Parbehis laterali- 
bus. 19 

6. 16. Quid bi parbelii fimul cum 
caudis in magno albo circulo ne- 
ceffar:è debeant confpict. 21 

6, 17. Quo loco, quaque a Sole di- 
fiantia confpict debeant ifti Parbe- 
lii. ; 522 
«Tabule quibas conftat quod diflantia 
Parbelii lateralis a Sole eo eff ma- 
jor,quo crajhor efl eylindrulms Bivens 
pro ratione aquei, rurfusque pofita 
certa proportione illius ad huac, 
major fit eadem diftantia , quo ma- 
gis alie Sol Jupra horiz omtemfoam 


ipic 23 
$. 1%. Harum tabularum | ulterior 
ufus. 24 


—— Tres Soles quomodo vifs fuerint, 
Augufti Cefaris etate. ibid. 
6, 19. DeCoronis que cum Parheliis 
lateralibus fere femper apparent. 25 
$. 20. Illarum 6 26 
. ar, Figure Cylindrorum , unde 
corona tlle producuutur,examen. 27 

6. 22. Quod idem erecti cyliudrult, 
ui magno circulo-albo ut SF Par- 
heliis a latere fulgentibus materiam 
ræbent „coronas itidem per Parbe- 
hios tranfeuntes, producant. 29 
$. 23. Car circulus per Parhelia 
tranfiens languidus fepenumèro 5 
evanidus apparet verfus fuperiora 
EF inferiora gg maxime lucidus abt 
proximè Parhelia attingit. ibid: 
6, 24. Caufe binorum Parbeliorum, 
qui in parte circuli albo poftica vifi 
funt ibid, 


§. 2$. 20. Que Sit refracfio is yo- 
tunda gaita, C9 que caufa Iridis, 
quam Cartefins primus invenit. 20 

§. 27. Cur bina Parbelia diclo modo 
genita non nift circulo albo inferta 
fpectari poffint. 31 

$. 28; Ratio, cur bi Parhelü certis 
in locis circali.albı confpicinntur. 32 

Tabula que exhibet dimidiam diflan- 
uam Parheliorum in albo. circulo 
Jesundzm varias folis altitudines. 33 

§. ag. Binorum Parbeliurum: poft- 
corum phenomeni Romani diflan- ` 
tie examen fecundim banc tabu- 
lam, ex qua detecta fuit vifús fal- 
lacia. ibid. 

٩.۰30, Ejas erroris caufa, 34 

9. 31. Cur Parhelia que alba dicun- 
tur apparuiffe in hac obfervatione 
contra colorata effe debuerunt, 3$ 

9. 32. Cur in pluribus obfervationi- 
bus bi Parbelii omnino vifi non fue- 
fint, cum tamen apparuerit circu- 

hes albus. ibid.. 

$- 34. Car Parhelia poftica ad {phe- 
ricam magis figuram, quam duo 
lateralia accedant. 

$. 35. Obfervatio Heveliana zo. 1 
bruarii anni 100F, in qua plures 
Soles pluresque circuli EF in utris- 
que aliqui diverfo a precedentibus 

fitu notantur. 3x 

0. 36. Fe. Hujus obfervationis phe- 
nomenon explicatio. 40. & feq. 

§. 41. Figuras arcuum coronarum in- 
veniendi ۰ 44; 

6: 45. Meteori a Chriflophoro Roth- 
manno obfervati Cajlellis 2. Fanua- 
rii anni 15806. defcriptio. 43 

Tabellarum,quarum mentio facta: pag. 
23 ÈT 33, confiructio, quibus fun- 
damentis nitatur. 49: 

Narratio obfervationis Halonis five 
Corona circa Solem facte Parifiis y 
in Bibliotheca Regia, 12. Maji A. 
1667. borá 9, matutina, fimul cum 


difertatione de caufa 3 origine ho- 
| E FANE 


36 
e- 


2 
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ram Meteororum EF Parbeliorum. 
Obfervatio Sébeineri anno Sqn 
Gaffendo rogata per litteras ad 
o Webeiserum. 
Refponfio Scheineri ad Gaffenduim. 66 
Hevelii obfervationes anni 1660. die 
30. Martii manè confpecte oie 


9 
Anno 1660; die 6. April. bor, y. 30. 


verpere. . 70 
. Anno 1660. die 17. Decemb, Gedani. 
ibid. 


Obfervatioex Martbeo Paris. Signum 
in celo admirabile vifum in. Anglia 
anno Domini M. CC. XXXIII. 
fexto Idus Aprilis, duravit ab 4 
folis usque ad meridiem. 71 

Vera delineatio Parhelii‘ celo fereno 
vifi Lugd. Batav: A. 1653. Jan. 
54 tater primam (5 fecundam po: 
meridianam , CF in obfervatorio 
Moo douairA ochfowm atin Cl tay. 


Kechelio a Hollenfteia, ibid. 
Hugenii vbfervatio. — 72 


DE MOTU CORPORUM 

EX PERGUSSION E. 73 
HYPOTHESES. ‘73 
PROP. 1. Si-corporz quiescents alind 


equale occurrat ; poft contactum 
boc quidem quiescet , quiescent! ve- 
rò acquiretur eadem, quae fuit in 
impellente celeritas. 7 
PROP. II. Si corpora duo æqualia 
inequali celeritate lata [e 0 
impellant,poft comtacium permutatis 
invicem celeritatibus ferentur, : 78 
PROP. III. Corpus guamlibes ma- 
guum a quamlibet exiguo corpore 
ÉD qualicmnque celeritate impacto 
movetur: 79 
PROP. IV. Quoties duo corpora in- 


zer fe colharntur, eadem eft, 44: 


tuo refpeëtn, discedemtibns celeri» 
tas,que fait appropiuquamtibus. 81 
PROP. V. Si duo corpora و‎ eädem 
celeritate fingula ad occurfum re” 
vertantur, qua ab imple refilte- 
rant, fingula, poft alterum impul- 
fum eandem acquirent celeritatem, 
qua ferebantur ad occur[um pr 


PROP. VI. 5 dnobus fibi 
mutus occurrentibus non [emper poft 
impullam eadem moths quantitas 
in utroque femul [umpto confervatur 

que fuit ante, Jed. vel augeri potefi 
zyel minut. ED <" 84 
PROP. V 1]: 43۶ corpus majus minori 
uiescenti occurrat, minorem et UE“ 
locitatem dat quam duplam jaa. $$* 

PROP. VIII. Sicorpora duo fibi ex 
adverfo occurrant, quorum magni 
zudiuibus celeritazes contraria ra~ 

tione re[pendeant, utramque cadem 


ua acce[fit celeritate rehliet. 56 
. IX Lats Corporibres duo- 


bus inequalibus , directe fibi occur- 
rentibus y quorum utrumque vel al- 
serum tamtzm moveatur , datáque 
utriusque celeritate, vel untus, fi. 
alterum quiescat invenire celeritates 
quibus utraque po occurfum fe- 
rentur. 92 
PROP. X. Celeritas quam majas 
corpus dat minor! guiescentt,ad eam 
quam fimili velocitate minus inpri- 
mit quiescemti majori, eandem ba- 
bet rationem quam majoris Wagar 
judo adminoris magnitudinem. 94 
PROP. XI. Daobus corporibus fiki 
mútnò occurrentibus, id quod effi- 
citur ducendo fingulorum 5 
dines in velocitatum farum: que 
drata , fimul additam, ante C9 poft 
occur[um corporum equate O 
tur; fi videlicet os mag uitudmum 
ED velocitatum rationes 2 aumerss 
lineisve ponantur. 95. 


PROP. XII, Si quad corpus ی‎ 


T = " AA |‏ 
nn‏ دا NL‏ و کا و ت ا کد 
= — 


IN DIOPTRICAM. 


gel minori quiescenti obviam per- 
gat, majorem et celeritatem dabit 
per interpofitum corpus media ma- 
enitndinis itidem quiescens quam fi 


« nullo intermedio ipfi impingatur. 


Maximam verd celeritatem tum 
conferet , quum corpus vaterpofitum 
fuerit medium proportionale inter 
extrema. —— 


99 
PROP. XIII. Quo plura corpora 


interponentur inter duo inagnalia 
porum alterum quiescat , alterum 
moveatur , 2۵ major motus quies- 
tenti conciliari poterit, Maximus 
"autem per unamquamque interpo- 
fitorum multitudinem ita confere- 
tur, fi interpofita cum extremis 
continuam proportionalinm feriem 


conftituant. 102 
DE VI CENTRIFUGA. ı05 
PROP. I ۶ mobilia duo equalia æ- 


qualibus temporibus circumferentias 
222«8« 


qpercsrram s er een- 

"grifuga in majori circumferentia ad 
eam que in minori, ficut ipfe inter 
fe circumferentia و‎ vel earam dia- 
metri. Er 114 
PROP. Il. Si mobilia equali in 
iisdem, five æqualibus circulis rotts- 
ve gyrentar celeritatibus dele? ی‎ 
bus, verm utraque motu دس‎ 
li ; erit vis recedendi a centro ceres 
rioris ad vim 5 in. duplicata 
vatione celeritatum. Ho eft, f 
fila quibus illa retinentur, per cen- 
zrum rote deorfum edncantur, fafts- 
meantque pondera, quibus vis mo- 
bilium centrifuga subibeatur , atque 


on- 
exacte adıequetur , erunt hec p 


۰ ۰ mn 
dera, inter fe, fict cate in : 


drata. zi 
P RO P. TIL. Si duo mobilia equa- 


lia in circulis ine ualibus, equa- 


li velocitate ferantur , erunt eorum 
wires centrifuge in rations contra 


ria diametrorum, sta ut ip minori 
circumferentia dicta vis major exi- 


116 


fiat. | 
PROP. IV. Si mobilia duo equalia 


in circumferentiis inequalibus cir- 
cumlata vim cenirifugam egualem 
habuerint, erit tempus circuits in 
major? csreumferentia ad tempus 
circnustas sn minori in Jubduplicata 
ratione dtametrorum. 117 
PROP. V. S mobile in circumfe- 
rentia circuli feratur ea celeritate, 
quam equirit cadendo ex altitudine, 
que fit quarte parti diametri equas 
lis, habebit conatum a centro rece- 
dendi aqualem [ua gravitati boc eff, 
eque validé filum , quo retinetur, 
trabet , atque cum ex illo fufpen- 
fum eft. 118 
PROP VI. Data altitudine, quam 
certo tempore, puta [ecundi minuti 
unius, mobile emetitur , cadendo 
ex quiete perpendiculariter ; inven 
nire circulum in cujus Circumferen= 
“Gia mobile circnmie”#s horizontali-~ 
ter, atque uno item fecundo circui- 
tum abfolvens, babeat vim centri- 
fugam gravitati fue æqualem. 120 
PROP. VII. In curva fuperficie 
conoidis Parabolict, quod axim ad 
perpeudiculum ereäum  babeat : 
circuitus omnes mobilis circumfe-~ 
۲۵۱۶ 5 horizonti parallelas percur- 
rentis, five parve, five magne 
Juerint, equalsbus temporibus per- 
agentur : que tempora fingula 
equantur binis oscillattonibus pen- 
duli, cujas longitudo fit dimidium 
lateris resti Parabole | genitricis. 
122 

PROP, VIII. Si mobilia duo ex 
filis inequalibus [ufpenfa gyrentur و‎ 
ita ut circumferentias borizomi pa- 
rallelas percurrant , capite altero 
lt smmoto manente , fuerint autem 
conorum, quorum fuperficiem fila 


boc matu defcribunt, axes five al- 
C 2 Zil 


zitudiwes equales, tempora quoque 

, | gutbus Dirumque mobile ۷ 9 
lfumm percurrit, equalia erunt. 123 
PROP. IX. Tempora lationam per 
` etreulos horizontales , angulo gyra- 
tionis eodem exiflente , Junt in Jub- 
duplicata ratione longitudinum filo- 
raum. i25 
PROP. X. Si mobilia duo quelibes 
filis pet gyrando defcribant cir- 
culos . horizonti parallelos و‎ -erunt 
tempora circulationum in fubdupli- 
cata ratione altitudinum conorum و‎ 
quorum fuperfictes a filis difcribun- 

. tar. 125 
PROP. XI, Si mobile filo fufpen- 
(fum, capite fili fuperiore quiescen- 
te, defcribat motu fuo circulos bo- 
rizonti parallelos inequales, erunt 
zempora lationum per dictos circulos 
in [ubduplicata ratione finuum an- 
gulorum, quibus filum ad planum 
horizoutis inclinatur. 126 


PROP. XII. Si pendulum, motu 


tonite TATUI و‎ 6۶۳411141 minimes 
faciat; eorum fingulorum tempora, 
ad tempus cafas DREH ex 
dupla penduli altitudine , eam ra- 
tionem babent, quam circumferen- 
tia circuli ad diametrum: ac proin- 
| de equalia funt tempori duarum os- 
Í | cillationum lateralium ejusdem pen- 
duli minimarum. ibid. 

PROP. XIII. Si mobile in circum- 

: ferentia feratur , circuitusque fin- 

| galos abfolvat eo tempore, quo per- 
dulum longitudinem femidiametrs 
circumferentiæ ejus babens ee co» 

aico circuitum minimum abfolveret, 


papo ٠ف ر‎ oi اانه‎ 


vel duplicem ofcillationem miniman? 
lateralem , habebit vin centrifuga’ 
fue gravitan «qualem, 12 


PROP. XIV. Penduli cujuslibet ,. 


motu conico lati , tempora circuits 
«qualia erunt tempori cats perpen- 
dicularis ex altitudine penduli. filo 
equali : cum angulas inclinationts 
fili ad planam horizontts fuerit par- 
tium 2 [cr up. $4, proxime: Exacte 
vers, fi angali dicti finns fuerit ad 
radium, ut quadratum circulo in- 
feriptum ad quadratum. a cr cr?” 
ferentia ejus. 129 


PROP. XV. Si pendula duo pon- 


dere equalia , [ed inæqualia fr 
lorum longitudine, motu comico 
gyrentur, fueriutque couormm al- 
titudines equales ; erunt wires, 
quibus fila [ua intendent, t" eadem 
ratione , que eft fiorum longi- 
tudinis. 130 


PROP. XVI. Si pendulum fim- 


plex. ofcillatione, laterali maxima 
agitetur, hoc eft, t per vorum eir- 
culi quadrantem defcendat: ubi ad 
punctum imum circumferentiæ per- 
venerit, triplo majori vi filum [uum 
trabet quàm fi ex illo fimpliciter 
fufpenfum foret. 134 


PROP, XVII. Globus filo ex cen- 


tro circuli ad horizontem perpendi- 
cularis fuspenfus, per circumjeren- 
tiam iftius circuli rotari uon poteft, 
wifi filum fextuplum ponderis ap- 
penfi fuftinere queat. TIE 
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